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Capitolul . Scopul si linia de cercetare adoptata.

In vederea consolidirii corpului de drum DJ 107N afectat de instabilitate
la pozifia kilometricd 27+820, S.C. ALTEMIS S.R.L. n calitate de proicctant
general a solicitat proiectantului de specialitate S.C. GEOFOR S.R.L. in baza
contractului de colaborare nr. 459/07.03.2019 cercetarea acestui sector de drum
si intocmirea studiului geotehnic pe baza cdruia se va stabili solugia tehnica de
consolidare.

Pentru cunoagsterea stratificagiei terenului, a regimului hidrogeologic din
zona respectiva si stabilirea cauzelor care au generat instabilitatea — avind in
vedere modul de manifestare si dimensiunile reduse ale fenomenului — in cadrul
programului de investigatic geotehnica s-a considerat suficient un singur foraj
amplasat in punctul cel mai indicat In masurd sd ofere elementele necesare
intocmirii proiectului de consolidare. '

Studiul urmireste obtinerea informatiilor necesare referitoare la alcdtuirea
litologicd a terenului, conditiile hidrogeologice si o serie de al{i factori naturali
sau antropici care au generat acest fenomen geodinamic.

Datele oferite de foraj, observatiile directe si masurdtorile Intreprinse pe
teren, informatiile de naturd hidrogeologicd precum si caracteristicile fizico-
mecanice ale formatiunilor din coloana litologica identificatd au stat la baza
elaborarii acestui studiu geotehnic care analizeazd si detaliazd urmditoarele
aspecte:

- prezentarea cadrului general geografic-geomorfologic al zonei;

- stratificatia terenului;

- conditiile hidrogeologice ale regiunii;

- identificarea stratului de baz;

- caracteristicile fizico-mecanice ale terenului natural din patul drumului

pe baza cdrora se va dimensiona i reface sistemul rutier proiectat;

- Incadrarea terenului dupd sensibilitatea la inghef;

- aspecte legate de stabilitatea zonei in general gi cea a amplasamentelor

in mod special;

- caracterizarea regiunii din punct de vedere seismic si al adancimii

maxime de Tnghef.
Lucririle de investigatie in teren, analizele de laborator §i metodologiile
de calcul adoptate s-au efectuat in conformitate cu standardele si normativele in
vigoare dintre care menfionam:
- SR EN 1997-1/2006 EUROCOD 7. Proiectarea geotchnici-Partea 1.
Reguli generale.

- SR EN 1997-2/2008 EURQCOD 7: Proiectarea geotehnica-Partea 2.
Investigarea terenului si incercri.
SR EN SO 14688-1/2004 Cercetdri $i incerciri geotehnice.
Identificarea si clasificarca paminturilor-Partea 1. Tdentificare i
descricre.



- SR EN ISO 14688-2/2004 ,Cercetdri si incercari geotehnice.
[dentificarea si clasificarca pdminturilor-Partea 2. Principii pentru
identificare.

- STAS 1242/2-83 Studii si cercetiiri geologico-tehnice si geotehnice
specifice traseclor de cii ferate, drumuri gi autostrazi.

- STAS 1242/4-85 Cercetiri prin foraje executate in paminturi.

- STAS 1242/3-87 Cercetiri prin sondaje deschise executate in
paminturi.

- STAS 3198 — 71 Cercetarea terenului de fundare prin metoda
penetririi dinamice.

- STAS 1709/1-90 Actiunea de inghet In complexul rutier.Prescriptii de
calcul.

- STAS 1709/2-90 Prevenirea si remedierea degradérilor din inghef-
dezghet. Prescriptii tehnice.

- PD 177-2001 Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple
si semirigide. '

- NP 112-2014 ,,Proiectarea geotehnica a fundatiilor de suprafafd®.

Elaborarea studiului respectd prevederile ,Normativului privind

intocmirea si verificarea documentatiilor geotehnice pentru constructii indicativ

NP 074/2014.

Capitolul II. Descrierea amplasamentului.

Drumul judetean DJ 107N cu lungimea de 36,200 km isi are originea in
Biisoara (DJ 107M) trecind apoi prin Moara de Padure-Frasinet-Valea lerii-
Plopi-Gura Risca cu destinatia in Somesu Rece (DJ 107P).

Zona cu instabilitate de la km 27+820 este localizatd in a doua jumdtate a
traseului la doar 0,550 km fata de intersectia cu DJ 1078 intr-o regiune situatd in
partea centrald a judetului Cluj care sub aspect geografic aparfine zonei de
trecerc de la Cimpia Transilvaniei la relieful premontan de pe bordura estica a
masivelor Muntilor Gildu si Vlideasa din cadrul Carpatilor Apuseni.

Geologia regiunii se caracterizeazi prin prezenfa masivd a formafiunilor
metamorfice care alcituiesc asa-numita ,Zond cristalino-mezozoicd* in care
sisturile sint strapunse de corpuri eruptive formate din granite, granodiorite i
pegmatite feldspatice, acestea din urma ficind obiectul unor importante
exploatdri miniere in subteran si in cariere amplasate pe versantul sting al véii
Rigca Mare.

Accesul la amplasament se realizeazd pe DN 1 (E 60) pind In localitatea
Giliu de unde se trece pe drumul judetean DI 107P pind in satul Somesu Rece la
km 31-800 reprezentind punctul de intersecfic cu DI 107N si destinatia acestuia.

Fenomenul de instabilitate care face obiectul acestui studiu s-a declangat
in urmd nu cu mult timp si este o manifestare punctuald determinata de podeful
0 800 existent fiind afectat un sector de numai 6 m pe flancul sting al drumului

DJ TTO7N la km 27-+820. '



In aceasts zond drumul este n profil mixt cu un taluz de debleu de 4-5 m
indlfime cu vegetatie si partial Tmpidurit, iar flancul aval aflat in rambleu
continud cu versantul foarte inclinat ce coboard 20-25 m pina in albia phiului
Risca Mare.

Instabilitatea se prezintd ca o cedare in zona de creasti a taluzului din
imediata apropiere a podefului tubular existent care dealtfel a si contribuit
decisiv la declansarea acestui fenomen prin eroziunea provocati la descircare
determinind antrenarea materialului deluvial foarte slab coeziv.

Eroziunea a actionat regresiv inspre drum favorizind cedarea flancului
sting cu afectarea pariald a benzii stingi de circulatie pe o lungime de 6 m dar
cu zone de influenta in extindere pind la 10 m.

Iatd de cota drumului la frontul de cedare se inregistrezi o diferentd de
nivel de 2,2 m fiind cazut materialul deluvial din corpul drumului si sistemul
rutier astfel cd fmbracimintea bituminoasa a rdmas in aer sustinuti partial de
materialul geocompozit antifisuri.

Cedarea materialului a afectat §i podeful care a rimas suspendat pe 1,5 m
la Tnaltime de 1,0 m crescind astfel acfiunea mecanicd a apei de spilare a
materialului cu risc major de accentuare i extindere a instabilitatii.

Podetul are camerd de captare betonatd cu adincimea de 1,7 m in care
descarcd rigola impermeabild iar racordarea cu tubulatura podetului pare a fi
corecta i etansa fird a exista o circulatic a apei lateral sau pe sub podet.

Facem precizarea ci podetul este amplasat intr-o zond in care adincimea
rocii stincoase determind o grosime mai mare a deluviului rezultat in urma
alterdril §i dezagregarii sisturilor cristaline, fapt evidentiat de forajul geotehnic.

Umiditatea ridicatd a materialului deluvial in zona instabilitatii este
determinatd de prezenta apei in partea amonte a drumului unde existd unele
izvoare care formeazd o scurgere pe taluz inspre camera podetului care nu
intimplitor a fost amplasat in acest punct.

Sectorul din DJ 107N investigat este situat in zoni cu adincimi maxime
de Inghef de 80-90 cm in conformitate cu STAS 6054-85, iar potentialul seismic
al regiunii corespunde macrozonei care se caracterizeazi printr-o valoare de virf
a acceleratiei terenului a; = 0,10 pentru un interval mediu de recurenfd IMR =
=225 de ani $i 20 % posibilitate de depésire in 50 de ani; perioada de control a
spectrului de raspuns este T, = 0,7 secunde potrivit normativului P 100-1-2013.

Potrivit raionarii teritoriului tarii stabilite de STAS 1709/1-90 sectorul
respectiv de drum face parte din regiune cu tip climatic III stabilit pe baza
indicelui de umiditate Thornthwaite 1,

Capitolul IV, Lucriri geotehnice executate.

Cercetarea geotehnica pe acest sector de drum afectat de instabilitate a
constat dintr-un foraj exccutat de la nivelul platformei carosabile in imediata
apropicre a cedarii conform planului de situatie scara 1:300 plansa nr. 2.



La executarea forajului s-a utilizat o forezi Atlas Copco cu actionare
mecanicd i avansare in sistem uscat prin percutie la diametrul tubului carotier
de 4" care oferd posibilitatea prelevarii probelor din orice interval de adincime.

Coloana de stratificatie in punctul respectiv are urmdatoarea alcituire:

Forajul 1 (in carosabil, cotd 524,80 m)

0,00 — 0,10 m mixturi asfaltici;

0,10 - 0,50 m piatrad sparti si balast ;

0,50 — 4,50 m deluviu mai argilos de culoare galbeni foarte umed cu

continut ridicat in fragmente de listuri cristaline;

4,50 - 9,90 m deluviu slab argilos indesat format pe seama sisturilor;

9,90 — 11,00 m zona de alterare a sisturilor sericitoase;

11,00 - 12,00 m sisturi cristaline compacte.

Nu s-a interceptat apa subterand dar materialul deluvial este foarte umed
pe primul interval datoritd permeabilititii ridicate.

Din foraj s-au prelevat probe geotehnice la intervalele previzute de
normative care au servit la efectuarea analizelor si determindrilor in vederea
obinerii parametrilor fizico-mecanici necesari caracterizirii terenului de
fundare.

Valorile caracteristice obfinute sunt inscrise in fisa forajului anexat parfii
grafice a studiului care mai contine coloana litologica si intervalele de probare.

Capitolul V. Posibilititi de consolidare a drumului.

Studiul geotehnic bazat pe foraje a urmdrit in primul rind stabilirea
condifiilor geotehnice si hidrogeologice in care s-a declansat fenomenul de
instabilitate pe DJ 107N in zona pozitiei kilometrice 27+820, dar si analizarea
unor posibile solutii de consolidare si stabilizare a drumului.

Din punct de vedere al ,Normativului privind documentatiile geotehnice
pentru constructii indicativ NP 074/2014, conform tabelelor A.1.1. — A.1.4. din
Anexa 1, Inurma coreldirii tuturor factorilor determinanti, acest studiu se
incadreazd in Categoria geotehnici 2 (risc geotehnic moderat) cu un punctaj
total de 12 puncte.

: . RISC CATEGORIE |
FACTORI CORELARE | PUNCTAJ | TOTAL GEOTEHNIC | GEOTEHNICA
Conditiile de Terenuri 6
teren dificile
Apa Fard f
| subterani epuismente
Laltgaiade ) . 12 Moderat 2
importanta a Normali 3
~_constructici R R
(Vecindli | Fadriseuri | 1
Zona 1, = 0,10g |
_ seismicd | Te=0,7s :




Avind in vedere conditiile geomorfologice ale amplasamentului pe acest
sector de drum marginit de un versant cu pantd accentuati, modul de
manifestare al instabilitdtii dar si stratificatia terenului constind dintr-un strat
deluvial cu grosime mare si dispunerea rocii stincoase la adincime de peste 10 m
considerdm ca solutia optima sub aspectul eficienfei o reprezintd o lucrare de
consolidare cu piloti forati sau coloane pe flancul aval al drumului, principala
problemé fiind asigurarea platformei pentru utilajul de forat a cdrui greutate
mare necesitd un teren rezistent si stabil.

Pentru amplasarea pilofilor pe aliniamentul care si permitd mentinerea
gabaritului drumului trebuie o platformd care sd depiseascd zona actualului
acostament de pe flancul sting, aceasta fiind posibil in opinia noastrd numai prin
executarea platformei dinspre axul drumului citre marginea acestuia realizindu-
se o extindere treptatd in etape succesive pind la atingerea ldfimii necesare
instalatiei de forat piloti sau coloane.

Existd gi varianta consolidarii acestei zone cu o dald armatd pe intreaga
banda stingd a drumului spijinita pe piloti scurti incastrati in dali (ca un radier)
lucrarea executindu-se in extindere dinspre ax spre flanc.

In ambele variante trebuie rezolvati asigurarea circulatiei pe drum printr-
o deviere locald i restrictionare pentru a se evita inchiderca completd a
drumului. .

Nu agreem solufia cu zid de sprijin pentru ca ar necesita o sapiturii de
adincime care amplificd zona instabild iar incastrarea in deluviu nu prezinta
sigurantd in realizarea unei consolidari sigure pe termen lung.

Materialul deluvial slab coeziv spre necoeziv se caracterizeazi printr-o
presiune conventionald de bazd P, = 320+350 kPa stabiliti in functie de unele
caracteristici fizice cum sint granulozitatea, umiditatea naturala, forma si gradul
de alterare al fragmentelor de sisturi, starea de indesare precum si rezistenta
opusd la forare.

Aceastdl valoare corespunde unei fundatii realizate n condi{ii standard:
ldtimea talpii B = 1,0 m si adincimea de fundare D¢ = 2,0 m.

Pentru oricare alte dimensiuni ale laimii fundatiei si altd adincime de
incastrare se impune aplicarea corectiilor conform metodologiei de calcul
prescrisd de normativul NP 112-2014 punctul D.2.

Incastrarea clementelor de infrastructura ale luciarii de consolidare (piloti,
coloane) trebuie realizatd in roca de 'bazd alcituitd din sisturi cristaline
interceptate in forajul geotehnic incepind de la adincimea de 11,0 m rezultind
astfel o lungime a fisei unui astfel de element purtitor pe virf de 13-14 m.

Zona efectiv ruptd din carosabil este de numai 6 m nsi lucrarea de
consolidare trebuic extinsd Tn ambele sensuri pe care se manifestd influenta
fenomenului de instabilitate.

Pentru cé este inevitabila afectarea podetului cu lucrdrile de consolidare
va f1 necesard si refacerca acestuia cu sistemul de captare aferent,

Considerdm ci ar trebui avutd in vedere si partea de desciircare a

podetului prin amenajarea unei albii pereate Tn trepte ancorate (datoritd pantei



versantului) pina in vale prevenindu-se astfel eroziunea si declansarea unui alt
fenomen similar.

Deoarece la finalul lucrarilor de consolidare trebuie reconstruit sectorul de
drum afectat de instabilitate, vor fi necesare sipaturi pentru refacerea sistemului
rutier iar in conformitate cu Indicatorul de norme de deviz pentru lucrdri de
terasamente indicativ TS/1-93, dupa caracteristicile coezive si comportarca la
sapat terenul se Incadreaza in categoria ,foarte tare® pentru sdpdtura manuald,
respectiv clasele III-1V in cazul excavatiei' mecanizate,

3¢ KE 3e 3 Nt
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