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Capitolul 10. Modele pentru standardizarea datelor

Intocmit: Paulina Mitrea — responsabil modele standardizare date

Definitie: Un model de date standard sau un standard industrial pentru modele de date (ISDM-
Industrial Standard Data Model) este un model de date care este aplicat pe scara largd in unele
domenii/industrii si impartasit intr-un anumit grad intre actorii domeniilor/industriilor respective.

Geneza:

Aceste modele de standardizare date sunt in general definite de catre organismele de standardizare,
furnizorii de baze de date sau de furnizorii de sisteme de operare.

Motivatie/Utilitate:

Standardele pentru modele de date permit schimbul de informatii mai usor si mai rapid, deoarece, prin
standardizare, organizatii eterogene ajung sa aiba un vocabular standard si semantica, cat si format si
standarde de calitate pre-negociate pentru schimbul de date sau interoperabilitatea datelor.

Standardizarea datelor afecteaza arhitectura software, deoarece solutiile care se abat de la standard pot
cauza probleme de partajare a datelor cat si de alta natura, daca datele nu respecta standardul.

Modelele standard cele mai eficiente s-au dezvoltat in domeniul administrativ&guvernamemntal, in
industria bancara, de asigurdri, farmaceutica si auto, pentru a reflecta standardele stricte aplicate
colectarii informatiilor cetatenilor/clientilor, cat si pentru datele privind confidentialitatea clientilor,
siguranta consumatorilor si/sau fabricarea ,just in time”.

Tn mod obisnuit, se utilizeazd modelul relational foarte popular si eficient al gestion&rii bazelor de date,
dar unii mai folosesc si modelul ierarhic, mai ales pentru datele utilizate in productie sau pentru cele
mandatate de la nivel guvernamental (de exemplu codurile DIN - Deutsches Institut fiir
Normung specificate de la nivelul guvernamental pentru Germania).

Desi formatul standardului poate avea compromisuri de implementare, obiectivele subiacente ale acestor
standarde sunt de a facilita schimbul de date (interoperabilitatea datelor).

Exemple de Modele de Date Standard agreate la nivel mondial
e ISO 10303 CAE Data Exchange Standard - include propriul limbaj de modelare a datelor denumit
EXPRESS
e SO 15926 - Process Plants including Oil and Gas facilities Life-Cycle data

e IDEAS Group Ontologie — cu o fundamentare convenita de departamentele de aparare din Australia,
Canada, Franta, Suedia, Marea Britanie si SUA
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e Common Education Data Standards (CEDS) - dictionar de date sustinut de guvernul SUA care este
utilizat pe scara larga in Statele Unite ale Americii

e SIF - specificatie de interoperabilitate folosita ca model de date standard in Australia, Marea Britanie
si SUA

Cele mai eficiente si actuale standarde in domeniul administrativ/guvernamental:

e UBL

e ISA

e UNCE/CEFACT
e SEMIC

Standardul UBL

Standardul UBL este un set coordonat de componente gramaticale XML (eXtensible Markup Language)
care permite identificarea fara echivoc a datelor si informatiilor din documentele care sunt interschimbate
intr-un anumit context/domeniu.

Astfel, UBL adopta o abordare bazata pe modelul de date pentru a proiecta documente standardizate care
pot fi exprimate in XML. De fapt toate tipurile de documente UBL sunt alcatuite din componente ale unui
model comun de date numit Biblioteca Comuna (Common Library).

in utilizarea sa normald, termenul “model de date” inseamn& un model care descrie datele necesare si
create de procesele de business. Un model de date ar trebui sa fie conceptual (nu tehnologic) si trebuie
sa se concentreze pe semantica (semnificatiile si relatiile) componentelor pe care le descrie.

Utilizarea unui model de date semantic pentru a descrie, spre exemplu, Biblioteca Comuna UBL, s-a
dovedit a fi benefica in mai multe moduri:

1. Expertii in business-logic pot lucra pe semantica proceselor de business UBL si a cerintelor lor de
date fara a fi nevoie de fapt sa cunoasca tehnologia XML. Aceasta metodologie se bazeaza pe
principiile analizei si modelarii datelor si utilizeaza, pentru notatia sa, specificatia tehnica a
componentelor principale ebXML (electronic business XML definit in standardul 1ISO 15000-5).

2. Modelul Comun de Date (Common Data Model) asigurd ca semantica comuna a componentelor
sa nu fie pierduta atunci cand aceste componente sunt reutilizate in contexte diferite.

3. Este posibil sa se genereze automat, din modelele de date UBL, nu numai reprezentarile XML ale
tipurilor de documente - cum ar fi XML Schema si RelaxNG, dar si reprezentari non-XML -cum ar
fi ASN.1. Acest lucru garanteaza modul de utilizare a standardului UBL privitor la posibilele
modificari Tn notatii si sintaxe.

4. Deoarece modelul de date semantice UBL este similar cu un model de date relational, unele
comunitati de utilizatori folosesc de asemenea acest model de date pentru propriile reprezentari
interne de date.

239


https://en.wikipedia.org/wiki/Common_Education_Data_Standards

Strategia de
Informatizare
Judetul Cluj

Jar

UBL insoteste modelul de date semantic cu descrieri textuale detaliate, explicatii si exemple pentru fiecare
dintre functiile si mesajele sale specificate, precum si reguli clare pentru extensie si o serie de subseturi si
resurse de instrumente, cum ar fi dictionare de localizare in limbile chineza, daneza, germana, Italiana,
japoneza, coreeana, spaniola si turca. Acest lucru permite comunitatilor sa creeze extensii explicite,
profilate local pentru contextul lor de utilizare.

Pentru a pune in discutie o anumita realitate, fundamentul modelului de date semantic UBL poate fi

evidentiat folosind reprezentarea realizarii modelului de date UBL, conform standardului OASIS UBL, prin
diagrama de mai jos.
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Pentru o analizd mai detaliata, sunt furnizate versiuni UML, HTML si spreadsheet (excel).
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Specificatia ISA defineste un model abstract al cadrului metadatelor, metadatele constand de fapt din
date despre date. Modelul abstract ISA a fost implementat in doua specificatii de format - ISA-Tab si ISA-
JSON, ambele avand instrumente si servicii asociate acestora. Specificatiile formatelor sunt, de asemenea,
disponibile pentru instrumente suplimentare menite a se folosi de avantajul oferit de continutul ISA

formatat.

Harta de concepte de mai jos prezinta obiectele / entitatile ISA si relatia dintre ele:

has organization

has contact

T
_r

has contact

has publication

publication fasioar

h

—
has role_;has role

has design study design

has factor
has part

has protocol protocol

has measurement: measurement

has material  has data has technology ————| technology

has source has sample

has parameter

has component:

organization

is a

protocol component

Is

[ hardware ]

(sofmare)

[http://isa-specs.readthedocs.io/en/latest/isamodel.html]

Modelul ISA este alcatuit din trei entitati de baza pentru captarea metadatelor experimentale:

o Investigation / Investigatie
o Study/ Studiu

e Assay/Verificare(test)
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O entitate Investigation contine toate informatiile necesare pentru a intelege obiectivele generale si

mijloacele utilizate intr-o secventa de evenimente; pasii secventei de evenimente sunt descrisi intr-
un Study, urmat de Assay . Pentru fiecare Investigation pot exista unul sau mai multe

studii Study associate acestuia; pentru fiecare Study pot exista una sau mai multe entitati Assay .

Cele trei entitati se detaliaza dupa cum urmeaza:
Investigation
O entitate Investigation este destinata pentru:

1. Inregistrarea metadatelor referitoare la analiza unei secvente de evenimente
2. Conectarea obiectelor aferente studiului asociat unei investigatii (acest lucru devenind necesar

doar atunci cand doua sau mai multe obiecte de studiu trebuie grupate)

Entitatea Investigation este utilizata pentru a inregistra metadatele referitoare la descrierea contextului
investigatiei, cum ar fi titlul si descrierea investigatiei, precum si cele referitoare la persoanele conexe si
documente auxiliare (inclusiv publicatii, etc). Elementele de studiu si de analiza sunt grupate in cadrul unei

investigatii pentru a Tnregistra alte metadate in contextele relevante.

Entitatea Investigation trebuie sa inregistreze urmatoarele:

Denumire Proprietate Tip de Data Descriere
Un identificator sau un numar de
Identificator Sir (string) acces f“rf"za‘ spre exgmglu_ de
un depozit, care trebuie sa fie
unic la nivel local.

. . . Un nume concis dat pentru
Titly Sir (string) identificarea Investigatiei.
Descriere Sir (string) 0 desc_nerg t_extuala a

Investigatiei.
Data depunere raport Representare conform 1SO8601 Data la care Investigatia a fost
SR ; L raportata in vederea
Investigatie a datei calendaristice N S A
inregistrarii/arhivarii.
Data diseminarii publice a Representare conform 1ISO8601 Datg la f:arellnvestlg.atla este
i S . L furnizata ca informatie de
raportului de Investigatie a datei calendaristice X . :
interes public
Documentatie/Anexe Lista Documentatiei/Anexelor O lista de documente referitoare
Investigatie raportului de Investigatie la Investigatie.
Contacte Lista de Contacte O lista de.con.tacte utile legate
de Investigatie
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Study (Studiu)

Un Study (studiu) este un concept central care contine informatii despre subiectul studiat, caracteristicile
acestuia si tratamentele/procedurile aplicate.

Un studiu contine informatii contextualizante pentru unul sau mai multe analize. Metadatele despre
proiectul studiului, factorii de studiu utilizati si protocoalele de studiu sunt inregistrate in obiectele
studiului, precum si informatii similare investigatiei, inclusiv titlul si descrierea studiului, precum si
publicatii legate de acesta.

Assay (Verificare/Test)

Un Assay reprezintd un test efectuat fie pe un material luat de la un subiect, fie pe un subiect initial
integral, care produce masuratori calitative sau cantitative.

Un Assay poate grupa descrieri provenite din esantioane procesate in teste conexe. Fiecare test

urmareste in mod obisnuit pasii unui flux de lucru experimental specific, descris de un anumit protocol.

Standardul de date UNCE/ CEFACT

UN / CEFACT a creat Specificatia Tehnicd a Componentelor Principale (CCTS) pentru a facilita
dezvoltarea modelelor de date Intr-un mod structurat. Modelele de date ar trebui sa fie armonizate la
nivelul unui intreg domeniu si ar trebui sa asigure interoperabilitatea Tntre companiile disparate si
guverne n scenariile business-to-business (B2B) si de la business-to-government (B2G).

In conformitate cu acest standard, un model de date implica structuri semantice care pot fi utilizate
pentru a crea profiluri de mesaje fara a trebui sa ia in considerare sintaxa.

Problematica specifica

Fara un model de date care sa contind semantica standardizatd a unui proces sau document, analistii
dintr-un anumit domeniu nu pot crea cu usurinta convergentd. Atunci cand se analizeaza cerintele
documentului privind sistemele disparate, trebuie sa se defineasca si sa se stocheze un mijloc de
inregistrare a fiecarui element cat si relatia acestuia cu alte elemente, astfel incat sa poata fi usor
recuperate pentru a evita redundantele si ambiguitatile.

Atata timp cat un model de date se refera la setul de date incluse intr-un document (sau structura de
stocare date) si la structura si metadatele conform carora sunt organizate aceste date, modelul poate
fi unul de tip ierarhic sau de referintd, in care toate elementele de date ale documentului (sau ale
structurii de socare/memorare) sunt structurate si armonizate. Aceasta inseamna ca fiecare element
de document este contextualizat si etichetat astfel incat pozitia sa in document este cunoscuta, precum
si pozitia sa Tn ierarhie. Fiecare element este mostenit dintr-o componenta de baza, similar cu modul in
care clasele se mostenesc pornindu-se de la o clasa de baza. Totusi, conform CCTS, entitatea ,,copil”
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este un subset creat Tn baza restrictiilor/constrangerilor elementelor din clasa ,parinte” (in paradigma
modelului ierarhic).

Exemplu de utilizare la nivel European: Conform Recomandarii 18 a UNCE (United Nations Economic
Commission for Europe), Grupul de Lucru pentru Procesul de Afaceri al ONU/CEFACT a definit lantul
international de aprovizionare in termeni simpli de cumpdrare, livrare si platd. Au fost multe initiative
care sa garanteze ca aceasta abordare poate fi continuta intr-un model de date de referinta si ca toate
elementele din cadrul acestuia pot fi conectate sau contextualizate la nivelul unuia dintre acesti
termeni.

Doua astfel de modele ierarhice, care asigura structuri compatibile cu aceasta abordare, sunt:

WCO Data Model - Modelul de date WCO este un set de cerinte de date combinate cu atentie, care se
sprijina reciproc si care sunt actualizate Tn mod regulat pentru a raspunde nevoilor procedurale si
juridice ale organizatiilor

UN CCL - Biblioteca principald a componentelor ONU (CCL) este o biblioteca de semantica intr-un model
de date care este armonizat, auditat si publicat de cdtre UN / CEFACT

Ambele modele utilizeaza UN/CEFACT CCTS (Specificatia Tehnicd a Componentelor Principale), care
asigurd ca acestea sunt interoperabile si pot fi cartografiate la nivel semantic. Odata ce semantica este
convenita, este mai usor sa se furnizeze un standard de document utilizandu-se o sintaxa specifica. Prin
urmare, este o conditie prealabila ca standardele de documente sa fie bazate pe modele robuste. Acest

lucru este Tn contrast cu standardele anterioare ale documentelor, cum ar fi UN EDIFACT, in care nu fiecare
document face parte dintr-un model de date ierarhic.

Standardul SEMIC

Modelul de standardizare SEMIC (Semantic Interoperability Community) este generat in urma initiativei
Comisiei Europene de a Tmbunatati interoperabilitatea semantica a sistemelor interconectate de e-
Government.

Un exemplu de aplicabilitate a modelelor recomandate in SEMIC Core Data Model Mapping Director, la
datele administrative/guvernamentale de nivel general, este redat in cele ce urmeaza:
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Activitate Entitate Juridica
-

Statutul de companigg,
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Tip Companie@

’ '..Id<=-_r'1t|'ﬁ{:_a§og’.I
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Serviciu public@ k

Denurﬁiré_oﬁcialé.
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Vocabular de bazi S —
~, ——@Eveniment

“—@perioadi de timp

' ".Clrganiza;ie Publica
-@ Locatie

T @adresa

Modele de Standardizare Date pentru Arhitecturi Bazate pe Microservicii in
domeniul administrativ/guvernamental

Arhitectura bazata pe microservicii structureaza si imparte aplicatia intr-un set de servicii slab cuplate,
fiecare serviciu implementand un set de functionalitati similare, din acelasi context.

Un microserviciu este menit sa fie cat de atomic posibil, astfel incat sa aiba o amprentd minima, sa aiba
un context limitat cat mai bine definit si mai redus, sa reprezinta o arie cat mai ingusta de interes si sa fie
capabil sa porneasca si sa se opreasca rapid.

Datele detinute de fiecare microserviciu sunt private si pot fi accesate doar prin API-ul expus de catre
microserviciul respectiv. Aceastd incapsulare a datei asigura faptul ca microserviciile sunt slab cuplate si
pot evolua independent unul fata de altul. Ba mai mult, diferite microservicii pot folosi diferite tipuri de
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baze de date, precum SQL sau NoSQL (de amintit: Azure CosmosDB, MongoDB, PostgreSQL, Cassandra
etc), aceastd abordare fiind denumita persistenta poliglota.

Pentru a implementa cu succes o arhitectura bazata pe microservicii sunt de urmat cateva bune practici:

- Baza de date separata per microserviciu
- Bazarea pe contracte intre servicii

- Publicare date in containere

- Tratarea serverelor ca fiind volatile.

Pe langa respectarea acestor bune practici, mai sunt diferite tehnici si design pattern-uri (sabloane de
design) care pot fi urmate in implementarea microserviciilor.

O astfel de teorema de urmat ar fi teorema CAP (numita si teorema Brewer, dupa Eric Brewer, cel care a
formulat-o), care spune ca pentru sisteme distribuite nu este posibil sa se ofere mai mult de doua din
urmatoarele trei optiuni:

- Consistenta
- Disponibilitate (Availability)
- Toleranta partitionata (partition tolerance)

Aceasta Tnseamna ca, in momentul in care apar probleme in comunicare intre diferite parti ale clusterului
de microservicii, trebuie sa se aleaga intre consistenta si disponibilitate, pentru ca exista doar doua
optiuni: fie propagi eroarea pentru a o semnala, dar atunci nu mai ai parte de disponibilitate, fie prezinti
utilizatorului date cache-uite, dar atunci renunti la consistentd. In cazul sistemelor de baze de date
traditionale (ACID) se preferd consistenta in fata disponibilitatii. in cazul sistemelor de microservicii, de
cele mai multe ori se prefera disponibilitatea sistemului si nu consistenta, de aceea mai sunt numite si
BASE (Basically Available, Soft state, Eventually consistency).

CQRS - Command Query Responsibility Segregation - este un sablon de proiectare (design pattern) foarte
des intalnit, fiind de fapt o extindere a ideii lui Bertrand Meyer - CQS, conform careia metodele de
comanda realizeaza actiuni dar nu returneaza nimic, metodele de interogare returneaza valori dar nu
actioneaza asupra sistemului. Tn CQRS, cererile de scriere date (adicd comenzile) si cererile de citire date
(adica interogdrile) sunt separate in douda modele diferite. Modelul de scriere accepta comenzi si
actioneaza asupra sistemului, modificand datele, pe cand modelul de citire accepta doar interogari si
returneaza date catre interfata utilizator, fara nicio modificare. Acest model se modifica doar in momentul
in care se modifica si primul. De exemplu, intr-o aplicatie de tipul eCommerce adaugarea unei noi comenzi
sau produs nou se poate salva intr-o baza de date relationala tipica, pe cand daca se doreste cautarea de
produse similare, aceasta se poate realiza cu ajutorul unui motor cu arbore. CQRS foloseste de fapt
Materialized View Pattern, in care generezi in avans (denormalizezi datele si le pregatesti inainte ca
interogarea sa aiba loc efectiv) un tabel read-only cu date adunate din diverse microservicii.

Pentru rapoarte si interogari complexe, care nu necesitd date in timp-real, o abordare destul de comuna

RS

este exportarea datelor din asa numitele ,,baze de date fierbinti” in baze de date , reci”.
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Pentru a atinge o consistenta intre microservicii, o solutie buna o reprezinta ,eventuala-consistenta”, care

se poate realiza printr-o comunicare condusa de evenimente (event driven communication) sau un sistem
»publicare-abonare” (publish/subscribe).

O mare parte din contextul de abordare bazat pe microservicii este data, de fapt, de tehnologiile asociate
care usureaza enorm procesele de dezvoltare, testare, implementare si gestionarea codului si a versiunii.

Microserviciile deriva din SOA (Service Oriented Architecture), chiar dacd actualmente sunt doua lucruri
total diferite. Unii specialisti considera ca microserviciile sunt ,,SOA implementat corect”.

Tabel de Comparare SOA si Microservicii

Arhitectura distribuita, componentizata, Arhitectura distribuitd, componentizata,
reutilizabila reutilizabila
Servicii Web (SOAP/REST) Servicii Web (REST)
XML XML/JSON
Transport prin HTTP(S) Transport prin HTTP(S)
Contract-decoupling (WSDL) No contract-decoupling

* N . .« oo . . o _ee . v orv v
) Prin decuplarea contractului de servicii (contract-decoupling), implementarea serviciilor poate fi dezvoltata firs a
avea un impact direct asupra consumatorilor de servicii.

Una dintre cele mai importante diferente dintre SOA (Service Oriented Architecture) si Microservicii o
reprezinta granularitatea functionalitatilor si contextul unui anumit serviciu. Dacd o componenta a unui
serviciu SOA poate efectua mai multe operatiuni intr-un singur pachet, o arhitectura structurata pe
microservicii ar descompune respectiva componenta in alte servicii mici si independente, pornind de la
prezumptia ,,cu cat mai mic, cu atat mai bine”.

O reguld importanta este ca fiecare microserviciu ar trebui sa detina datele si logica proprie. Acest
principiu este similar cu cel din DDD (Domain Driven Design), unde fiecare context sau subsistem autonom
trebuie sa detina propriile modele de domeniu.

Context Mapping Pattern este un sablon de determinare a limitelor unui context, des utilizat in DDD.

Standarde pentru modelul de date bazat pe microservicii pentru CJ Cluj

e Pe nivelul tehnologiilor actuale, formatul preferat atat pentru comunicare sincrona (REST) cat
si asincrona (AMQP) este JSON
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JSON (JavaScript Object Notation) este un format pentru interoperabilitatea datelor foarte usor
de inteles si utilizat. Este usor de asimilat/adoptat atat de catre specialistii IT, cat si la nivelul
sistemele de calcul —prezentand usurinta in parsare si generarea task-urilor. Se bazeaza pe un
subset al limbajului de programare JavaScript, ECMA-262 editia a treia.

JSON este de fapt un format de tip text, care este complet independent de limbaj, dar utilizeaza
conventii cunoscute programatorilor din familia de limbaje C, inclusiv C, C ++, C#, Java, JavaScript,
Perl, Python si multe altele.

Aceste proprietati fac din JSON un limbaj ideal pentru interoperabilitatea datelor.

Formatul JSON este construit pe doua structuri:

o O colectie de perechi (nume,valoare) - in diferite limbaje, acest lucru este realizat fie ca
un obiect, inregistrare, structura, dictionar, lista cu chei, array asociativ sau tabela hash (structura
de date care implementeaza un tip de date abstract numit matrice asociativa - o structura care
poate mapa chei la valori)

o O lista ordonata de valori - in majoritatea limbajelor, acest lucru este realizat ca un array,
vector, lista sau secventa.

Acestea sunt structuri de date universale. Practic toate limbajele de programare moderne le
suporta intr-o forma sau alta.

n JSON, aceste structuri se concretizeaza dupa cum urmeaza:
- Un obiect este un set neordonat de perechi (nume, valoare). Un obiect incepe cu { (acolada

stanga - deschisa) si se termina cu } (acolada inchisa). Fiecare nume este urmat de ,,:” (doua
puncte) si perechile (nume, valoare) sunt separate prin virgula.

- Unarray (tablou uni sau multi-dimensional) este o colectie ordonata de valori, care incepe
cu ,[” (paranteza dreaptd deschisa) si se termina cu ,,]” (paranteza dreapta inchisa), iar
valorile sunt separate prin virgula.

array
Y
L/

- O valoare poate fi un sir intre ghilimele duble, sau un numar, sau TRUE, sau FALSE, sau NULL,
sau un obiect sau un array. Aceste structuri pot fi imbricate.
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Un sir este o secventa de caractere de zero sau mai multe caractere Unicode, inchise intre
ghilimele duble, folosind backslash ca si caracter de evitare. Un caracter este reprezentat ca
un sir de caractere unic. Un sir este foarte asemanator unui sir C sau Java.

string
Any UNICODE character except ] =
" or \ or control character

quotation mark

reverse solidus

solidus

backspace

formfeed

newline

carriage return

horizontal tab

$06660550

4 hexadecimal digits |

Un numar este foarte asemanator unui numar C sau Java, cu exceptia faptului ca nu sunt
utilizate formatele octale si hexazecimale.

number

digit

Spatiul poate fi inserat intre orice pereche de ,,tokeni” (simboluri).
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Cu exceptia catorva detalii de codificare, aceste diagrame descriu complet formatul JSON.

O maniera mai direct exprimata in termeni de cod sursa ar fi urmatoarea:

Jjson
element

value

object
array
string
number
"true"
"false"
"null"

object

l{l ws l}l

'{' members '}'
members

member

member ',' members

member

ws string ws ':' element
array

l[l wSs l]l

'['" elements ']'

elements
element
element ',' elements
element
ws value ws
string
'"' characters '"!'
characters
character characters
character
'0020' . '1O0ffff' - '"' - '\'
"\' escape
escape

T
'\'
|/|
lbl
lnl
'r'
't'
'u' hex hex hex hex
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hex
digit
IAI . IFI
lal . lfl
number

int frac exp
int
digit
onenine digits
'-' digit
onenine digits

digits
digit
digit digits
digit
IOI
Onenine

Onenine
lll . 191
frac
'.'" digits
exp
'E' sign digits
'e' sign digits

sign
l+l

WS
'0009' ws
'000a' ws
'000d' ws
'0020' ws

Alte conventii utilizate Tn ceea ce priveste datele:

¢ Numele propritatilor trebuie sa fie snake_case / conventie de scriere a cuvintelor compuse astfel
incat cuvintele sa fie separate cu un simbol de subliniere (_) Tn loc de un spatiu

e Propritdile variabile, care ar putea strica compatibilitatea backwards (backwards compatibility)
la un moment dat, ar trebui stocate in metadata sau additional_properties
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Nicio valoare de tip null nu va fi transmisa sau returnata (lipsa unei valori implica null)
Niciun array gol nu trebuie sa fie null

Timestamp-urile si cdmpurile de tip date/time trebuie sa fie transmise in format UTC
(Coordinated Universal Time)

Valorile de tip Boolean nu pot fi null
Proprietatile de tip array trebuie sa fie la plural

In cazul cdmpurilor unde exista anumite standarde recunoscute - ISO (ex. Country Code,
Language Code) se va utiliza standardul respectiv.

252
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Consilii
locale

Furnizori
utilitati
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popul.
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. Registrul
Evidenta ale

alto ‘Comertului

Legislatie
specifica

Date Entitati
patrimoniu Sanatate

Proiecte

Strategie

Strategia de
Informatizare
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=
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%
|
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II'L

253




Strategia de
Informatizare
Judetul Cluj

Sar

Legenda:

Directia Urbanism si Amenajarea Teritoriului

Directia Sanatate

Directia Asistenta Sociala

Directia Evidenta Persoanelor

Directia Drumuri Judetene

Directia Educatie si Cultura

Directia Servicii de Utilitati aflate in subordinea CJ (apa, canalizare, deseuri)
Directia de Relatii cu Consiliile Locale

. Directia Investitii pe fonduri

10. Directia Parcuri Tehnologice / Stiintifice

11. Activitatea interna a CJ (sedinte, raportari, acte administrative)
12. Serviciul Arhivare

Lo N R WDNPR
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Detalierea Modelului de Date al CJ Cluj conform standardului SEMIC (Semantic Interoperability Community)

Organizatie de Administratie Publica

Denumire Organizatie: Consiliul Jjudetean Cluj

Tip Organizatie Publica: Organizatie o Administratiei Publice

Sigla CJ Cluj: Denumire fisier imagine sigla

Adresa C) Cluj
Identificator CJ Cluj
) ) Directia Urbanism si Amenajarea Teritoriului
Obiectiv principal CJ Cluj e
i
@  Directia Sanatate
Punct de contact CJ Cluj
] Directia Asistenta Sociala
— @ Directia Evidenta Persoanelor
Locatie de rezerva
- @ Directia Drumuri Judetene
Structura [ ]
— @ Directia Educatie si Cultura

] Directia Servicii de Utilitati aflate in subordinea CJ (opa, canalizare, deseuri)

~— @ Directia de Relatii cu Consiliile Locale

@  Directia Investitii pe fonduri

- @  Directia Parcuri Tehnologice / Stiintifice

N @  Activitatea interna a Cl (sedinte, raportari, acte administrative)

— @ Serviciul Arhivare
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Sablonul SEMIC pentru detaliere date pe departamentele CJ Cluj

Locatie

D ntact

Obiectiv principal

Denumire Directie ! @

intrari

Date iesiri

(*) Se intocmeste detaliat pe toate cele 12 directii ale CJ Cluj
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Model SEMIC detaliere date pentru Departamentul/Directia de Administrare a Domeniului Public si

Privat/Biroul Administrare Patrimoniu al CJ Cluj

@ Localitate: Cluj-Napoca

@ Strada: Calea Dorobantilor

__ @ Numar:107

@ oatie @— @ Telefon/Fax: 0372 640 000/0372 640 070

P Date contact @ . e Email: infopublic@clujit.ro
[ - R @ v www.cjclul.ro

——@ Obiectiv principal: Administrar=a resurselor patrimoniale ale CJ Cluj
Denumire Departament/Birou: DADPP

Biroul Administrare Patrimoniu @ Date achizitii patrimoniale

N,
AN

—— @ Date tehnico-financiare

— @ Date stare imobile patrimaniale

| @ Aprobri bilitare/! taé

| \ _———@ Date Sintetice Carte Tehnicz g

| \\
| - @ Date Carti Tehnice ——
\ v — ~___ @ Date proiectare

———@ Date execuie

_——— @ Situatii/Rapoarte — @ Date receptie

N
© Date iesifi @

" @ Statistici _
Vool ~— @ Inventare N - @ Date exploatare/reparare/intretinere
|\
(AN
~— @ Planuri Resbilitare/ 14 Obiective Patri
N\
AN

“~—g Situatii Indeplinire Planuri Reabilitare/lentenanta Obiective Patrimoniale
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o Executant Constructie @-—

Y Obiectul de constructie: Denumire/Localizare
y

@ Investitorul: Denumire/Adres3

Y Delegati Investitor: Nume/Functie/Atributii

___@ Unitate Proiectant

@ SefProiect

@ Proiectanti de Specialitate

@ Proiectant @—

@ \Veiificatori de Proiecte Atestati

—@ Antreprenor
@ Sef Santier
@ Sef Pct.de Lucru

_@® Modificri ulerioare Date Sintetice

Expertii Tehnici Atestati care auverificat calitatea
constructiei: Nume/Certificat de Atestare Seria... Nr.

Membrii Comisie Receptie Finalizare Lucrari:
Mume/Calitate/Afiliere

—@® Membrii Comisie Receptie Finala: Nume/Afiliere

4 Datainceperz executie: zz/ll/aa

\
@ Data admitere receptie la terminare lucréri:zz/llfaa

~ @ Data admitere receptiz finala: zz/ll/aa

N
\ @ Grad Seismicitate luat in calcul la proiectare
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Modelul de date pentru CJ Cluj orientat pe microservicii: Arhitectura de Baze de Date Hibride bazata pe conceptul
de Persistenta Poliglota

BD microserviciu BD microserviciu

Microserviciu
Nou
/pt.pentru
serviciu nou
infiintat/

Urbanism §i
BD microserviciu / amenajarea M,
M . . « teritoriului
! M1}

BD microserviciu

BD microserviciu
BD microserviciu

M

BD microserviciu
M3

BD microserviciu

Emmwm EEEEEEEEEN EEEEEEEEEEEEEEEEE RN

T
: " pEEEEEEES

Microservicii CJ Cluj

Nivel Orchestratie Containere

BD microserviciu
Me

BD microserviciu

BD microserviciu BD microserviciu

| (pip
™ BB Mo M
@I
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Legenda:

M1.

M2.

M3.
M4.
M5.
Mé6.
M7.
M8.
M9.

Componenta Microserviciu Software pentru Directia Urbanism si Amenajarea Teritoriului
Componenta Microserviciu Software pentru Directia Sanatate

Componenta Microserviciu Software pentru Directia Asistenta Sociala

Componenta Microserviciu Software pentru Directia Evidenta Persoanelor

Componenta Microserviciu Software pentru Directia Drumuri Judetene

Componenta Microserviciu Software pentru Directia Educatie si Cultura

Componenta Microserviciu Software pentru Directia Servicii de Utilitati aflate in subordinea CJ (apa, canalizare, deseuri)
Componenta Microserviciu Software pentru Directia de Relatii cu Consiliile Locale

Componenta Microserviciu Software pentru Directia Investitii pe fonduri

M10. Componenta Microserviciu Software pentru Directia Parcuri Tehnologice / Stiintifice

M11. Componenta Microserviciu Software pentru Activitatea interna a CJ (sedinte, raportari, acte administrative)

M12. Componenta Microserviciu Software pentru Serviciul Arhivare
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