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1. Date de identificare: 
Proiectant de specialitate: 

Beneficiar: 
Amplasament: 
Data prezentarii la verificare: 
Faza de proiectare: 

S.C. GEODESIGN S.R.L. 
ing. Teodora CHERECHE~ 
CONSILIUL JUDETEAN CLUJ 

2. Caracteristici principale ale proiectului ~i ale construcfiei: 
Documentatia supusa verificarii cuprinde un proiect tehnic la faza executie pentru investitia "PROIECT DE 

MONITORIZARE CONSTRUCTII ZONA ADIACENTA OBIECTIV DE INVESTITII "CONSTRUIREA 
SEDIULUI CENTRULUI ~COLAR PENTRU EDUCATIE INCLUZIVA"", amplasata pe str. Aviator 
Badescu nr. 3-5, Cluj-Napoca,jud. Cluj. 

Pe amplasamentul situat pe Aviator Badescu nr. 3-5, localitatea Cluj-Napoca, jud, Cluj, urmeazii 
a se executa un imobil cu functiunea centru ~colar, format din 3 corpuri cu regim de inaltime P+ 2E ~i 
Sp+P+ IE. De asemenea in cadrul proiectului se va reabilita ~i cliidirea CSEI cu regim de miil!ime P 
situatii in partea S-V a amplasamentului. 

Terenul investitiei se aflii in zona centralii a municipiului Cluj-Napoca, amplasamentul aflandu­
se la baza versantului Nordic al dealului Feleac. 

Proiectul intra sub incidenta normativului NP120-2014 care prevede, printre altele, estimarea 
influentei excavatiei adanci asupra constructiilor din zona adiacentii ~i monitorizarea excavatiei adanci ~i 
a constructiilor din zona adiacentii etc. 

Proiectul se clasificii in categoria geotehnica 3, corespunziitoare unui rise geotehnic ridicat. 
Infrastructura este alciituitii dintr-un sistem de fundatii izolate rigide sub stalpi, grinzi de fundare de 
beton armat, sub peretii de inchidere din zidarie in zona de parter si fundatii continue sub elevatiile de la 
subsol. Structura de rezistenta a cladirii este compusa din cadre din beton armat compuse din stalpi de 
beton, plansee, grinzi. 

Categoria de importanta a constructiei, conform H.G. 766/1997 (cap.2, art 20), este categoria 
normalii (C), ceea ce corespunde utilizarea modelului 2 sau 3 de asigurare a calitatii. Pentru prezentul 
proiect, se va utiliza modelul 2 de asigurare a calitatii. 

Clasa de importanta a constructiei este clasa a II-a, conform CR0-2012. 
Urmarirea comportiirii in timp a constructiei investitiei ,,CENTRU ~COLAR PENTRU 

EDUCATIE INCLUZIV A", conform normativului P130: 1999, pe baza caracteristicilor constructiei 
proiectate ~i a terenului de fundare din amplasament, a fost incadratii de proiectant in categoria 
,,urmarire curenta". 

S-au previizut urmiitoarele lucrari de monitorizare pentru perioada de executie a constructiei: 
• 13 martori pe fisurile considerate reprezentative pentru miisurarea deschiderii fisurilor; 
• 18 marci de tasare pentru miisurarea deplasiirilor verticale ale constructiilor invecinate prin nivelment 
geometric de precizie; 
• 2 dispozitive inclinometrice montate in pilotii forati pentru masurarea deplasarilor orizontale; 
• 2 marci topografice de deplasare planimetricii ~i de tasare pentru miisurarea deplasarilor verticale ~i 
orizontale ale peretelui de sustinere care vor fi montate in dreptul coloanelor inclinometrice; 
• 6 marci de tasare montate la aproximativ + 1.00 m fata de CTA pe peretele exterior al cliidirii noi 
prevazute pentru masurarea deplasarilor verticale ale constructiei noi prin nivelment geometric de 
prec1z1e. 
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De asemenea in cadrul proiectului de monitorizare au fast prezentate tabelele cuprinzand 
frecventele minime de realizare a masuratorilor pe perioada de executie a constructiei ~i valorile limita 
ale parametrilor masurati pe perioada de executie a constructiei noi. 

Prezentul document define~te cadrul, exigentele ~i detaliile conform carora se vor executa 
lucrarile de monitorizare ~i urmarire in timp a investitiei ,,CENTRU ~COLAR PENTRU EDUCATIE 
INCLUZIV A." pe perioada executiei lucrarilor de constructie. Dupa finalizarea executiei constructiei 
proiectate ~i pe baza datelor ~i concluziilor rezultate din procesul de construire, Proiectantul General va 
formula instructiunile de monitorizare pentru perioada exploatarii. Categoria de urmarire, elementele de 
monitorizare ~i pozitiile acestora, precum ~i perioadele la care se realizeaza, precum ~i metodologia de 
efectuare a acestora au fast stabilite in cadrul acestui proiect. 

Urmarirea comportarii in timp a constructiei ce va fi edificata pe amplasamentul din str. Aviator 
Badescu nr. 3-5, jud. Cluj, Cluj-Napoca, jud. Cluj se incadreaza in categoria ,,urmarire curenta". 

Masuratorile vor fi realizate de o unitate specializata cu respectarea legislatiei in vigoare, avand 
experienta in realizarea masuratorilor ~i interpretarea acestora. 

3. Documente ce se prezinta la verificare: 
Memoriu tehnic; 
Plan~e (13 buc); 

4. Concluzii asupra verificarii: 
In urma verificarii se considera proiectul corespunzator din punct de vedere al exigentei urmarite ~i al fazei 
de proiectare specificate. 

5. Observapi: Nu sunt. 

Am primit 2 exemplare 
Beneficiar, 
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1. DATE GENERALE 

Prezentul Proiect de urmarire curenta a constructiilor noi ~i a influentei construirii acestora asupra 
constructiilor invecinate se realizeaza in baza contractului 40657 /340 din 26.11.2020 incheiat intre 
S.C. GEODESIGN S.R.L. ~i CONSILIUL WDETEAN CLUJ. Lucrarile pregatitoare de teren pentru 
activitatile de monitorizare se vor realiza de catre un antreprenor specializat in acord cu exigentele 
proiectului elaborat de S.C. GEODESIGN S.R.L. 

1.1 DATE DESPRE PROIECT 

Prezentul document are ca obiect monitorizarea (urmarirea curenta) in timp a executiei ~i constituie 
un Proiect de monitorizare de detaliu (tehnologic) realizat de S.C. GEODESIGN S.R.L. pentru 
urmarirea executiei unei constructii noi denumita ,,CENTRU ~COLAR PENTRU EDUCATIE 
INCL UZIV A" pe str. Aviator Badescu nr. 3-5, jud. Cluj. 

Pe amplasamentul situat pe Aviator Badescu nr. 3-5, localitatea Cluj-Napoca, jud, Cluj, urmeaza a se 
executa un imobil cu functiunea centru ~colar, format din 3 corpuri cu regim de inaltime P+2E ~i 
Sp+P+ IE. De asemenea in cadrul proiectului se va reabilita ~i cladirea CSEI cu regim de foal time P 
situata in partea S-V a amplasamentului. 

Terenul investitiei se afla in zona centrala a municipiului Cluj-Napoca, amplasamentul aflandu-se la 
baza versantului Nordic al dealului Feleac. 

PT • 
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Suprafata terenului are o forma aproximativ dreptunghiulara avand latimea de circa 60 m ~i lungimea 
de circa 70 m. Amplasamentul se invecineaza cu cladirile de pe str. Avram lancu in partea de Nord 
~i cu cladirile de pe str. A. Badescu in Sud. De asemenea, pe latura de Est sunt prezente constructii 
(Liceul G. Co~buc), iar pe latura de Vest se invecineaza cu str. Aviator Badescu. 

Subsolul constructiei se extinde sub toata suprastructura, exceptand zona nord-vestica ~i partial latura 
estica, unde cladirea nou proiectata are regim de inaltime P+2E. Forma 'in plan a suprastructurii va fi 
relativ regulata, cu dimensiuni maxime de cca. 15.00m x 65.00m. 

Proiectantul General al acestui proiect este firma MEDINSTAL PROIECTARE INSTALATII 
PROTECTIA MEDIULUI S.R.L., care este ~i proiectant de arhitectura. 

Cota ±0.00 a cladirii este +348.40 mdM. 

Proiectul intra sub incidenta normativului NP120-2014 care prevede, printre altele, estimarea 
influentei excavatiei adanci asupra constructiilor din zona adiacenta ~i monitorizarea excavatiei 
adanci ~i a constructiilor din zona adiacenta etc. 

Proiectul se clasifica in categoria geotehnica 3, corespunzatoare unui rise geotehnic ridicat. 

Infrastructura este alcatuita dintr-un sistem de fundatii izolate rigide sub stalpi, grinzi de fundare de 
beton armat, sub peretii de inchidere din zidarie in zona de parter si fundatii continue sub elevatiile 
de la subsol. Structura de rezistenta a cladirii este compusa din cadre din beton armat compuse din 
stalpi de beton, plansee, grinzi. 

Categoria de importanta a constructiei, conform H.G. 766/1997 ( cap.2, art 20), este categoria normala 
(C), ceea ce corespunde utilizarea modelului 2 sau 3 de asigurare a calitatii. Pentru prezentul proiect, 
se va utiliza modelul 2 de asigurare a calitatii. 

Clasa de importanta a constructiei este clasa a II-a, confonn CR0-2012. 

1.2 CA TEGORIA URMA.RIRII IN TIMP A CONSTRUCTIEI 

Urmarirea comportarii in timp a constructiei investitiei ,,CENTRU ~COLAR PENTRU EDU CA TIE 
INCLUZIVA.", conform normativului Pl30:1999, pe baza caracteristicilor constructiei proiectate ~i 
a terenului de fundare din amplasament, a fost incadrata de proiectant 'in categoria ,,urmarire curenta". 

Responsabilul cu Luera.rile de Monitorizare (in speta, urmarire curenta) va 'intocmi rapoarte care vor 
fi mentionate in Jurnalul Evenimentelor ~i vor fi incluse in Cartea Tehnica a Constructiei. In cazul in 
care se constata deteriorari avansate ale structurii constructiei ( con~tructie nou proiectata ~i cladiri 
'invecinate) sau in cadrul urmaririi curente a constructiei se descopera unele deteriorari care se 
considera ca pot afecta rezistenta, stabilitatea sau durabilitatea constructiei, Clientul sau Proiectantul 
va comanda o Inspectie Extinsa urmata daca este cazul de o Expertiza Tehnica. 
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1.3 CERINTE DE BAZA LA URMA.RIREA IN TIMP A CONSTRUCTIILOR 

In cele ce urmeaza se precizeaza aspectele principale ale obligatiilor ce revin diver~ilor factori 
implicati in realizarea investitiei, cu mentiunea ca forma completa a acestor obligatii este cea 
prevazuta in normativul P 130: 1999. 

Clientului ii revin urmatoarele obligatii: 

a) preia ~i asigura buna pastrare a datelor de urmarire a constructiilor intr-o baza de date centralizata 
pentru analizarea ulterioara; 

b) organizeaza activitatea de urmarire curenta pe perioada de executie ~i pe perioada de exploatare: 
realizeaza (prin mijloace proprii specializate ~i cu experienta necesara sau printr-o unitate specializata 
~i cu experienta) masuratorile asupra constructiilor noi ~i asupra constructiilor invecinate; 

Pe perioada executiei constructiilor noi - CONSTRUIRE CENTRU ~COLAR PENTRU 
EDU CA TIE INCLUZIV A - lucrarile de monitorizare vor fi efectuate, prin grija Clientului de catre 
o unitate specializata in astfel de lucrari. 

c) comanda inspectarea extinsa sau expertiza tehnica in cazul aparitiei unor deteriorari ce se considera 
ca pot afecta constructia/ constructiile ~i, eventual, proiectul de urmarire speciala; 

d) ia masurile necesare mentinerii aptitudinii pentru exploatare a constructiilor ( exploatare rationala, 
intretinere ~i reparatii in timp) ~i prevenirii producerii unor accidente pe baza datelor furnizate de 
urmarire curenta ~i/sau speciala; 

e) asigura implementarea masurilor de interventie provizorii, stabilite de Proiectant in cazul unor 
situatii de avertizare sau alarmare ~i comanda expertiza tehnica a constructiei; 

f) faciliteaza accesul pe proprietatile invecinate pentru monitorizarea constructiilor supuse 
monitorizarii; 

g) asigura container sau spatiu necesar pentru depozitarea echipamentelor 'in siguranta in timpul 
lucrarilor (dispozitive de rnasurare, scule etc.). 

Proiectantului ii revin urmatoarele obligatii: 

a) elaboreaza Programul de monitorizare a constructiilor noi, a constructiilor invecinate ~i 
instructiunile privind urmarirea curenta; 

b) stabile~te irnpreuna cu Clientul caror cladiri Ii se vor aplica proceduri speciale de monitorizare; 

c) determina pe baza rnasuratorilor efectuate pe o perioada mai lunga de tirnp, intervalele valorilor 
caracterizand starea ,,normala" precurn ~i valorile limita de ,,atentie", ,,avertizare" sau ,,alarmare" 
pentru constructiile noi; 

d) asigura luarea unor decizii de interventii in cazul in care sistemul de urmarire a comportarii 
constructiilor semnalizeaza situatii anormale. 

Antreprenorului General ii revin urmatoarele obligatii: 

7 



L s.c. Geodesign S.R.L. Proiect de monitorizare nr. 1528/2021 

a) urmare~te monitorizarea (urmarirea curenta) constructiilor pe durata executiei; 

b) asigura frontul de lucru necesar pentru realizarea lucrarilor de monitorizare; Antreprenorul General 
va restrictiona traficul rutier de pe amplasament, daca este cazul, prin grija Clientului; 

c) procura ~i instaleaza tevile metalice de protectie in piloti, in care se vor instala coloanele 
inclinometrice; 

d) informeaza Responsabilul cu Luera.rile de Monitorizare in legatura cu graficul de executie al 
lucrarilor cu scopul de a efectua masuratorile corespunzatoare fazelor de executie in acord cu 
Programul de monitorizare; 

Antreprenorul General se obliga, prin grija Clientului, sa transmita Responsabilului cu Luera.rile de 
Monitorizare saptamanal, pe parcursul desfa~urarii lucrarilor, o notificare in care se prezinta stadiul 
fizic de executie a lucrarilor ~i, pe cat posibil, estimarea lucrarilor ce urmeaza sa fie executate in 
perioada urmatoare. 

e) protejeaza dispozitivele de masurare, inlocuie~te sau reparara (sub supravegherea Responsabilului 
cu Luera.rile de Monitorizare) echipamentul deteriorat de catre angajatii acestuia sau furat din incinta 
~antierului; 

f) procura ~i instaleaza masurile de Securitate ~i protectie pe ~antier: garduri, semnalizare, tuburi de 
protectie, etc; 

g) asigura alimentarea continua cu 220 V acolo uncle este necesar in incinta ~antierului; 

h) asigura mijloace de acces adecvate (platforma de lucru, schela etc); 

Antreprenorul General va interveni prompt, la sesizarea Responsabilului cu Luera.rile de 
Monitorizare, pentru a solutiona problemele ce tin de competenta sa, in legatura cu situatiile 
neprevazute survenite cu privire la prestarea activitatilor de monitorizare. 

Responsabilului cu Lucrarile de Monitorizare (denumit in continuare RLM) ii revm 
urmatoarele obligatii: 

a) intocme~te Proiectul de monitorizare de detaliu pe baza Programului (Proiectului) de monitorizare 
intocmit de Proiectant, detaliind tehnicile de masurare folosite (aparatura, metode de masurare etc); 

b) cunoa~te in detaliu continutul instructiunilor de urmarire curenta; 

c) cunoa~te constructiile, caracteristicile generale ale structurilor, materialele folosite, dimensiunile, 
caracteristicile conditiilor de fundare ~i ale mediului; 

d) cunoa~te obiectivele urmaririi curente/monitorizarii; 

e) cunoa~te metodele de masurare stabilite; 

f) cunoa~te programul masuratorilor corelat cu fazele de executie; 
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In baza stadiilor fizice reale, Responsabilul cu Lucrarile de Monitorizare va stabili mobilizarile pentru 
efectuarea tran~elor de masuratori ~i va notifica in scris Clientul ~i Antreprenorul General, cu 24h 
inainte de fiecare mobilizare. 

g) Intocme~te ~i preda Clientului procedurile de lucru pentru instalarea ~i masurarea dispozitivelor 
de monitorizare; 

h) monteaza instrumentele de monitorizare conform instructiunilor din Programul (Proiectul) de 
monitorizare intocmit de Proiectant, conform Proiectului de monitorizare de detaliu ~i procedurilor 
de executie proprii; 

i) intocme~te rapoartele privind urmarirea curenta a constructiilor pe baza rezultatelor masuratorilor, 
rapoarte ce vor contine ~i descrierea stadiului lucrarilor ~i interpretarea acestora in raport cu lucrarile 
in executie ~i cu conditiile din teren ~i asigura predarea acestora catre Client; 

Responsabilul cu Luera.rile de Monitorizare va solicita Proiectantului ~i/sau verificatorului de proiect 
tehnic atestat punctul de vedere ~i viza pe rapoartele de monitorizare pentru care se inregistreaza 
evolutii ale parametrilor monitorizafi. 

j) asigura sesizarea celor in drept la aparitia unor evenimente sau depa~irea valorilor de control. 

2. AMPLASAMENTUL INVESTIGAT SI VECINATATILE ACESTUIA 

La data intocmirii prezentei documentatii, vecinatatile sunt cele considerate in Proiect, constructii 
care au fost luate in considerare la intocmirea prezentei documentatii ~i in activitatea propriu-zisa 
de urmarire a comportarii in timp. 
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Cladirea nou proiectata, ce ocupa suprafata parcel el or 3 ~i 5 din Strada Aviator Badescu se 
invecineaza cu urmatoarele constructii existente: 

• Constructia cu regimul de inaltime P+M din Strada Aviator Badescu nr. lB, avand functiunea de 
locuinta familiala, este situata pe limita de proprietate. Pe aceasta zona cladirea viitoare va avea o 
retragere minima de 2.44m fata de limita de proprietate. 

• Cladirea cu regimul de inaltime S+P+M din strada Avram Ian cu nr. 66 avand functiunea de locuinta 
familiala este situata pe limita de proprietate. Pe aceasta zona cladirea nou proiectata va fi executata 
in calcan. ~arpanta ~i calcanul prezinta un grad avansat de degradare. 

• Cladirea cu regimul de inaltime P+ 1 +M din strada Avram Iancu nr. 68 avand functiunea de locuinta 
familiala este situata pe limita de proprietate. Pe aceasta zona cladirea nou proiectata va fi executata 
in calcan. 

f • Cladirea cu regimul de inaltime S+P+3E (CORP A) din strada Avram Iancu nr. 70-72 avand 
functiunea de ~coala (Colegiul National George Co~buc) este situata pe limita de proprietate. Pe 
aceasta zona cladirea nou proiectata va fi executata in calcan, iar in coltul nord-vestic a fast prevazuta 
o curte de lumina. 

• Cladirea cu regimul de inaltime S+P+4E (CORP B) din strada Avram Iancu nr. 70-72 avand 
functiunea de ~coala (Colegiul National George Co~buc) este situata pe limita de proprietate. Pe 
aceasta zona cladirea nou proiectata va fi executata in calcan, iar in coltul nord-estic a fast prevazuta 
o curte de lumina. 

• Amplasamentul din strada Aviator Badescu nr. 7-9. Cladirea nou proiectata va fi executata la o 
distanta de 20m fata de limita de proprietate. Pe aceasta zona pe amplasament exista un taluz care va 
fi sprijinit cu un perete de piloti tangenti avand diametrul <!>600. 

Aceste constructii au fast inspectate ~i vor fi instrumentate cu martori de fisuri ~i cu marci de tasare 
ce se vor masura topografic prin nivelment geometric de precizie. 

2.1 CLADIREADINSTR.AVIATORBADESCUNR. lB 

Cladirea din str. Aviator Badescu nr. 1B a fast construita in urma cu minim 80 de ani. Proprietarii au 
realizat diverse lucrari de renovare, mansardare, refacere a finisajelor ~i chiar recompartimentari, insa 
nu au fast realizate lucrari de consolidare asupra structurii de rezistenta. 
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Fig. 3 Fafadele cladirii din str. Aviator Badescu nr. JB 
(preluare Google Earth) 

La parter, pe zona inspre ~antier au fost identificate fisuri multiple, ramificate, atat la nivelul 
plan~eului, cat ~i la nivelul peretelui, cat ~i fisuri inclinate la nivelul elementelor structurale verticale. 

:-f:Fi 
'" ... r:.-,· 
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Fig. 4 Fisuri indentificate in construcfia de pe str. Aviator Biidescu nr. I B 

Se vor instrumenta 3 fisuri din constructia din str. Aviator Badescu nr. lB cu martori numerotati Cl, 
C2 (crackmetere) ~i LI (monitorizare cu lupa). 

Releveul defectelor ~i fisurilor identificate, cat ~i pozitiile martorilor de fisuri cu care vor fi 
instrumentate fisurile considerate reprezentative pentru comportamentul structural in cadrul 
inspectiei initiale pot fi consultate in planurile anexate prezentului Proiect de Monitorizare: RFI, RF2 
~i RMI. 

Se vor monta 4 marci de tasare pe constructia din str. Aviator Badescu nr. IB denumite Tl+T4, iar 
pozitiile acestora pot fi consultate in planul RMI ~i RMS. 

2.2 CLADIREA DIN STR. AVRAM IANCU NR. 66 

Cladirea din str. Avram Iancu nr. 66 a fost construita in urma cu minim 100 de ani. Proprietarii au 
realizat diverse lucrari de renovare, mansardare, refacere a finisajelor ~i chiar recompartimentari, insa 
nu au fost realizate lucrari de consolidare asupra structurii de rezistenta. 
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Fig. 5 Fafadele cladirii din str. Avram Iancu nr. 66 

In cadrul inspectiei din data de 07.01.2021 s-au observant la nivelului parterului fisuri fisuri multiple, 
ramificate, atat la nivelul plan~eului, cat ~i la nivelul peretelui, cat ~i fisuri 'inclinate la nivelul 
elementelor structurale verticale. 
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Fig. 6 Fisuri indentificate in construcfia de pe str. Avram Jancu nr. 66 (parter) 
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Fig. 7 Foto relevante din subsolul construcfiei str. Avram Iancu nr.66 
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~arpanta constructiei din str. Avram Iancu nr. 66 prezinta degradari complexe ~i de asemenea ~i 
peretele mansardei dinspre ~antier (calcan) este putemic degradat. Zidaria este realizata cu grosimea 
de o latimea de caramida. 

Fig. 9 Degradiiri ~arpantii str. Avram Jancu nr.66 

Se vor instrumenta 10 fisuri din constructia din str. Avram Ian cu nr. 66 cu martori numerotati 12--:-L 10 
(monitorizare cu lupa) ~i C3 (crackmeter). 

16 



.l s.c. Geodesign S.R.L. Proiect de monitorizare nr. 1528/2021 

Releveul defectelor ~i fisurilor identificate, cat ~i pozitiile martorilor de fisuri cu care vor fi 
instrumentate fisurile considerate reprezentative pentru comportamentul structural in cadrul 
inspectiei initiale pot fi consultate in planurile anexate prezentului Proiect de Monitorizare: RF3, 
RF4, RF5, RM2, RM3, RM4. 

Se vor manta 2 marci de tasare pe constructia din str. Avram Iancu nr. 66 denumite T5, T6, iar 
pozitiile acestora pot fi consultate in plan~ele RM3 ~i RM5. 

2.3 CLADIREA DIN STR. AVRAM IAN CU NR. 68 

Aceasta constructie se regase~te intr-o stare tehnica ~i estetica buna ~i nu au fost identificate defecte 
semnificative care sa indice un comportament structural nefavorabil. Nu exista fisuri structurale 
vizibile. 

Fig. 10 Foto ale construcfiei str. Avram Jancu nr.68 

Se vor monta 3 marci de tasare pe constructia din str. Avram Iancu nr. 68 denumite T7-:-T9, iar 
pozitiile acestora pot fi consultate in plan~a RMS . 

2.4 CLA.DIRILE DIN STRADA AVRAM IAN CU NR. 70-72 

Pe amplasamentul situat pe str. Avram Iancu nr.70-72 se afla Colegiul Na~ional George Co~buc. 
~coala este formata din mai multe corpuri, cele care se invecineaza cu ~antierul sunt corpul A ~i 
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corpul B. Cele 2 corpuri au fost recent renovate ~i se afla intr-o stare tehnica ~i estetica buna ~i nu au 
fost identificate defecte semnificative care sa indice un comportament structural nefavorabil. 

Fig. 11 Foto ale construc/iei str. Avram Jancu nr. 70-72 

Se vor monta 3 marci de tasare pe corpul A denumite TIO, Tl 1 ~i T12 ~i 3 marci de tasare pe corpul 
B denumite T13, Tl4 ~i Tl 5, iar pozitiile acestora pot fi consultate in plan~a RMS. 
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2.5 CLADIREA CSEI DIN STRADA A VIA TOR BADESCU NR. 3-5 

Fig. 12 Cladirea 
CSE/ propusa 
spre reamenajare 

La cererea beneficiarului se doreste reamenajarea corpului de cladire existent CSEI. Astfel, pentru 
corpul CSEI se propun urmatoarele lucrari: 
- inchiderea cu zidarie a usii de garaj si modificarea golurilor ferestrelor la magazine; 
- inlocuirea tamplariei pentru golurile modificate; 
- izolarea termica a cladirii; 
- reconditionarea invelitorii in zonele cu probleme; 
- tencuiala decorativa intreaga cladire; 
- realizarea unui grup sanitar, printr-o compartimentare pe structura usoara; 
- realizarea de instalatii sanitare; 
- lucrari de finisaje interioare. 

Se vor monta 3 marci de tasare denumite T16, Tl 7 ~i T18, iar pozitiile acestora pot fi consultate in 
plan~aRM5. 

3. URMARIREA COMPORTARII PE PERIOADA DE EXECUTIE 

3.1.EFECTUAREA MAsuRATORILOR IN FAZA DE EXECUTIE 

3.4.1 Prezentarea lucrarilor de monitorizare 

S-au prevazut urmatoarele lucrari de monitorizare pentru perioada de executie a constructiei: 

• 13 martori pe fisurile considerate reprezentative pentru masurarea deschiderii fisurilor; 

• 18 marci de tasare pentru masurarea deplasarilor verticale ale constructiilor 'invecinate prin 
nivelment geometric de precizie; 
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• 2 marci topografice de deplasare planimetrica ~i de tasare pentru masurarea deplasarilor verticale ~i 
orizontale ale peretelui de sustinere care vor fi montate in dreptul coloanelor inclinometrice; 

• 6 marci de tasare montate la aproximativ + 1.00 m fata de CTA pe peretele exterior al cladirii noi 
prevazute pentru masurarea deplasarilor verticale ale constructiei noi prin nivelment geometric de 
precizie. 

3.1.2 Frecventele de masurare 

Frecventele minime de realizare a masuratorilor pe perioada de executie a constructiei sunt indicate 
in continuare, conform Programului de Urmarire emis de Proiectant. 

Masuratori inclinometrice ~i masuratori topografice pe grinda de coronament 

Categoria 
masuratori 

Masuratori 
inclinometrice ~i 
masuratori 
topografice pe 
grinda de 
coronament 

XO 

Etapa de masuratoare 

X X I X 
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Masuratori topografice pe cladirile invecinate ~i construcfia noua ~i masuratori de fisuri 
la cladirile invecinate 

Categoria 
masuratori 

Masuratori 
topografice ~i de 
fisuri pe 
cladirile 
invecinate 
Masuratori 
topografice pe 
constructia noua 
Masuratori 
topografice pe 
cladirea 
existenta CSEI 

Note: 

Etapa de masuratoare 

X I X 

X X 

1. Masuratorile marcate cu x0 reprezinta citirea,, zero". 

X 

X 

X 

2. Masuratorile marcate cu I se vor efectua lunar (1 citire / luna) pana la receptia constructiei 
noi. 

3. Masuratorile marcate I se vor efectua o data la doua saptamani (1 citire / 2 saptamani) pana 
cand se va finaliza etapa de masuratoare corespunzatoare pentru acest tip de masuratori, dupa 
care se va trece la urmatoarea etapa de masuratoare ~i se vor respecta prevederile din cadrul 
acesteia. 

4. Masuratorile marcate x se vor efectua lunar (1 citire / luna) pana la receptia constructiei noi. 
5. Marcarea fo ultima coloana a simbolului " ... " indica faptul ca aceste masuratori vor continua 

~i pe perioada de exploatare a constructiei noi - nu fac obiectul prezentului contract ~i vor fi 
stabilite de Proiectantul General dupa analiza rezultatelor din timpul executiei. 

Daca se sisteaza lucrarile de constructie atunci se vor face masuratori la intervale de 1 luna pe primele 
3 luni ~i apoi in functie de evolutie la alte intervale mai lungi sau mai scurte. 
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Daca apar discontinuitati in timp privind executia constructiei, trebuie efectuate masuratori imediat 
dupa oprirea lucrarilor ~i dupa reluarea acestora. 

Pentru orice situatie neprevazuta, pe care proiectantul o considera justificata, se poate cere realizarea 
unor masuratori suplimentare. 

RLM are in responsabilitatea sa ~i semnalarea imediata a situatiilor de atentionare sau avarie ale 
comportarii constructiei proiectate, a vecinatatilor ~i terenului, caz in care va propune ~i va executa 
tran~e suplimentare de monitorizare, dupa consultarea Proiectantului, in conformitate cu prevederile 
din cadrul normativelor de profil. In astfel de situatii, pentru urgentarea deciziei eventuale de 
interventie, nu este necesara intocmirea unui raport corespunzator monitorizarii curente, dar RLM 
are obligatia sa semnaleze aspectele constatate §i masurile luate in urmatorul raport. 

RLM are obligativitatea sa semnaleze aspectele constatate ~i masurile luate in urmatorul raport pe 
care 'il emite. 

Masuratorile pe perioada de exploatare a constructiei noi se vor stabili de catre Proiectantul General, 
la receptia constructiei noi, in baza rezultatelor masuratorilor obtinute pe perioada de executie. 

3.2. INSPECTAREA CONSTRUCTIILOR INVECINATE 

Inspectia initiala a constructiilor invecinate s-a realizat dupa cum a fost descris anterior (la Capitolul 
2), acolo unde a fost posibil accesul, s-au verificat vizual structura de rezistenta, elementele de 
inchidere ~i finisaj, eventuale fisuri in peretii de compartimentare, dislocari ale prinderii acestora, 
deformatii ale elementelor de prindere a fatadei, ale pardoselii etc. Inspectia s-a realizat cu acordul 
proprietarilor, dupa ce in prealabil le-a fost explicat scopul legal §i tehnic al acestui demers. 

Inspectarea a fost insotita de realizarea unui documentar fotografic cu defectele remarcate ~i de 
observatii cu privire la posibilitatea de acces in diferite zone ale cladirilor (arhiva se va transmite 
Clientului electronic) ~i cu releveul defectelor identificate, conform planurilor RFl-,- RF6. 

Pe parcursul executiei lucrarilor, constructiile invecinate vor fi inspectate in continuarea conform 
Programului de urmarire ~i va fi insotita de masurarea deschiderii fisurilor, dupa cum este descris in 
continuare la Capitolul 3.3. 

3.3.MASURA TORI ALE DESCHIDERII FISURILOR 

in cadrul inspectiei initiate s-au identificat fisurilor semnificative in cladirile invecinate. 

Daca se va constata aparitia unor fisuri noi in elementele structurale ~i/sau nestructurale, in functie 
de posibilitatile de acces, acestea vor ft consemnate ( completate) pe releveele realizate ~i daca se va 
considera necesar se vor monta martori suplimentari de masurare a deschiderii acestora. Prima citire 
se va efectua imediat dupa identificarea fisurii noi ~i apoi conform etapelor de masuratori corelate cu 
stadiile fizice de executie - daca nu se stabile~te altfel. 

22 



L s.c. Geodesign S.R.L. Proiect de monitorizare nr. 1528/2021 

In vederea efectuarii urmaririi fisurilor, pot fi folosite urmatoarele tehnici de masurare: 

- masurarea deschiderii fisurilor se poate realizeaza cu ajutorul lupei gradate de masurare a fisurilor, 
cu domeniul de masurare de 0, 1 mm .. .10mm ~i precizia de masurare de 0, 10mm; 

- montare crackmeters - pentru identificarea evolutiei deschiderii fisurii si a directiei de mi~care a 
peretilor, cu precizia 0.5mm (Figura 12); 

- masurarea deschiderii fisurilor in raport cu martorii de fisuri montati se poate realiza cu dispositive 
de masurare cu precizia minima 0.01mm. Altemativ, pentru fisurile structurale relevante, pot fi 
montate ceasuri microcomparatoare permanente (in carcase de protectie ). 

Fig. 13 Crackmeters 

3.4.MA.SURA.TORI TOPOGRAFICE 

Urmarirea deplasarilor constructiilor prin metode topografice consta in masurarea modificarii cotelor 
~i pozitiei unor puncte izolate, materializate prin marci de tasare ~i, dupa caz, de deplasare, fixate 
solidar de constructie, raportate la repere de referinte (repere fixe ). 

Conform tabelului 1 ~i tabelului 2 din STAS 2745:1990 rezulta urmatoarele conditii pentru precizia 
necesara la masurarea deplasarilor verticale ~i a lucrarilor de nivelment: 

• clasa conventionala de precizie: B 

• cerinta privind precizia: ridicata 

• eroarea admisibila a masurarii deplasarii verticale: ±1,0 mm 

Metoda de lucru este nivelmentul geometric de mijloc (de precizie), in acord cu prevederile tabelului 
2 din STAS 2745:1990. 

Conditiile tehnice pentru nivelmentul geometric, in acord cu tabelul 3 din STAS 2745:1990, pentru 
constructia vizata sunt: 

• viza max.: 40 m 

• inegalitatea llltre portee, pe statie, max.: 0,4 m 

• inegalitatea cumulata a porteelor la drumuire inchisa: 2 m 
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• neinchiderea admisibila (mm), la drumuire inchisa (n-numarul de straturi): ±0,5sqrt(n) 

3.4.1 Repere de referinta (borne) 

A vand in vedere recomandarile standardelor ~i particularitatile constructive ~i de amplasament ale 
constructiei, au fost prevazute 3 (trei) repere de referinta, la mai mult de 20 m de limita constructiei, 
in zone neafectate de alte lucrari, respectiv B 1 montata pe cladirea Directia Judeteana de Evidenta a 
Persoanelor Cluj (str. Aviator Badescu nr.7-9), B2 montata pe cladirea Centrul De Cooperari 
Internationale (strada Avram Iancu nr.68) ~i B3 montata pe imobilul din strada Aviator Badescu nr.2. 

Amplasarea reperelor de referinta se regase~te in planul RMS. 

3.4.2 Marci de tasare ~i marci de urmarire a deplasarilor planimetrice 

Marcile de tasare vor fi bolturi extralungi din alama pentru nivelment (0 20 mm) ancorate in 
elementele ale structurii in locurile indicate (Figura 14). Avantajele acestor marci se refera la faptul 
ca sunt stabile in timp (nu au parti mobile) ~i nu au nevoie de protectii suplimentare. 

-· -• - 165176Sl--i 
mo:lODI - ·• --1 

Fig. 14 BolfUri nivelment 

Marcile pentru urmarirea deplasarilor planimetrice vor fi de tipul prismelor optice ~i se vor incastra 
in dibluri de elementele structurale urmarite (Figura 15). 

Fig. 15 Prisma de monitorizare 
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Precizam ca utilizarea unor marci de tasare alcatuite din doua pfu1:i ( o teaca inglobata in elementul de 
constructie ~i un bolt deta~abil) nu este recomandata in cazul masurarilor de precizie, conform 
paragrafului 4.5. din STAS 2745:1990. 

Daca pe parcursul executiei ~i mai ales a exploatarii unele marci de tasare devin inaccesibile, se 
inlocuiesc cu alte marci de tasare fixate in stalpi sau pereti, dupa ce in prealabil a fost stabilita 
diferenta de cota dintre marcile fixate initial ~i cele care le substituie (acolo unde este posibil). 

Amplasarea marcilor de tasare pe constructiile invecinate este redata in plan~ele RMI, RM3 ~i RMS. 
Pozitiile propuse pentru marcile de deplasare de pe grinda de coronament de sunt redate in planul 
Rll. Amplasarea marcilor de tasare pe constructia noua este redata in plan~a RM6. 

Se atrage atentia, in mod deosebit, asupra pozitionarii marcilor de tasare pe cladirea proiectata, 
pozitionare ce trebuie sa tina cont de natura ~i dimensiunile finisajelor in concordanta cu drumuirea 
estimata pentru perioada de exploatare. In acest sens, proiectantul de arhitectura trebuie sa-~i exprime 
punctul de vedere asupra acestor pozitii ~i detalii pentru marci care sa se incadreze in solutia finisata. 

Aparatura folosita va respecta obtinerea preciziei cerute ±1,0 mm in conformitate cu normele in 
vigoare ~i cu Programul de urmarire. 
Se vor folosi metode topografice prin care sa poata fi estimata precizia determinarii cotelor sau 
coordonatelor punctelor masurate ( drumuiri inchise pe punctul de plecare, masuratori in tur de orizont 
in cele doua pozitii ale lunetei etc.) pentru evitarea gre~elilor ~i alterarea rezultatelor. 
Stabilitatea sistemului de referinta se va evalua cu ocazia fiecarei tran~e de masuratori atat pentru 
lucrarile de nivelment cat ~i pentru determinarile mi~carilor planimetrice. 

3.5.MA.SURATORI INCLINOMETRICE 

Pentru determinarea valorilor deformatiilor orizontale ale pilotilor de incinta se vor instala 2 coloane 
inclinometrice (cu lungimea de 15.00m) prevazute in pilotii 14 ~i 31 pozitionate conform planului 
Rll. 

Astfel, in pilotii ale~i pentru instrumentare inclinometrica, inainte de betonarea acestora, se va instala 
un tub metalic de protectie cu diametrul 108mm, lungimea L=15.00m ~i grosimea peretelui t=4mm, 
inchis in baza ~i la partea superioara, legat de carcasele de armatura. Dupa spargerea zonei 
contaminate, tevile metalice se vor prelungi cu 50 cm peste cota superioara a grinzii de coronament. 
Tubulatura inclinometrica avand diametrul nominal de 60 mm ~i inchisa in baza, se va monta in tubul 
de protectie de 108mm dupa care se va ump le cu lapte de ciment. 

Tubajele instalate vor fi monitorizate in mod regulat de catre o echipa formata din doi operatori 
instruiti. 

In general, procesul de monitorizare incepe prin obtinerea datelor initiale oferite de tubajul 
inclinometric, ~i anume ,,citirea 0". Aceasta citire este cea mai importanta din tot setul de citiri, 
deoarece ea reprezinta citirea de baza (pozitia initiala/nedeformata a tubajului), la care se vor raporta 
toate celelalte investigatii inclinometrice. Din acest punct de vedere, realizarea primei citiri trebuie 
sa se execute cu grija ~i atentie, iar in cazul in care sunt suspectate anumite erori sau abateri de la 
normal, aceasta trebuie reracuta pe loc. 
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Inainte de efectuarea propriu-zisa a citirii inclinometrice, se va efectua cu o inspectie vizuala a 
tubajului inclinometric. In mod ideal, acesta trebuie sa nu prezinte indoituri sau deformatii care ar 
putea sa afecteze modul in care proba inclinometrica se deplaseaza pe canelurile acestuia. 0 buna 
practica este aceea de a verifica daca tubajul inclinometric a fost dotat cu un capac de protectie, care 
sa impiedice diferite obiecte straine (pietre, pamant, de~euri metalice, etc.) sa patrunda ~i sa 
obstructioneze tubajul. In cazul in care capacul lipse~te, el poate fi improvizat la fata locului din 
diferite materiale plastice sau chiar banda adeziva pentru a-1 proteja pentru urmatoarele citiri, iar 
investigatia integritatii tubajului se va continua prin alte mijloace. 

Pe langa inspectia vizuala a tubajului, acesta necesita adesea ~i o inspectie interna, care se poate 
realiza, 1n principiu, prin doua procedee: 

• utilizarea unei sonde ,,oarbe"; 
• inspectia interna a tubajului cu ajutorul unei camere video endoscopice; 
Sondele ,,oarbe" sunt dispozitive asemanatoare sondelor inclinometrice, cu exceptia faptului ca 
acestea nu contin componentele necesare achizitionarii de date cu privire la deformatia tubajului . Ele 
au fost concepute cu scopul de a putea verifica integritatea tubajului inclinometric mainte de a realiza 
citirea propriu-zisa cu proba inclinometrica ~i de a risca pierderea sau avarierea acesteia. Sonda 
,,oarba" are exact acelea~i dimensiuni ~i greutate ca o proba inclinometrica, ea fiind echipata de obicei 
cu un cablu metalic deosebit de rezistent care permite extragerea fortata a acesteia in cazul 1n care 
aceasta ramane intepenita pe traseul tubajului. Daca aceasta proba poate fi introdusa ~i extrasa pe 
ambele directii ale tubajului, inseamna ca riscurile pentru proba inclinometrica de a intampina 
obstacole pe parcursul tubajului sunt aproape nule. 

In cazul in care sunt sesizate neconformitati acestea vor fi aduse la cunstinta beneficiarului. 

Dupa ce inspectia vizuala a fost finalizata ~i tubajul a fost validat din punct de vedere fizic, se poate 
trece la urmatoarea etapa ~i anume alegerea directiei pe care inclinometrul va fi introdus cu axa 
principala. 

Inclinometrele biaxiale contin, in general, senzori ce masoara deplasarea pe doua directii 
perpendiculare, notate cu A ~i B. Senzorii pozitionati pe directia principala (A) sunt capabili de o 
acuratete mai mare, ~i de aceea, este dezirabil sa introducem proba cu directia principala pe canelura 
care este cea mai apropiata de directia deplasarii pe care o presupunem. Din acest punct de vedere, 
probele inclinometrice au de obicei un marcaj care ne indica sensul A+ al acestora (Figura 16). 
Tocmai de aceea, in prima etapa, proba se introduce cu directia A+ in sensul de deplasare preconizat. 

L 

Fig. 16 Marcajul A+ de pe prob a inclinometrica si conexiunea la cablul de date 
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In continuare procesul continua cu coborarea probei pana la capatul tubajului ~i fixarea acesteia pe 
pozitie cu ajutorul inelelor metalice de pe cablu ~i dispozitivelor de fixare al cablului. Coborarea 
sondei trebuie sa se faca cu grija, treptat ~i cu o viteza constanta pentru a evita coliziunile cu tubajul 
~i inducerea de ~ocuri in aceasta, fapt ce scurteaza durata de viata a probei ~i produce aparitia erorilor 
de calibrare. 

Dupa ce sonda a fost fixata la baza tubajului, se poate realiza prima citire prin blocarea probei pe 
pozitie ~i inregistrarea adancimii ~i valorii citirii dupa ce acestea s-au stabilizat. Dupa prima citire, 
urmatoarele citiri pot fi realizate in aceea~i maniera, oprind proba la o anumita adancime ~i 
inregistrand valorile. In general, este recomandata realizarea citirilor la un interval egal cu lungimea 
sondei (in acest caz 50 cm - proba metrica), dar se pot utiliza ~i alte intervale cu o mica pierdere de 
acuratete. 

Cand se ajunge la partea superioara, sonda inclinometrica este extrasa din tubaj ~i este rotita cu 180°, 
astfel incat citirile sa se realizeze acum in directia A-. Procedeul este identic cu eel anterior, proba 
este fixata pe pozitie la baza tubajului, iar citirile sunt inregistrate la acelea~i intervale adoptate la 
primul pas pana la epuizarea lungimii tubajului, dupa care citirea poate fi declarata finalizata. Este 
de mentionat faptul ca in timpul citirii pe directia A, valorile citirilor de pe directia B au fost 
inregistrate automat ~i deci nu mai este necesara pozitionarea probei ~i pe aceasta directie. 

Un aspect important este acela ca la urmatoarele etape ale monitorizarii inclinometrice, citirile trebuie 
realizate la exact acelea~i adancimi, importanta cea mai mare avand-o punctul eel mai adanc al 
tubajului, deoarece acela este considerat in general, ca ~i in cazul lucrarii de fata, punctul de referinta 
al tubajului. 

Proba inclinometrica nu masoara deplasarea tubajului in mod direct. Aceasta masoara inclinarea 
tubajului, pe care i1 converte~te apoi in mi~care orizontala (in cazul inclinometrului folosit la 
realizarea acestei lucrari, in alte cazuri, conversia trebuie facuta de catre utilizator). De fapt, aceasta 
masoara unghiul care se formeaza intre verticala ~i pozitia deformata a tubajului ~i care este in general 
notat cu 0 (Figura 17). 

Fig. 17 Modul de operare al inclinometrului 
(adaptare dupii Stark ,ri Choi, 2008) 

Deviatia fata de verticala, cum este spre exemplu deplasarile orizontale ale tubajului, se determina cu 
ajutorul functiei sinus dupa cum urmeaza: 
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Dv=L x sin0 

unde: 

Dv - deviatia fata de verticala; 

L - lungimea intervalului de masurare; 

0 - unghiul format de tubajul deformat cu verticala; 

Proiect de monitorizare nr. 1528/2021 

Deviatia verticala pe fiecare interval masurat reprezinta pozitia laterala a tubajului raportata la capatul 
inferior al tubajului, deoarece acesta este considerat 'incastrat, fara posibilitatea de deplasare laterala. 
Valorile deviatiilor pot fi reprezentate sub forma unui grafic al deplasarilor incrementale pentru a 
evidentia mi~carile pe fiecare interval de citire. 

Integrarea schimbarii de panta, spre exemplu deviatia, dintre oricare doua puncte citite reprezinta 
deplasarea relativa dintre aceste doua puncte (3). Deplasarea orizontala totala (deplasarea cumulata) 
se obtine prin insumarea deviatiilor laterale individuale incepand cu partea inferioara a tubajului pana 
la cea superioara: 

De = Z:(Li x sin0i) 

unde: 

De deplasarea orizontala cumulata; 

Li lungimea intervalului i de masurare; 

0i unghiul format de tubajul deformat cu verticala pe intervalul i; 

Utilizand valorile obtinute mai sus, datele obtinute in cadrul masuratorilor inclinometrice pot fi 
reprezentate sub forma de grafice ~i diagrame sugestive, folosite pentru a analiza ~i interpreta cat mai 
corect deplasarile ce apar in structura monitorizata. 

Trebuie mentionat ca aceste valori reprezinta o deplasare masurata in metri (m) ~i deci ele fiind deja 
obtinute cu ajutorul unghiului 0 (Figura 17) ~i a constantei aparatului. 

3.6.VALORJLIMITAALE PARAMETRJLORMASURATI 

Valorile limita ale parametrilor masurati pe perioada de executie a constructiei noi sunt urmatoarele: 

DEPLASARE MASURATA V ALORILE LIMITA 
"atentie" "avertizare" "alarm are" 

Deplasare pe orizontala a pilotilor la nivelul 5 10 12 
coronamentului (din inclinometrie) [mml 
Deplasare pe orizontala maxima a pilotilor ( din 5 10 12 
inclinometrie) r mm I 

28 



/ 

l s.c. Geodesign S.R.L. Proiect de monitorizare nr. 1528/2021 

DEPLASARE MA.SURATA. VALORILE LIMITA. 
"a ten fie" "avertizare" "alarm are" 

Deplasare pe orizontala a grinzii de coronament ( din 5 10 12 
mas. topografice) r mm] 
Deplasare pe verticala a constructiilor invecinate f mm l 3 6 8 
Deolasarea constructiei noi - tasarea [mm] 30 50 80 

4. CONCLUZII SI RECOMANDA.RI 

Prezentul document define~te cadrul, exigentele ~i detaliile conform carora se vor executa lucrarile 
de monitorizare ~i urmarire in timp a investitiei ,,CENTRU ~COLAR PENTRU EDUCATIE 
INCLUZIVA" pe perioada executiei lucrarilor de constructie. Dupa finalizarea executiei constructiei 
proiectate ~i pe baza datelor ~i concluziilor rezultate din procesul de construire, Proiectantul General 
va formula instructiunile de monitorizare pentru perioada exploatarii. Categoria de urmarire, 
elementele de monitorizare ~i pozitiile acestora, precum ~i perioadele la care se realizeaza, precum ~i 
metodologia de efectuare a acestora au fost stabilite in cadrul acestui proiect. 

Urmarirea comportarii in timp a constructiei ce va fi edificata pe amplasamentul din str. Aviator 
Badescu nr. 3-5, jud. Cluj, Cluj-Napoca, jud. Cluj se incadreaza in categoria ,,urmarire curenta". 

Pozitiile elementelor de monitorizare ~i detaliile propuse prin prezentul Proiect vor fi verificate ~i 
avizate de Antreprenorul General, de Client ~i de Proiectantul General astfel incat sa poata fi accesate 
pe toata perioada de executie ~i de exploatare a constructiei ce se executa ~i, eventual, in faze 
ulterioare de dezvoltare in limita amplasamentului. 

Masuratorile vor fi realizate de o unitate specializata cu respectarea legislatiei in vigoare, avand 
experienta in realizarea masuratorilor ~i interpretarea acestora. 

Documentele continand datele obtinute din monitorizarea lucrarilor de infrastructura ~i a influentei 
acestor lucrari asupra zonelor adiacente se predau, la receptia constructiei, Clientului (utilizatorului) 
constructiei ~i vor fi pastrate in Cartea Tehnica a Constructiei, conform prevederilor Legii nr. 10/1995 
privind calitatea in constructii. 

Toate masuratorile efectuate asupra elementelor mentionate anterior (marci de tasare, martori de 
fisuri, coloane inclinometrice etc.) impreuna cu datele necesare pentru procesarea ~i interpretarea 
rezultatelor trebuie sa fie cumulate ~i centralizate intr-un Raport de monitorizare pentru fiecare faza 
de masurare. Rezultatele se vor prezenta tabelar in forma compacta, redand doar informatiile relevate 
pentru fiecare raport. 

in ANEXA A sunt prezentate antemasuratorile pentru cantitatile de materiale necesare ~i de asemenea 
o estimare a pretului pentru monitorizare. 

Se vor supune verificarii Af rapoartele de monitorizare pentru stadiile fizice reprezentative, dar ~i 
rapoartele in care se va semnala o evolutie a masuratorilor fata de situatiile inregistrate anterior. 
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in functie de evolutia lucrarii, dacii se va semnala aparitia unor fisuri, este posibil ca pe parcursul 
executiei sa se stabileascii urmiirirea acestora prin masurarea dezvoltarii in sens longitudinal, 
transversal ~i in adancime ( dacii este cazul). 

Urmiirirea constructiei trebuie continuata pe perioada de exploatare a acestora, incluzand urmarirea 
fisurilor. Dupa finalizarea executiei constructiilor proiectate ~i pe baza datelor ~i concluziilor 
rezultate din procesul de construire, Proiectantul General va formula instructiunile de monitorizare 
pentru perioada exploatiirii. 

Considerand etapizarea ~i realizarea lucrarilor (sapaturi, executia constructiei noi), Antreprenorul 
General are obligatia sa notifice saptamanal Responsabilul cu Lucrarile de monitorizare in ceea ce 
prive~te stadiul fizic al lucriirilor ~i a oricaror eventuale evolutii nefavorabile sau nepreviizute ale 
lucriirilor de executie care pot influenta excavatia sau constructia ~i sa 11 solicite in vederea realizarii 
masuriitorilor, prin intermediul Clientului. 

Responsabilul cu lucrarile de monitorizare are 'in sarcina sa ~i semnalarea imediata a situatiilor de 
atentionare sau avarie ale comportarii constructiei ~i terenului, caz in care va propune ~i va executa 
tran~e suplimentare de monitorizare, dupa consultarea ~i decizia proiectantului de specialitate, in 
conformitate cu prevederile din cadrul normativelor de profil. in astfel de situatii, pentru urgentarea 
deciziei eventuale de interventie, nu este necesara llltocmirea unui raport corespunzator monitorizarii 
curente, dar Responsabilul cu Lucriirile de Monitorizare are obligativitatea sii semnaleze aspectele 
constatate ~i masurile luate in urmatorul raport pe care II emite. 

A vand in vedere starea ~i conformarea structurala a constructiilor 'invecinate ( de exemplu constructia 
de pe str. Avram Iancu nr. 66), se va acorda o atentie sporita asupra executiei lucrarilor (inclusiv 
sapaturi, spargeri, vibratii inacceptabile, etc). 

5. REFERINTE 

5.1 REGLEMENT ARI TEHNICE 

Acest program a fost elaborat 'in conformitate cu urmatoarele normative ~i standarde: 

P 130:1999 Normativ privind urmarirea comportarii 'in timp a constructiilor 
NP 074:2014 Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii 
NP 112-2014 Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafata 
NP 124:2010 Normativ privind proiectarea geotehnica a lucriirilor de sustinere 
NP 120-2014 Normativ privind cerintele de proiectare, executie ~i monitorizare a 

excavatiilor adanci 'in zone urbane 
GE 035-99 Ghidul responsabilului cu urmiirirea 'in exploatare a constructiilor 
SR EN 1997-1 :2004 Eurocod 7: Proiectarea geotehnicii. Partea 1: Reguli generale. 
SR EN 1997-2:2007 Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea ~i 

'incercarea terenului. 
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SR EN ISO 18674-1:2015 Cercetari ~i incercari geotehnice. Supraveghere geotehnica in situ 
prin aparatura. Partea 1: Reguli generale 

ST 016:2005 Specificatie tehnica. Criterii ~i metode pentru determinarea prin 
masuratori a tasarii constructiilor. Instructiuni tehnice pentru 
determinarea prin metode topo-geodezice a deplasarii constructiilor 
datorate deformatiilor terenului de fundare 

STAS 2745:1990 Teren de fundare. Urmarirea tasarilor constructiilor prin metode 
to pografice. 

STAS 7488:1989 Masuratori terestre. Geodezie, topografie, fotogrammetrie, 
cartografie ~i cadastru. Terminologie si simboluri. 

STAS 10493:1976 Masuratori terestre. Marcarea ~i semnalizarea punctelor pentru 
supravegherea tasarii ~i deplasarii constructiilor ~i terenurilor. 

SR EN ISO 18674-3:2018 Cercetari ~i incercari geotehnice. Supraveghere geotehnica in situ 
prin aparatura. Partea 3: Masurarea deplasarii transversal unei linii: 
Inclinometre. 

5.2 DOCUMENTE PUSE LA DISPOZITIE DE CATRE BENEFICIAR 

Documentele puse la dispozitie de catre beneficiar sunt urmatoarele: 

Proiectul nr. 18-1 / 2018 "CONSTRUIRE CENTRU $COLAR PENTRU EDUCATIE INCLUZIVA - str. 
Aviator Badescu nr. 3-5, mun. Cluj-Napoca" elaborat de SC MEDINSTAL PROIECTARE INSTALATII 
PROTECTIA MEDIULUI S.R.L., iulie 2018, faza PT+DDE 
Studiu geotehnic "ELABORARE PROJECT PENTRU AUTORIZAREA LUCARILOR DE CONSTRUIRE 
CENTRU($COLARPENTRUEDUCATIEINCLUZIVACONFORMPUDAPROBAT-str.AviatorBadescu 
nr. 3-5, mun. Ctu·-Na oca" elaborat de SC GEOSEARCH SRL, iulie 2018, faza PUZ+DTAC+PTh 
Raport de expertiza tehnica "CONSTRUIRE CENTRU $COLAR PENTRU EDUCATIE INCLUZIVA 
CONFORM PUD APROBAT-str. Aviator Badescu nr. 3-5, mun. Cluj-Napoca" elaborat de prof. dr. ing. 
Po a Au ustin, decembrie 2018 
Raport de expertizii tehnica nr. 412 / iulie 2016 "CENTRU $COLAR PENTRU EDUCATIE INCLUZIVA 
CLUJ-NAPOCA-str. Aviator Badescu nr. 3-5, mun. Clu'-Na oca" elaborat de rof. dr. in . Piicurar Vasile 
Referatul nr. 467 bis/ 2018 pentru verificarea la cerinta Af a proiectului nr. 18-1 / 2018 "CONSTRUJRE 
CENTRU $COLAR PENTRU EDUCATIE INCLUZIVA -str. Aviator Badescu nr. 3-5, mun. Cluj-Napoca" 
faza PT+ DDE llltocmit de rof. univ. emerit dr. in!!. Florian Roman 
Referatul nr. 9518 / 27.09.2018 pentru verificarea la cerinja Al, A3 a proiectului nr. 18-1 / 2018 
"ELABORARE PROJECT PENTRU AUTORIZAREA LUCRARILOR DE CONSTRUIRE CENTRU 

Intocmit, 
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ANEXA A - Antemasuratoare 

Tabelul 1 - Dispozitive de monitorizare 

Nr. crt. Dispozitive de monitorizare Nr. buc. 

1 Marci de tasare* 55 
2 2 
3 12 
4 2 
5 2 

6 2 

Prisme de monitorizare 
Crackmetere* 

Ceasuri microcomparatoare* 
Inclinometre (L=15m) 
Teava protectie tubaj 

inclinometric (L= I 5 m) 
7 3Repere de referinta (borne) 

Tabelul 2 - Monitorizare 

Nr. Dispozitive de 
crt. monitorizare 

Pref 
monitorizare 

[lei] 

1 Marci de tasare 

2 Prisme de monitorizare 

2 Crackrnetere 

Masurarea deschiderii cu 
3 ajutorul lupei gradate 

4 Masuratori 
inclinometrice 

Nota: 

Pref Pref 
intocmire total/ Numar 
raport raport rapoarte 

[lei] Ueil 

44 

44 

22 

TOTAL 

Pref 
total/ 

proiect 
lleil 

* Numarul dispozitivelor de masurare necesar pentru implementarea proiectului este:
- Marci de tasare 54 buc;

Crackmetere 3 buc;
Ceasuri microcomparatoare O buc.
Numarul de bucati din tabelul 1 a fost calculat astfel incat sa existe rezerve in cazul in care 

marcile de tasare se vor degrada sau in cazul in care vor aparea fisuri noi care vor trebui sa fie 
instrumentate (utilizand crackrnetere sau ceasuri microcomparatoare ). 

0
�00Es1a
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1. Cladirea din strada Aviator Badescu nr. lB 

Foto 1 - Fisura in perete, identificata in zona buiandrugului - intrare bucatarie (07.01.2021) 

Foto 2 - Fisuri indetificate pe toata lungimea peretelui si intrados planseu (07.01.2021) 
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Fata 3 - Fisuri identificate in peretele si planseul baii (07.01.2021) 

Fata 4 - Fisuri la 45° identificate inperete bucatarie (0 7. 01.2021) 
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Foto 5 -Fisura identificata in perete -dormitor mansarda (07.01.2021) 
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Foto 6 - Demisol 

Foto 7 - Bo/ta de caramida 
- demisol 
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Foto 8 - Perete de piatra -
demisol 
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3. Cladirea din strada Avram Iancu nr. 66-Parter 

Foto 9 - Fisuri identificate in 
perete -living (07.01.2021) 
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Foto 10-
Fisuri 

identificate 
in buiandrug 

-usa 
bucatarie 

(07.01.2021) 

Foto 11-
Fisuri 

identificate 
in intrados 

planseu 
bucatarie 

(07.01.2021) 

Foto 12-
Fisuri 

identificate 
pe pereti si 

intrados 
planseu­
bucatarie 

(07.01.2021) 
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4. Cladirea din strada Avram Iancu nr. 66-Mansarda 
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Fata 14-Fisuri 
identificate in perete 

mansarda (07.01.2021) 

Fata 15 - Fisuri identificate in perete mansarda (0 7. 01.2021) 
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Foto 16 - Fisuri identificate in 
perete mansarda (07.01.2021) 
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5. Cladirea din strada Avram Iancu nr. 68-Parter 
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Foto 17 - Stare actuala pereti 
si planseu - parter -Jara fisuri 

(07.01.2021) 

F oto 18 - Stare actual a pereti 
si planeu- parter - farafisuri 

(07.01.2021) 

F oto 19 - Stare actuala pereti 
si planseu - parter -farafisuri 

(07.01.2021) 
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6. Fatade exterioare 
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Foto 20 - Stare actualafatada 
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