Клас  9

Тема уроку: Лабораторна робота «Вимірювання напруги за допомогою вольтметра» . Інструктаж з БЖД.

Мета:  
Пізнавальна: Продовжити формувати  поняття електричної напруги, засобів її вимірювання; 
Розвивальна: Розвивати навички складання електричного кола та вимірювання напруги, розвивати уміння спостерігати, встановлювати послідовність етапів досліду та робити висновки; формувати ключові, спеціально предметні, загально предметні інформаційні компетентності учнів;
Виховна: Виховувати потребу до самоосвіти, інтерес до предмета шляхом проведення досліджень, уважність, дисциплінованість при роботі на ПК.

Обладнання:  комп’ютерний клас  з ППЗ «Віртуальна фізична лабораторія»; інструкції з БЖД; набір обладнання для проведення лабораторної роботи (один комплект).
Зміст  уроку
Саме  логічне мислення не може дати жодних

знань   про  світ  фактів.   Пізнання  реального 

світу виходить із дослідів і закінчується ними.

А.Ейнштейн

І.Організаційний момент.

ІІ. Актуалізація опорних знань учнів. Фронтальна бесіда:

1. Що таке електрична напруга?

2. В яких одиницях вимірюється фізична величина? Дати визначення цій одиниці вимірювання.

3. Прилад для вимірювання електричної напруги; правила вмикання його в коло.

ІІІ. Виконання лабораторної роботи.
1. Слово вчителя: На попередньому уроці ми знайомилися з новою фізичною величиною – електричною напругою; сьогодні ми виконаємо лабораторну роботу «Вимірювання напруги за допомогою вольтметра», де кожен з вас спробує скласти електричне коло згідно запропонованої схеми, здобуде практичні навички роботи в електричному колі, навчиться визначати напругу на затискачах джерела струму та на споживачах. Для виконання Л/Р ми використаємо навчальний комп’ютерний засіб «ВФЛ». Одна з груп учнів буде виконувати роботу на лабораторному обладнанні. Потім ми порівняємо результати.
2. Інструктаж з БЖД. (Одну групу учнів інструктую щодо правил безпечної роботи в електричному колі; друга група учнів отримує інструктаж «Правила роботи в комп’ютерному класі»)
3. Виконання роботи. 
 Учитель: Ввімкніть комп’ютери. На Робочому столі знайдіть ярлик «Віртуальна фізична лабораторія. 7-9 класи», відкрийте цей програмний засіб, виберіть  клас і відкрийте відповідну лабораторну роботу. Ознайомтесь з інструкцією до роботи. (Додаток 1). 

Друга група учнів працює за партою, використовуючи запропоноване обладнання та слідуючи інструкції (Додаток 1).

Після виконання практичної частини учні, що мають достатній та високий рівень знань проходять тестування за допомогою даного ППЗ (Додаток 2). 
(Учні виконують роботу згідно інструкції, дають відповіді на контрольні запитання, оформлюють звіт)


Після 15 хвилин безперервної роботи проводяться вправи для зняття м’язового напруження (Додаток 3).
ІV. Підведення підсумків роботи. Обговорення отриманих результатів; формулювання єдиного висновку щодо правил вимірювання напруги в електричному колі, стосовно вмикання в коло та безпечного поводження з приладом.
V. Домашнє завдання. 

Повторити теоретичний матеріал, один учень (за бажанням) отримує завдання підготувати за допомогою мережі Інтернет  повідомлень «Георг Ом».

Додаток 1.

Інструктивна картка щодо виконання лабораторної роботи.
1.
Накресліть схему електричного кола, що складається з послідовно з’єднаних джерела струму, дротяного резистора, електролампи та ключа.

2.
Складіть електричне коло відповідно до накресленої схеми.

3.
За допомогою вимикача увімкніть струм та виміряйте напругу U на затискачах джерела струму та занесіть до таблиці її значення. 

Увага! Вольтметр під’єднують паралельно до затискачів джерела струму або ділянки кола таким чином, щоб знаки “+” та “-“ на його корпусі, співпадали з відповідними полюса джерела струму.

4.
Виміряйте напругу U1 на електролампі. Виміряне значення занесіть до таблиці.

5.
Виміряйте напругу U2 на дротяному опорі. Виміряне значення занесіть до таблиці. Вимкніть струм у колі.

6.
Порівняйте виміряні значення U1, U2 та їх суму U1 + U2 з напругою на затискачах U. Зробіть висновки.

Додаток 2.

Контрольні питания.
1. Виберіть прилад, який використовують для вимірювання напруги на ділянках електричного кола:
· Амперметр

· Вольтметр
· Динамометр

· Термометр

2. Вкажіть схему на якій показано вірне включення вольтметра в електричне коло:

· 1

· 2
· 3
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3. Виберіть правильну відповідь на питання: якщо електричне коло складається з послідовно з’єднаних елементів, то напруга на зовнішній частині кола:

· Дорівнює напрузі на всіх ділянках електричного кола

· Дорівнює сумі напруг на кожній з ділянок електричного кола
· Залежить від кількості елементів в електричному колі

· Менша, ніж напруга на кожному з елементів 

4. Вкажіть, яким чином можна виміряти напругу на зовнішній частині електричного кола з паралельно з’єднаних елементів:

· Виміряти напругу на одній з ділянок електричного кола
· Виміряти напругу на затискачах джерела живлення
· Виміряти напругу на кожній з окремих ділянок електричного кола та скласти їх

· Виміряти напругу на кожній з окремих ділянок електричного кола і від більшої відняти меншу

5. Вкажіть, як можна визначити ціну поділки рівномірної шкали вольтметра:

· Поділивши максимальне значення шкали приладу на загальну кількість поділок шкали

· Поділивши значення інтервалу між двома найближчими значеннями шкали на кількість поділок у цьому інтервалі 

· Помноживши кількість поділок, на яку відхилилася стрілка, на максимальне значення шкали

· Поділивши максимальне значення шкали на виміряне значення 

Відповіді:

1. Вольтметр.
2. Схема 2.

3. Дорівнює сумі напруг на кожній з ділянок електричного кола.
4. Виміряти напругу на одній з ділянок електричного кола;
     Виміряти напругу на затискачах джерела живлення.
5. Поділивши максимальне значення шкали приладу на загальну кількість поділок шкали;
     Поділивши значення інтервалу між двома найближчими значеннями    

     шкали на кількість поділок у цьому інтервалі. 
Додаток 3.

КОМПЛЕКС  ВПРАВ
для зняття м’язового напруження під час роботи  за  комп’ютером 

Вихідне положення – сидячи на стільці.

1. Витягнути і розчепірити пальці так, щоб відчути напруження. У такому положенні затримати протягом 5 с. Розслабити, а потім зігнути пальці. Повторити 5 разів.

2. Повільно і плавно опустити підборіддя, залишати в такому положенні 2-3 с, і розслабитися. 

3. Сидячи на стільці, піднести руки якомога вище, потім плавно опустити їх додолу, розслабити. Повторити 5 разів.
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