






                                                       

Ціль роботи: Навчити учнів креслити трубні різьбові з’єднання згідно Державним стандартам.

Матеріально-технічне забезпечення:
Циркуль, олівець, аркуші паперу, карточки завдання, плакати.
Рекомендації щодо виконання креслення:
Необхідно виконати з'єднання труб зазначеним фітингом. Індивідуальні завдання наведені
 в табл. 1.                                                                                                                                         

                                                                                                                                                               Таблиця 1
	№ варіанту
	Умовний прохід Dу, мм


	 З’єднувач
	№ варіанту


	Умовний прохід Dу, мм


	З'єднувач



	1
	15
	Косинець
	16
	40


	Трійник

	2
	15
	Муфта коротка
	17
	40


	Муфта довга



	3
	20
	Трійник
	18
	40


	Муфта коротка



	4
	20
	Муфта довга
	19
	50
	Трійник 



	5
	25
	Трійник
	20
	50
	Косинець



	6
	25
	Муфта коротка
	21
	50


	Муфта довга



	7
	25
	Трійник
	22
	65
	Трійник 



	8
	32
	Муфта коротка
	23
	65
	Муфта коротка

	9
	32
	Трійник
	24
	80
	Трійник 



	10
	32
	Муфта довга
	25
	80
	Косинець



	11
	15
	Трійник
	26
	32
	Трійник 



	12
	15
	Муфта довга
	27
	40
	Косинець



	13
	20
	Трійник
	28
	50
	Муфта коротка

	14
	20
	Муфта коротка
	29
	65
	Косинець



	15
	25
	Муфта довга
	30
	80
	Муфта довга




    Для з'єднання звичайних оцинкованих труб необхідно використовувати прямі оцинковані фітинги з умовним проходом Dу (табл. 1). Для трійника і муфт з одного боку слід встановити контргайку. З цієї ж сторони в фітинг повинен бути укручений згін кінцем з довгою різьбою. Якщо вісь згін на кресленні не поміщається, то його зображення  слід обірвати, бажано після кордону з довгою різьбою. Для косинця також з однієї сторони – викреслити згін, тільки ввернути його кінцем з короткою різьбою до упору.

   Для кращого компонування  згін потрібно помістити з вертикальної (нижньої) сторони косинця. Всі труби - ввернути в фітинги також до упору.

   Необхідно виконати фронтальний та профільний розрізи. Креслення заданих з'єднань наведені на рис. 2,3,4. Розміри труб, зганянь, контргайок та фітингів наведено відповідно в табл. 2,3.
      Різьбові з'єднання труб широко застосовуються в системах опалення, водопроводу,
 газопроводу і т. п. При цьому використовуються  стальні водопровідні труби з розмірами 

по ГОСТ 3262-75. Для з'єднання труб між собою використовуються стандартні з'єднувальні деталі (фітинги), що  виготовляються з ковкого чавуну. На кінцях трубі на фітингах нарізається здебільш трубна  циліндрична різьба. Розміри труб і фітингів визначаються умовним проходом Dу з'єднувальних  труб, величина якого практично дорівнює внутрішньому діаметру труби в міліметрах (див. рис. 1).

     При з'єднанні труб одного діаметру використовуються прямі косинці, трійники і хрести, прямі короткі і довгі муфти і т. п. При з'єднанні труб різного діаметру застосовуються перехідні косинці, трійники, хрести і муфти. В якості прикладу на рис. 1-4 показано з'єднання труб: прямим косинцем  за ГОСТ 8946-75 (див. рис. 1), прямим трійником по ГОСТ 8948-75 (див. рис. 2), прямий муфтою короткою по ГОСТ 8954-75або довгою по ГОСТ 8955-75 (див. рис. 3) і перехідною муфтою з ГОСТ 8957-75 (див. рис. 4).

       У з'єднанні труб муфтами (див. рис. 3 і 4) і трійником (див. рис. 2) використовуються контргайки  (ГОСТ 8961-75). При цьому з боку контргайки береться коротка сталева труба, звана згоном (ГОСТ 8969-75). Згони виготовляються із сталевих водогазопровідних труб за ГОСТ 3262-75. На одному кінці згону довжина різьби дорівнює короткій довжині різьби на трубі. На іншому кінці  довжина різьби приблизно в п'ять разів більше. Цим кінцем згін угвинчується в фітинг з боку  контргайки. Довга різьба на трубі призначена для довгих муфт (наприклад, по ГОСТ 8955-75). В залежності від товщини стінки труби підрозділяються на легкі, звичайні і посилені.

     Розміри звичайних труб і зганянь наведено в табл. 2.
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Таблиця 2      
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	Умовний прохід Dу


	15
	20
	25

	32

	40
	50
	65
	80



	Трубна різьба

дюйми


	½

	3/4
	1
	1 1/4
	1 1/2
	2
	21/2
	3


	d
	20,956
	26,442
	33,250
	41,912
	47,805
	59,616
	75,187
	87,887



	      S
	     2,8 
	    2,8
	3,2
	3,2
	3,5
	3,5
	4,0
	4,0

	       l
	110
	110
	130
	130
	150
	150
	170
	180

	Коротка

на трубі
	9,0
	10,5
	11,0
	13,0
	15,0
	17,0
	19,5
	22,0

	Довга на

трубі
	14
	16
	18
	20
	22
	24
	27
	30

	На згоні
	50
	54
	62
	68
	75
	86
	98
	106


	Умовний прохід Dy
	15
	20
	25
	32
	40
	50
	65
	80

	Резьба

Трубная

дюйми
	½
	¾
	1
	11/4
	11/2
	2
	21/2
	3

	   d
	20,956
	26,442
	33,250
	41,912
	47,805
	59,616
	75,187
	87,887

	   H
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	16 


	19

	   S
	32
	36
	46
	55
	60
	75
	95
	105



	   D
	36,9
	41,6
	53,1
	63,5
	69,3
	86,5
	110,1
	121,0




    Контргайки виготовляються зі сталі (ГОСТ 8968-75) і з ковкого чавуну (ГОСТ 8961-75).

Розміри прямого косинця по ГОСТ 8946-75, прямого трійника по ГОСТ 8948-75,

прямий короткої муфти по ГОСТ 8954-75 і довгою муфти по ГОСТ 8955-75 наведені в табл. 3. 
   Загальні конструктивні розміри фітингів взяті за ГОСТ 8944-75.

Умовні позначення
     В усі умовні позначення труб, фітингів, зганянь, контргайок і т. п. входить умовний прохід Dу. 
Цинкове покриття позначається буквою Ц.

Приклади умовних позначень:

трійник прямий для труб з умовним проходом 40 мм з цинковим покриттям:

Трійник Ц-40 ГОСТ 8948-75;

контргайка з цинковим покриттям з Dу = 50 мм

Контргайка Ц-50 ГОСТ 8961-75;

згін з Dу = 32 мм без покриття
Згін 32 ГОСТ 8969-75.

     У позначення труб по ГОСТ 3262-75, крім умовного проходу Dу і вказівки про наявність покриття, входить вказівка про наявність різьби (літера Р),товщина стінки труби, мм, мірна довжина в мм .

     Для труб з довгою різьбою в позначенні букву Р вказується літера Д.

Труби виготовляються звичайної і підвищеної точності.

Приклади умовних позначень:

• труба звичайна, не оцинкована, звичайної точності виготовлення, з умовним проходом 20 мм, 
товщиною стінки 2,8 мм, з різьбою (короткої)

Труба Р-20x2,8 ГОСТ 3262-75;

• те ж з цинковим покриттям, з довгою різьбою

Труба Ц-Д-20x2,8 ГОСТ 3262-75.

     У позначення труб по ГОСТ 3262-75, крім умовного проходу Dу і вказівки про наявність покриття, 
входить вказівка про наявність різьби (літера Р),товщина стінки труби, мм, мірна довжина в мм 
Для труб з довгою різьбою в позначенні букву Р вказується літера Д.
Труби виготовляються звичайної і підвищеної точності.

Приклади умовних позначень:

• труба звичайна, неоцинкована, звичайної точності виготовлення, з умовним проходом 20 мм, 
товщиною стінки 2,8 мм, з різьбою (короткої)

Труба Р-20x2,8 ГОСТ 3262-75;
 • те ж з цинковим покриттям, з довгою різьбою
Труба Ц-Д-20x2,8 ГОСТ 3262-75.

Трійник 25x15x20 ГОСТ 8950-75.
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Послідовність виконання креслення

1. Накреслити на форматі А4 рамку і основний напис.

2. Знайти дані для креслення завдання по табл. 1.

3. Визначити розміри заданого з'єднувача за табл. 3, труб і згону з

табл. 1, контргайки за табл.2.

4. Ознайомитися з заданим різьбовим з'єднанням труб за рис. 1-4.

5. Вибрати масштаб зображення, розмітити креслярський лист для розміщення фронтального та профільного розрізів.

6. Провести осьові і центрові лінії зображень, відкласти основні габаритні розміри з'єднувача з табл. 4 і розміри труб і згону з табл. 3.

7. Вичертити тонкими лініями зовнішні та внутрішні контури спочатку труб і згону, потім з'єднувача.

8. З одного боку трійника або муфти (з боку згону) зобразити контргайку за розмірами з табл. 3.

9. Виконати необхідні розрізи, заштрихувати дотичні деталі. Якщо стикаються три деталі, то змінюються і напрямок, і густина штрихування.

10. Проставити позначення трубної різьби і розмір Dу.

11. Написати умовні позначення з'єднувальних деталей на полицях ліній-виносок 
(див. рис. 5).

12. Обвести креслення лініями необхідної товщини, звернути увагу на зображення різьби на трубах і фітинги.

13. Заповнити основний напис.

                                    Контрольні питання:
1. Як на кресленнях зображують різьбу на стержні? В отворі?

2. Як зображують різьбове з'єднання?

3. Загальна входить в позначення стандартних різьб (крім трубних і конічних)?

4. За яким діаметру позначається метрична різьба на стержні? В отворі? У з'єднанні?

5. Як позначається трубна різьба?

6. Що таке Dу в трубному з'єднанні?

7. В яких трубних з'єднаннях необхідна контргайка?

8. Яка різьба є нестандартною?

                                     Рекомендована література
1. ГОСТ 2.311-68* Зображення різьби.

2. Технічне креслення та комп’ютерна графіка: навч.посібнік/П.П.Волошкевич-Львів:Світ,2014 с.
      3.   Машинобудівне креслення / під ред. Р. П. Вяткіна. - М: Машинобудування,

            1985, 367с.

4. Машинобудівне креслення: Довідник /Попова Р. Н., Алексєєв С. Ю. –

Л.: Машинобудування, 1986, - 356 с.

      5.   Інженерна графіка / підручник під ред. Н. П. Сорокіна. - СПб.: Лань, 2005. - 392 с.

