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Вступ
Мета вищої математики – забезпечити вивчення тих математичних понять та методів, які не ввійшли до програми загальноосвітньої математичної підготовки студентів, але використовуються в процесі вивчення дисципліни циклу професійної підготовки.

Вивчення дисципліни включає теоретичні, практичні заняття під керівництвом викладача, а також самостійну роботу студентів, що забезпечує закріплення теоретичних знань, сприяє набуттю практичних навичок і розвитку самостійного мислення.

Викладання дисципліни слід здійснювати у формі, доступній для студентів, необхідно широко використовувати сучасні методи навчання, забезпечувати реалізацію, дотримуватися послідовності вивчення, визначеної у програмі.

Теоретичні знання, одержані студентами, повинні закріплюватись їх застосуванням, включаючи розв’язання задач практичного змісту.
Курс “ Вища математика ” передбачає розвиток та поглиблення деяких тем і питань, що вивчаються в основному курсі. Базові предмети становлять теоретичну основу спеціальної підготовки студентів. Математичні моделі широко застосовуються для спеціальної підготовки молодших спеціалістів.

Розглянуті приклади та підібрані задачі можливість вивчити і закріпити матеріал, що викладається.
Даний збірник включає: робочу програму, завдання для практичних робіт, короткі теоретичні відомості по кожній роботі та приклад розв’язання однотипних завдань.
У результаті вивчення дисципліни студенти повинні знати:
· основні тригонометричні формули;

· властивості і графіки тригонометричних функцій, обернених тригонометричних функцій;

· похибки наближень і обчислень;

· означення комплексних чисел, різні їх форми та перехід від однієї форми до іншої;

· означення визначника n – го порядку;

· правило Крамера;

· означення матриці та її властивостей;

· поняття оберненої матриці;

· означення похідної, диференціала, точок максимуму та мінімуму функції;

· формули похідних основних елементарних функцій;

· означення первісної, невизначеного та визначеного інтеграла;

· формування основних властивостей невизначеного та визначеного інтеграла;

· означення розв’язку диференціального рівняння;

· означення функцій багатьох змінних та кратних інтегралів;

· рівняння прямої у різних формах, еліпса, гіперболи, параболи;

· основні поняття та означення числових рядів;

· основні поняття комбінаторики;

· формулу повної ймовірності;

· основні поняття математичної статистики.

Уміти:

· обчислювати значення тригонометричних функцій за допомогою калькулятора і таблиць;

· обчислювати відстані від доступної точки до недоступної;

· обчислювати визначники другого і третього порядків, розв’язувати системи рівнянь за правилом Крамера та матричним способом;

· виконувати дії над комплексними числами в алгебраїчній, тригонометричній, показниковій формах;

· обчислювати площі фігур за допомогою визначеного інтеграла;

· застосовувати інтеграл до розв’язування прикладних задач;

· розв’язувати диференціальні рівняння з відокремлюваними змінними та першого порядку;

· досліджувати взаємне розташування прямих та знаходити кут між ними; за рівняннями кривих другого порядку визначати їх властивості;

· знаходити повну ймовірність випадкової події;

· застосовувати поняття математичної статистики до задач зі спеціальності.

Після вивчення дисципліни студенти повинні знати основні чисельні методи та вміти їх застосовувати під час вивчення спеціальних дисциплін у процесі курсового та дипломного проектування.

ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН  ПРЕДМЕТА
	№ п/п
	СЕМЕСТР,  НАЗВА  РОЗДІЛУ  МОДУЛЯ  І  ТЕМИ  ЗАНЯТТЯ 
	

	
	
	за навчальною програмою
	за робочою навчальною програмою

	
	
	всього
	з них
	всього
	з них

	
	
	
	лекційних
	прак-тичних
	само-стійних
	
	лекційних
	прак-тичних
	само-стійних

	Вступ
	2
	2
	
	
	2
	2
	
	

	Модуль 1
	12
	4
	4
	4
	16
	4
	4
	8

	1.1
	Тригонометричні функції
	4
	2
	2
	
	8
	2
	2
	4

	1.2
	Комплексні числа
	8
	2
	2
	4
	8
	2
	2
	4

	Модуль 2
	16
	4
	4
	8
	16
	4
	4
	8

	2.1
	Елементи лінійної алгебри
	8
	2
	2
	4
	8
	2
	2
	4

	2.2
	Елементи векторної алгебри
	8
	2
	2
	4
	8
	2
	2
	4

	Модуль 3
	18
	4
	4
	10
	22
	4
	6
	12

	3.1
	Аналітична геометрія
	12
	2
	2
	8
	10
	2
	2
	6

	3.2
	Системи лінійних рівнянь та способи їх розв’язування
	6
	2
	2
	2
	12
	2
	4
	6

	Модуль 4
	38
	8
	8
	22
	32
	6
	14
	12

	4.1
	Диференціальне численя функції однієї змінної
	18
	4
	4
	10
	10
	2
	4
	4

	4.2
	Диференціальне численя функції багатьох змінних
	8
	2
	2
	4
	10
	2
	4
	4

	4.3
	Диференціальні рівняння
	12
	2
	2
	8
	12
	2
	6
	4

	Модуль 5
	16
	6
	4
	6
	20
	4
	8
	8

	5.1
	Інтегральне числення
	10
	4
	2
	4
	10
	2
	4
	4

	5.2
	Елементи теорії ймовірності та математичної статистики
	6
	2
	2
	2
	10
	2
	4
	4

	Всього
	102
	28
	24
	50
	108
	24
	36
	48


Модуль 1
Практична робота №1
ТЕМА: Обчислення значень тригонометричних функцій. Дії з наближеними значеннями чисел. 
МЕТА: закріпити теоретичні знання розв’язком тригонометричних задач, задач на знаходження наближених значень числа, абсолютної та відносної похибок, задач на проценти.

ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ заняття:  конспект, інструкційні картки.

час виконання: 2 години.

Теоретичні відомості
Наближеним числом 
[image: image2.wmf]a

 називається число, яке мало відрізняється від точного числа 
[image: image3.wmf]A

 і заміщує його в обчисленнях.
Різниця точного і наближеного числа 
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 називається похибкою наближеного числа 
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[image: image6.wmf]a

A

-

=

D

 називається абсолютною похибкою. 
Гранична абсолютна похибка – це оцінка різниці точного і наближеного числа 
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Відносна похибка наближеного числа 
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Будь-яке додатне число 
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 називається граничною відносною похибкою. Тоді абсолютну похибку можна визначити як 
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Для того, щоб перейти від градусної міри кута до радіанної та навпаки, використовують формули:
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Формули зведення.

Значення тригонометричних функцій обчислюють по таблицях. Значення функцій будь – яких кутів можна вирахувати за допомогою формул зведення до гострого кута.

Таблиця формул зведення

	Функція
	Аргумент х

	
	назва функції не змінюється
	назва функції змінюється
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Хід роботи
Завдання 1. Знайти абсолютну похибку чисел

Завдання 2. Записати число 
[image: image50.wmf]0

а

 за допомогою подвійної нерівності.

Завдання 3. Записати в градусній мірі кути.

Завдання 4. Записати в радіанній мірі кути.

Завдання 5. Використовуючи формули зведення, знайти значення.

Завдання 6. Округлити числа 
[image: image51.wmf]n

a

 з точністю до числа a.
Завдання 7. Визначити границі відносних похибок наступних чисел.
Завдання 8. Знайти границю абсолютної похибки наступних чисел.
Вхідні дані для виконання практичної роботи № 1
Завдання 1

	
	Варіанти
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	18
	19
	20
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	14,256
	0,135
	8540
	64798
	3,528
	71,76
	17,262
	17,262
	0,835
	9540
	109
	11,52
	12,76
	13,262
	1500
	16698
	17,528
	18,762
	19,262
	1540
	1641698
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	14,261
	0,132
	8537
	6470
	3,5281
	72,8
	17,7983
	17,7683
	0,832
	9537
	107
	11,521
	12,8
	13,261
	197
	16400
	17,521
	18,8
	19,263
	1537
	1647500


Завдання 2

	
	Варіанти
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	99,973
	2,973
	12,9273
	7,263
	5,7263
	51,263
	4200
	10200
	456
	4,356
	8,356
	18,356
	0,1652
	14,1628
	114,1625
	0,78
	17,78
	17,78
	3,65
	21,369
	53,78
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	0,027
	0,027
	0,027
	0,0001
	0,001
	0,001
	50
	5
	3
	0,005
	0,05
	0,009
	0,002
	0,002
	0,0012
	0,03
	0,3
	0,01
	0,01
	0,2356
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Практична робота №2

ТЕМА: дії з комплексними числами

МЕТА:
закріпити теоретичні знання розв’язком задач на дії з комплексними числами.
ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ заняття:  конспект, інструкційні картки.

Теоретичні відомості

Комплексним числом 
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Будемо вважати, що дійсні числа є частинним випадком комплексних чисел. Якщо ототожнити дійсне число 
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Така форма запису комплексного числа називається алгебраїчною, а дії додавання та множення з числами в алгебраїчній формі зводяться до стандартних перетворень з урахуванням рівності 
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Ділення комплексних чисел виконується шляхом домноження числівника та знаменника дробу на число, спряжене до знаменника:
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Геометричним образом комплексного числа 
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 є точка на координатній площині з відповідними декартовими координатами. Полярні координати цієї точки також є важливими характеристиками комплексного числа. Відповідний полярний радіус називається модулем комплексного числа, а полярний кут – його аргументом:
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Нехай дано комплексне число 
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Правило переходу від алгебраїчної то тригонометричної форми комплексного числа
1. Знаходимо модуль комплексного числа 
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2. Для знаходження 
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[image: image119.wmf]z

.

3. Складаємо рівняння 
[image: image120.wmf]r

x

=

j

cos

 та 
[image: image121.wmf]r

y

=

j

sin

 і за розв’язком одного з них знаходимо кут 
[image: image122.wmf]j

.

4. Записуємо комплексне число в тригонометричній формі.


[image: image123.wmf](

)

j

j

sin

cos

z

i

r

+

=

 - тригонометрична форма комплексного числа

[image: image124.wmf]j

i

e

r

=

z

 - показникові форма комплексного числа
Хід роботи
Завдання 1. Записати в тригонометричній та показниковій формах комплексні числа 
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Завдання 2.  Розв’язати рівняння. 
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Модуль 2

Практична робота №3

Тема: матриці. Дії з матрицями. Визначники. Використання властивостей визначників при розв’язування задач.

Мета: закріпити теоретичні знання про матриці та визначники при розв’язуванні задач.

Теоретичні відомості
Матриця –прямокутна таблиця чисел, розміщених у m рядках і n стовпцях. Позначається матриця так: 
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Види матриць.

Якщо число рядків матриці не дорівнює числу стовпчиків (
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Якщо число рядків дорівнює числу стовпчиків (
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), то матриця називається квадратною. Наприклад, квадратними є матриці


[image: image222.wmf]÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

=

22

21

12

11

a

a

a

a

A

, 
[image: image223.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

=

33

32

31

23

22

21

13

12

11

a

a

a

a

a

a

a

a

a

B

. Число рядків або стовпців квадратної матриці називається її порядком. 

Квадратну матрицю, у якої всі елементи, крім елементів головної діагоналі, дорівнюють нулю, називають діагональною.

Якщо у діагональній матриці всі числа головної діагоналі рівні між собою, то така діагональна матриця називається скалярною.

Якщо в скалярній матриці всі числа головної діагоналі дорівнюють одиниці, то матриця називається одиничною. Позначають буквою Е. 
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Матриця, всі елементи якої дорівнюють нулю, називається нульовою матрицею і позначається: 
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В прямокутній матриці розміром 
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 , коли 
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 - матриця – рядок, а якщо 
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 - матриця – стовпець. Такі матриці – рядки і матриці – стовпці називають векторами.
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Дії над матрицями. Властивості дій над матрицями.

Сумою матриць А і В називається така матриця, елементи якої дорівнюють сумі відповідних елементів матриць А і В. Додавати можна тільки матриці, що мають однакову будову: або прямокутні типу 
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, або квадратні порядку п. 

Властивості додавання матриць.

1) А+В=В+А;

2) А+(В+С)=(А+В)+С;

3) А+0=А.

Добутком матриці А на число к називається така матриця кА, кожний елемент якої дорівнює 
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. Множення матриці на число зводиться до множення на це число всіх елементів матриці.

Множення матриць. Щоб отримати елемент, який стоїть на перетині і – го рядка і j – го стовпця матриці – множення, необхідно всі елементи і - го рядка (
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) матриці А помножити на відповідні елементи j – го стовпця (
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) матриці В і отриманий отримані добутки скласти.

Множення матриць визначається на множення прямокутних матриць, для яких справедливі наступні правила:

1) перемножити матрицю А на матрицю В можна, якщо число стовпців матриці А дорівнює числу рядків матриці В;

2) в результаті множення двох прямокутних матриць отримаємо матрицю, у якої стільки рядків, скільки рядків у першій матриці і стільки стовпців, скільки стовпців у другій матриці. 

Властивості множення матриць.

1) А(ВС)=(АВ)С;

2) (А+В)С=АС+ВС.

Визначником (або детермінантом) другого порядку, що відповідає даній матриці, називається число 
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Визначники  другого і третього порядків можна обчислити за формулами:
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Мінором 
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 змінюються від 1 до п, називається такий новий визначник, який отримується із даного визначника викреслюванням рядка і стовпця, яким належить даний елемент.

Алгебраїчним доповненням елемента 
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. Алгебраїчне доповнення елемента 
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Хід роботи

Завдання 1. Обчислити лінійні комбінації матриць С=
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Завдання 2. Знайти добуток матриць 
[image: image251.wmf]B

A

×

.

Завдання 3. Обчислити визначник другого порядку.

Завдання 4. Записати всі мінори визначника.

Завдання 5. Знайти алгебраїчні доповнення елементів.

Завдання 6. Обчислити 
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, якщо відомі А і В.
Вхідні дані для виконання практичної роботи № 3
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Завдання 2

Знайти добуток матриць 
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Практична робота №4
ТЕМА: Вектори. Дії з векторами на площині.

МЕТА: закріпити теоретичні знання розв’язком задач

Теоретичні відомості

Кут між векторами 
[image: image532.wmf].

cos

,

cos

2

2

2

2

y

x

y

x

y

y

x

x

b

b

a

a

b

a

b

a

b

a

+

+

+

=

×

×

=

j

j

b

a

 (4.1)
Довжина вектора 
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Координати вектора 
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Координати середини відрізка 
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Хід роботи

Завдання 1. Дано вектори 
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Б) довжину векторів

В) суму векторів

Г) кут між векторами

Завдання 2.  Дано точки 
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Б) координати середини відрізка АВ.
Вхідні дані для виконання практичної роботи № 4
Завдання 1
	Змінні
	Варіанти

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	a
	(-2; 3)
	(-2; 4)
	(3; -1)
	(2; 4)
	(5; -1)
	(1; 3)
	(0; -3)
	(-2; 5)
	(3; -1)
	(3; -5)
	(-2; 4)

	b
	(-4; 5)
	(0; -1)
	(3; -5)
	(3; -1)
	(5; -1)
	(0; -3)
	(4; -1)
	(4; 2)
	(3; -5)
	(-2; 1)
	(4; 1)

	
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	

	a
	(-2; 3)
	(1; 3)
	(-2; 5)
	(2; 4)
	(-2; 3)
	(-2; 4)
	(2; -2)
	(-3; 0)
	(-1; 4)
	(0; -3)
	

	b
	(5; -1)
	(3; -5)
	(0; -1)
	(4; -1)
	(5; -1)
	(2; -2)
	(2; 4) 
	(2; -2)
	(2; -2)
	(3; -1)
	


Завдання 2
	Змінні
	Варіанти

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	А
	(-4; 5)
	(0; -1)
	(3; -5)
	(3; -1)
	(5; -1)
	(0; -3)
	(4; -1)
	(4; 2)
	(3; -5)
	(-2; 1)
	(4; 1)

	B
	(-2; 3)
	(1; 3)
	(-2; 5)
	(2; 4)
	(-2; 3)
	(-2; 4)
	(2; -2)
	(-3; 0)
	(-1; 4)
	(0; -3)
	(3; -1)

	
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	

	A
	(-2; 3)
	(2; 4)
	(3; -1)
	(2; 4)
	(5; -1)
	(1; 3)
	(0; -3)
	(-2; 5)
	(3; -1)
	(3; -5)
	

	B
	(5; -1)
	(3; -5)
	(0; -1)
	(4; -1)
	(5; -1)
	(2; -2)
	(-2; 4)
	(2; -2)
	(2; -2)
	(-2; 4)
	


Модуль 3

Практична робота № 5
Тема: криві другого порядку
Мета: закріпити теоретичні знання практично складанням рівнянь прямих та кривих другого порядку.

Теоретичні відомості

Еліпсом називається множина точок площини, сума відстаней яких до двох даних точок, що називаються фокусами, є величина стала, більша за відстань між фокусами.
	Побудова
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	Положення фокусів
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	Координати фокусів
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	Відношення між a і b
	a>b
	b>a

	Велика вісь
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	Мала вісь
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	Фокусна відстань
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	Ексцентриситет
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	Відстань між a,b,c
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	Рівняння
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Гіперболою називається множина точок площини, абсолютна величина різниці відстаней яких до двох даних точок, що називається фокусами, є величина стала (2а), менша за відстань між фокусами (2с).
	Побудова
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	Положення фокусів
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	Координати фокусів
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	Дійсна вісь
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	Уявна вісь
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	Фокусна відстань
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	Ексцентриситет
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	Відношення між a,b,c
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	Рівняння
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	Рівняння асимптоти
	
[image: image575.wmf]x

a

b

y

±

=


	
[image: image576.wmf]x

a

b

y

±

=



	Рівняння директриси
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Парабола. Означення. Множина то​чок площини, що містяться на однаковій відстані від даної точки фокуса і даної прямої, яка не проходить через фокус і називається директрисою, є парабола.


[image: image579.wmf]
За означенням r = d, отже (див. рис. 5.1): 
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          Рис. 5.1

— канонічне рівняння параболи, коли ( = 1. Парабола симетрична осі Ох, проходить через початок системи координат. Її графік подано на рис. 5.1.
Умова перпендикулярності прямих: 
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Умова паралельності прямих: 
[image: image582.wmf]2
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Рівняння площини, яка проходить через три точки: 
[image: image583.wmf])
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[image: image584.wmf]0
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Загальне рівняння прямої: 
[image: image585.wmf]î
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Канонічні рівняння прямої: 
[image: image586.wmf]p

z

z

n

y

y

m

x

x

0

0

0

-

=

-

=

-

, 
[image: image587.wmf])
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Рівняння прямої, що проходить через дві задані точки: 
[image: image589.wmf])
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Вхідні дані для виконання практичної роботи № 5

1. Скласти рівняння площини в відрізках на осях та зобразити її 
[image: image591.wmf]0
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2. Знайти рівняння сторін трикутника, вершини якого А(1; –1), В(3; 5), С(–7; 11).

3. Знайти рівняння прямої, що проходить через точку  М0(2; 5) паралельно прямій 3х – 4у + 15 = 0.
4. Знайти рівняння прямої, що проходить через точку Р0(5; –1) і перпендикулярна до прямої 3х – 7у + 14 = 0.
5. Задані дві сусідні вершини квадрата А(-1,3) і С(6,2). Скласти рівняння його сторін.  
6. Які з точок М(3; 5), N(2; 7), P(–1; –3), Q(–2; 0), R(3; –5) лежать на прямій у = 2х – 1, а які лежать вище або нижче цієї прямої?
7.  Задана пряма 2х + 3у + 4 = 0. Скласти рівняння прямої, що проходить через точку М(2; 1): паралельно заданій прямій;
8. Задана пряма 2х + 3у + 4 = 0. Скласти рівняння прямої, що проходить через точку М(2; 1): перпендикулярно до заданої прямої.
9. Знайти проекцію точки Р(–6; 4) на пряму 4х – 5у + 3 = 0.
10.  Знайти точку Q, яка симетрична точці Р(–5; 13) відносно прямої 2х – 3у – 3 = 0.
11. Знайти рівняння прямої, що проходить через  точки А(3; –4) і В(–1; –2).
12.  Задано вершини трикутника А(1; –1), В(–2; 1) і С(3; 5). Скласти рівняння перпендикуляра, що опущений із вершини А на медіану, яка проведена із вершини В.
13. Точка А(2; –5) є вершиною квадрата, одна із сторін якого лежить на прямій х – 2у – 7 = 0. Обчислити площу цього квадрату. 
14. Скласти рівняння кола з центром в точці С(2; –3) і радіусом, що дорівнює 6.
15. Скласти рівняння площини в відрізках на осях та зобразити її 
[image: image592.wmf]0
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16. Знайти довжину осей, координати фокусів і ексцентриситет еліпса 4х2 + 9у2 = 144.
17. . Задана пряма 2х + у – 6 = 0 і на цій прямій дві точки А і В ординатами уА = 6 і уВ = –2. Знайти рівняння висоти АD трикутника АОВ.
18. Скласти рівняння кола, що проходить через три задані точки: М1(–1; 5), М2(–2; 2) і М3(5; 5).
19. Складіть загальне рівняння прямої, яка проходить через точки А(1,3,-5) В(2,-3,6).  

20. Велика вісь еліпса дорівнює 8, а відстань між директрисами дорівнює 16. Знайти рівняння еліпса. Чому дорівнює його ексцентриситет?
Практична робота № 6

Тема: розв’язування системи лінійних алгебраїчних рівнянь методом Гауса.
Мета: закріпити теоретичні знання та набути практичних навичок у розв’язуванні систем лінійних алгебраїчних рівнянь методом Гаусса.

Теоретичні відомості
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  система лінійних рівнянь в скалярному вигляді (
[image: image594.wmf]i
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 - коефіцієнти при змінних і вільні елементи – відомі числа, 
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 - невідомі).
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 - вхідна система 
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 Запишемо систему в матричному вигляді
Матриця системи 
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,  до якої справа доданий стовпчик вільних коеффіцієнтів 
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, називаєтся  розширеною матрицею системи 
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 - розширена матриця системи.
Розглянемо спеціальний вигляд системи із трьох алгебраїчних рівнянь.
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 -  так выглядає розглянута система в матричному вигляді.
В цьому випадку A – верхнєтрикутна матриця з одиницями на головній діагоналі.
Елементарні перетворення:

- рядок розширеної матриці можна поділити або помножити на число
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.
- до будь – якого рядка розширеної матриці можна додати інший рядок розширеної матриці, помножений на число 
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Зворотній хід (пошук невідомих - вони знаходяться у зворотньому порядку)
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Хід роботи

Завдання

Розв’язати систему лінійних рівнянь методом Гауса. 

Вхідні дані для виконання практичної роботи № 6
	Варіант
	Завдання
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	Завдання
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Практична робота № 7

Тема: розв’язування системи лінійних алгебраїчних рівнянь методом Крамера та матричним способом 
Мета: закріпити теоретичні знання та набути практичних навичок у розв’язуванні систем лінійних алгебраїчних рівнянь методом Крамера та матричним способом.
Теоретичні відомості
Правило Крамера. Розглянемо систему n лінійних рівнянь з n невідомими:
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Теорема. Якщо головний визначник 
[image: image639.wmf],

D

 складений із коефі​цієнтів при невідомих системи n лінійних рівнянь з n невідомими (1.4), відмінний від нуля, то така система рівнянь має єдиний розв’язок (сумісна і визначена), який обчислюється за формулами:
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— головний визначник системи, який утворюється з коефіцієнтів при невідомих у лівій частині системи (1.4);
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D

— визначник, який утворюється заміною j-го стовпця в головному визначнику на стовпець вільних членів.
Матричний метод роз’язання лінійних систем.
Нехай дано систему: 
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Розглянемо три матриці:
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Перша матриця називається  матрицею системи, друга матрицею-стовпцем змінних, третя – матрицею-стовпцем вільних членів. Тоді систему можна записати у матричному вигляді: 
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, то розв’язок системи знаходимо у вигляді 
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Шукаємо алгебраїчні доповнення до кожного елемента матриці:

Щоб отримати обернену матрицю 
[image: image649.wmf]1
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 необхідно алгебраїчні доповнення до елементів рядка записати у відповідний стовпчик, попередньо поділивши їх на визначник матриці 
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.

Розв’язок системи шукаємо так:
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Хід роботи

Завдання

Розв’язати систему лінійних рівнянь методом Крамера та матричним способом.
Вхідні дані для виконання практичної роботи № 7

	Варіант
	Завдання
	Варіант
	Завдання
	Варіант
	Завдання
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Модуль 4
Практична робота № 8
ТЕМА: Розв’язування задач на знаходження похідних елементарних та складених функцій.
МЕТА: закріпити теоретичні знання розв’язком задач на знаходження похідних 
Теоретичні відомості
Похідні основних функцій
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Правила диференціювання
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Похідна складеної функції 

Похідна оберненої функції
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Похідна функції, заданої параметрично:
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Хід роботи
Завдання 

Знайти похідні функцій 
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Вхідні дані для виконання практичної роботи № 8
Завдання

	№
	Варіанти
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Практична робота № 9

ТЕМА: Розв’язування задач на знаходження похідних вищих порядків.
МЕТА: закріпити теоретичні знання розв’язком задач на знаходження похідних вищих порядків.
Вхідні дані для виконання практичної роботи № 9
	Параметри
	Варіанти
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Практична робота № 10

ТЕМА: Розв’язування задач на знаходження диференціалів функцій.
МЕТА: закріпити теоретичні знання розв’язком задач на знаходження диференціалів.
Теоретичні відомості
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З правил диференціювання випливають правила обчислень диференціалів функцій:
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Формули диференціювання.
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Правила диференціювання:
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Хід роботи

Завдання. Знайти диференціали функцій
Вхідні дані для виконання практичної роботи № 10
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Практична робота № 11

ТЕМА: Розв’язування задач на знаходження похідних функцій.
МЕТА: закріпити теоретичні знання розв’язком задач на знаходження похідних за початкових умов.
Хід роботи

Завдання

Знайти похідну функції 
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Вхідні дані для виконання практичної роботи № 11
	Параметри
	Варіанти
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Практична робота № 12

ТЕМА: розв’язування диференціальних рівнянь першого порядку 
МЕТА: закріпити теоретичні знання набуванням практичного досвіду з розв’язування диференціальних рівнянь першого порядку
Хід роботи
Завдання Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь
Вхідні дані для виконання практичної роботи № 12
	№ п/п
	Рівняння
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	Рівняння
	№ п/п
	Рівняння
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Практична робота № 13

ТЕМА: знаходження часткових розв’язків диференціальних рівнянь.
МЕТА: закріпити теоретичні знання розв’язком задач на знаходження часткових розв’язків диференціальних рівнянь.
Хід роботи

Завдання. Знайти частковий розв’язок диференціальних рівнянь
Вхідні дані для виконання практичної роботи №13
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Практична робота № 14

Мета: однорідні диференціальні рівняння другого порядку з постійними коефіцієнтами
Тема: закріпити отримані теоретичні знання практичними навичками розв’язуванням диференціальних рівнянь другого порядку з однорідними коефіцієнтами.
Теоретичні відомості

В загальному випадку ДР другого порядка має вигляд F(x, y, y(, y() = 0
або розв’язане відносно старшої похідної  y(= f(x, y, y().
Загальний розв’язок рівняння містить дв довільні сталі С1, С2 і має вид

у = ((х1, С1, С2).
Лінійне диференціальне рівняння другого порядку 

у( + р(х)у( + q(x)y = f(x) лінійне ДР другого порядку

у( + р(х)у( + q(x)y = 0. однорідне лінійне ДР.

Означення: Два розв’язки у = у1(х), у = у2(х) лінійного однорідного ДР(2) другого порядка називається лінійно незалежним, якщо
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Два розв’язки називаються лінійно залежними, якщо 
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Якщо два розв’язки однорідного ДР у = у1(х), у = у2(х) лінійно незалежні, то лінійне однорідне ДР має загальний розв’язок 

у = С1у1(х) +С2у2(х).

· Для розв’язку задачі Коши з початковими умовами

у(х0) = у0, у((х0) = у(0
для визначення довільних сталих С1, С2 отримаємо систему лінійних алгебраїчних рівнянь

С1у1(х0) + С2у2(х0) = у0
С1у(1(х0) + С2у(2(х0) = у(0
Хід роботи

Завдання. Знайти загальний розв’язок диференціальних рівнянь
Вхідні дані для виконання практичної роботи №14
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	Рівняння
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	№ п/п
	Рівняння
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Модуль 5

Практична робота №15

Тема: обчислення невизначених інтегралів

Мета: навчитися обчислювати невизначені інтеграли різними способами.
Теоретичні відомості

Таблиця інтегралів
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Основні методи інтегрування.

1.  Безпосереднє інтегрування – інтегрування за допомогою властивостей невизначеного інтеграла, тотожних перетворень підінтегральної функції і таблиці основних інтегралів.

Приклад 1. 
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2. Метод підстановки (заміни змінної)
Цей метод містить два прийоми.
a) Якщо для знаходження заданого інтеграла ∫f(x)dx зробити підстановку x = φ(t), тоді має місце рівність
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Після знаходження останнього інтеграла треба повернутись до початкової змінної інтегрування х. Для застосування цього прийому треба; щоб функція х - φ (t) мала обернену t = ψ(х).
Приклад. Знайти інтеграл 
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Розв'язування. Зробимо підстановку х = 5sint, тоді
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Отже, одержимо
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3. Інтегрування по частинах.

За правилом диференціювання добутку маємо
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Якщо похідні (або, що те саме, диференціали) двох функцій рівні, то їх невизначені інтеграли збігаються. Тому 
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Використовуючи властивість невизначених інтегралів:
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Цю формулу називають формулою інтегрування частинами.
Хід роботи

Завдання. Обчислити невизначені інтеграли.
Вхідні дані для виконання практичної роботи №15
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Практична робота №16
Тема: знаходження визначених інтегралів

Мета: навчитися обчислювати визначені інтеграли та знаходити площу криволінійної трапеції.

Теоретичні відомості
Для обчислення визначеного інтеграла при умові існування первісної користуються формулою Ньютона-Лейбніца:
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З цієї формули видно порядок обчислення визначеного інтегралу:
1. знайти невизначений інтеграл від даної функції;
2. в отриману первісну підставити на місце аргументу спочатку верхню, а потім нижню межу інтеграла;

3. знайти приріст первісної, тобто обчислити інтеграл
Властивості визначеного інтеграла
1. Нехай b<a, функція f(x) – інтегрована на [b,а], тоді за означенням: 
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2. Якщо функція f(x) інтегрована на [а,b], то функція 
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3.  Якщо дві функції f(x) i 
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(x) інтегровані на [а,b],то їх сума і різниця теж інтегровані на [а,b]:    
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Хід роботи

Завдання1. Обчислити визначені інтеграли. 

Завдання 2. Обчислити площу фігури, обмеженої лініями:

Вхідні дані для виконання практичної роботи № 16
.
Завдання 1
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Завдання 2

	Функції
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Практична робота №17

Тема: основні поняття теорії ймовірності.
Мета: навчитися використовувати основні формули при розв’язування задач теорії ймовірності.

Теоретичні відомості

Подія – це явище, про яке можна сказати, що воно відбувається чи не відбувається за певних умов.

Випробування – це умови, в результаті яких відбувається чи не відбувається подія.
Ймовірністю події А називається відношення 
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 числа рівноможливих випадків m, сприяючих події А до загального числа n

рівноможливих випадків.
Перестановка з n елементів – будь – яка впорядкована множина, яка складається з n елементів 
Pn = n(n – 1)(n – 2)...(3(2(1
Розміщення з n елементів по k елементів– будь – яка впорядкована підмножина з k елементів даної множини, яка містить n елементів, де k=< n      
[image: image1162.wmf])!

(

!

k

n

n

A

k

n

-

=


Комбінація з n елементів по k елементів будь – яка множина з k елементів даної множини, яка містить n елементів
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Хід роботи

Завдання 1. Обчислити 
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, де n – порядковий номер студента.

Завдання 2. Обчислити 
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, де n – порядковий номер студента

Завдання 3. Обчислити 
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, де n – порядковий номер студента.
Завдання 4. Студент розшукує потрібну йому формулу в трьох довідниках. Ймовірності того, що формула є у першому, другому та третьому довіднику відповідно дорівнюють 
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. Знайти ймовірність того, що формула є:

1) тільки в одному довіднику;

2) тільки у двох довідниках;
3) у всіх трьох довідниках;
4) хоча б в одному довіднику;
5) ні в одному довіднику.
Вхідні дані для виконання практичної роботи № 17

Завдання 4.
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	1 
	0,25
	0,55
	0,35
	11 
	0,65
	0,12
	0,36

	2 
	0,78
	0,41
	0,26
	12 
	0,43
	0,63
	0,88

	3 
	0,25
	0,63
	0,65
	13 
	0,71
	0,25
	0,77

	4 
	0,12
	0,74
	0,45
	14 
	0,65
	0,62
	0,22

	5 
	0,19
	0,46
	0,75
	15 
	0,63
	0,31
	0,65

	6 
	0,56
	0,89
	0,6
	16 
	0,14
	0,96
	0,4

	7 
	0,45
	0,73
	0,35
	17 
	0,32
	0,12
	0,7

	8 
	0,82
	0,45
	0,2
	18 
	0,64
	0,33
	0,62

	9 
	0,14
	0,56
	0,9
	19 
	0,32
	0,52
	0,85

	10 
	0,48
	0,15
	0,1
	20 
	0,79
	0,61
	0,34


Практична робота №18

Тема: дискретна випадкова величина

Мета: закріпити теоретичні знання, набуті з теми теорія ймовірностей при розв’язування задач.
Теоретичні відомості


Математичне сподівання - середнє значення випадкової величини, розподіл ймовірностей випадкової величини. Математичне сподівання  випадкової величини 
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 позначаємо  
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, математичне сподівання  обчислюється за формулою  
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Вхідні дані для виконання практичної роботи № 18

Завдання
Дискретна випадкова величина задана рядом розподілу. Необхідно: 
а) записати пропущену ймовірність;

б) підрахувати ймовірності попадань у вказані інтервали;

в) обчислити числові характеристики випадкової величини M x , Dx ,s x .
	x i
	1
	3
	7
	9
	12
	14

	p i
	0,1
	0,2
	
	0,4
	0,05
	0,15


P(X=2);       P(X=9);       P(X<5);       P(X>8);        P(4<X<13);        P(10<X<20);

1 .
	x i
	3
	4
	6
	8
	13
	18

	p i
	0,15
	0,20
	0,10
	0,35
	
	0,05


P(X=9);       P(X=4);       P(X<8);       P(X>2);        P(5<X<11);        P(70<X<40)

	x i
	0
	2
	4
	5
	9
	11

	p i
	0,20
	0,05
	0,15
	
	0,4
	0,10


P(X=5);       P(X=7);       P(X<3);       P(X>6);        P(2<X<10);        P(7<X<100)

	x i
	1
	4
	5
	8
	11
	14

	p i
	0,10
	0,10
	0,25
	
	0,10
	0,05


P(X=11);      P(X=0);      P(X<10);       P(X>4);        P(5<X<13);        P(3<X<30)

	x i
	0
	2
	5
	9
	12
	16

	p i
	0,10
	
	0,15
	0,05
	0,25
	0,05


P(X=12);      P(X=6);      P(X<7);       P(X>2);        P(5<X<14);        P(10<X<30);

	x i
	1
	4
	5
	8
	10
	12

	p i
	0,05
	0,15
	0,05
	0,20
	0,10
	


P(X=3);       P(X=5);       P(X<8);       P(X>6);        P(3<X<9);        P(5<X<25)

	x i
	3
	5
	7
	9
	13
	14

	p i
	0,05
	0,05
	0,25
	0,35
	
	0,10


P(X=1);       P(X=7);       P(X<8);       P(X>5);        P(6<X<15);        P(10<X<30)

	x i
	6
	7
	9
	11
	14
	17

	p i
	0,35
	
	0,15
	0,05
	0,10
	0,10


P(X=4);       P(X=9);       P(X<10);       P(X>7)       P(2<X<9);        P(6<X<26)

	x i
	0
	5
	7
	8
	11
	15

	p i
	
	0,05
	0,10
	0,10
	0,35
	0,10


P(X=3);       P(X=15);       P(X<6);       P(X>9);        P(2<X<12);        P(7<X<25)
	x i
	2
	6
	9
	12
	14
	16

	p i
	0,25
	0,15
	0,10
	
	0,05
	0,05


P(X=1);       P(X=12);       P(X<6);       P(X>7);        P(3<X<15);        P(8<X<80)
	x i
	1
	3
	5
	12
	14
	16

	p i
	0,25
	0,15
	
	0,10
	0,05
	0,05


P(X=1);       P(X=12);       P(X<6);       P(X>7);        P(3<X<15);        P(8<X<20)

	x i
	2
	4
	6
	10
	14
	16

	p i
	
	0,15
	0,10
	0,20
	0,05
	0,05


P(X=1);       P(X=12);       P(X<6);       P(X>7);        P(3<X<15);        P(8<X<80)

	x i
	2
	6
	9
	12
	14
	16

	p i
	
	0,15
	0,10
	0,3
	0,05
	0,05


P(X=1);       P(X=12);       P(X<6);       P(X>7);        P(3<X<15);        P(9<X<20)

	x i
	1
	3
	5
	7
	11
	14

	p i
	0,25
	0,15
	0,10
	
	0,05
	0,05


P(X=1);       P(X=7);       P(X<6);       P(X>7);        P(3<X<15);        P(10<X<30)

	x i
	2
	6
	9
	12
	14
	16

	p i
	0,25
	
	0,10
	0,10
	0,05
	0,05


P(X=1);       P(X=12);       P(X<6);       P(X>7);        P(3<X<15);        P(8<X<80)

	x i
	2
	6
	9
	12
	14
	16

	p i
	0,25
	0,15
	0,10
	0,05
	0,05
	


P(X=2);       P(X=7);       P(X<6);       P(X>7);        P(3<X<15);        P(8<X<80)
	x i
	2
	6
	9
	12
	14
	16

	p i
	0,20
	0,10
	0,10
	
	0,01
	0,05


P(X=5);       P(X=12);       P(X<6);       P(X>7);        P(3<X<15);        P(5<X<25)

	x i
	2
	4
	9
	12
	14
	15

	p i
	0,15
	0,15
	0,15
	
	0,05
	0,05


P(X=1);       P(X=12);       P(X<6);       P(X>7);        P(3<X<15);        P(8<X<17)

	x i
	2
	6
	9
	11
	14
	16

	p i
	0,25
	0,10
	0,10
	
	0,05
	0,05


P(X=1);       P(X=12);       P(X<6);       P(X>7);        P(3<X<15);        P(8<X<80)

	x i
	2
	6
	9
	12
	13
	14

	p i
	0,25
	0,15
	0,10
	
	0,05
	0,05


P(X=1);       P(X=12);       P(X<6);       P(X>7);        P(3<X<15);        P(8<X<80)
Література
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