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Славнозвісна теорема Фалеса та її практичне застосування
З досвіду проектної діяльності

  Мета проекту. Сприяти осмисленню учнями теореми Фалеса для її подальшого використання при  доведенні інших теорем та розв’язуванні задач, в тому числі практичного змісту. Вчити творчо і самостійно  працювати для здобуття нових знань. 

      Розвивати уміння та навички роботи в команді, застосування набутих знань при розв’язуванні практичних задач, чітко та зрозуміло висловлювати власну думку, робити грунтовні висновки.

      Виховувати  старанність, наполегливість в роботі, вміння співпрацювати  з однокласниками.
Що потрібно зробити перед початком проекту

1. Провести учительську презентацію.

2. Ознайомити учнів з критеріями оцінювання в роботі проекту.

3.  Провести додаткові консультації.

4. Обговорити з учнями майбутню форму подання результатів проекту.

5. Забезпечити можливість роботи учнів з комп’ютером.
Прогнозовані результати
У процесі розробки проекту учні:

· повторюють ознаки паралельності прямих, ознаки та властивості паралелограма;

· вивчають теорему Фалеса, вчаться її доводити та застосовувати при розв'язуванні задач і доведенні інших теорем;

· поглиблюють знання про середні лінії трикутника і трапеції та їхні властивосі, набувають навиків застосування цих властивостей при розв’язуванні задач;

· набувають навиків аналізувати, досліджувати, робити певні висновки;

· відкривають багато нового, цікавого, захоплюються історією математики;

· вчаться планувати свою діяльність, захищати  проект перед однокласниками, кри​тично мислити, розмірковувати, робити висновки, приймати самостійні аргументовані рішення, діяти в команді, спілкуючись і співпрацюючи.

Робота над проектом передбачає розвиток умін​ня учнів працювати в мережі Інтернет, з різними джерелами інформації, розвиток навичок обробки та систематизації інформації і вміння доповідати перед аудиторією.

Вихідний продукт діяльності учнів:
· урок-захист проекту;

· комп'ютерні презентації;

· папки з творчими наробками та виступи  учнів на уроці захисту проекту.

 Матеріально-технічне забезпечення:
· комп'ютер, фотоапарат;

· довідкова література, електронний проектор, підруч​ники, вирізані з кольорового паперу фігури, маркери, клей; 
· доступ до Інтернету, ППЗ «Динамічна геометрія», програма МyTest.
Вік учасників: учні 8-го класу. 
Керівник проекту:

 учитель математики. 
Консультанти:

учитель ін​форматики та фізики;

 лаборант комп’ютерного класу.

Основний предмет, з якого виконується проект: геометрія.
Термін роботи — 8 днів. 

План роботи над проектом .
    1 день. За кілька уроків до вивчення теми «Теорема Фалеса”  учням було запропоновано такі завдання:
1. Чому дорівнює периметр трикутника, вершинами якого є середини сторін даного трикутника із сторонами 10см, 8см і 16см?
2. Поділіть даний відрізок на 5 рівних частин, користуючись тільки циркулем і лінійкою без поділок.
Учитель. Подумайте, поспілкуйтеся, спробуйте, якщо потрібно — вигадайте свої версії. Чим більше версій, тим краще. Не бійтеся найсміливіших, можливо навіть не реальних, гіпотез, пропозицій. Всі вони будуть уважно вислухані. (Учні  обговорюють завдання, висловлюють пропозиції, вчитель аналізує). Через декілька уроків ми дамо відповідь на  ці запитання. А ще пропоную вам переглянути в кабінеті інформатики презентацію, яка називається  „Ти зможеш!” (Додаток 1).
      (Окремими слайдами до презентації можна включити тематичні та змістові запитання. (Додаток 2).
2 — 3 день. Пошук і збір інформації.

3 — 4 день. Обробка та структурування інфор​мації.

      5 - 6 день. Підготовка та оформлення матері​алів.

7
день. Огляд матеріалу з кожною групою.

8
день. Презентація проекту. Відкритий урок.
Етапи проекту.

 Підготовчий етап.

Учитель презентує тему й опис проекту, моти​вує діяльність учнів. Демонструє зразки учнів​ських робіт і критерії їх оцінювання. Обговорю​ються цілі і головні питання проекту.

Етап планування.

Учні об'єднуються в групи: теоретики, практики, дослідники та історики. Визначаються джерела інформації, способи презентації результатів. Учні розподіляють обов'язки, складають орі​єнтований план. Учитель лише висловлює ідеї, передбачення.
 Дослідницький етап.

Практичне виконання з подальшим коректу​ванням запланованих кроків. Відбувається збір ін​формації, пошук відповідей на основні питання з подальшим обговоренням, аналізом та корекцією. Учитель спостерігає та консультує.

Презентативний етап. Відкритий урок. Оціночний етап.
Оцінка роботи кожного учасника проекту є комплексною. Проходить у вигляді самооцінювання, колективного обговорення, аргументованої корекції з боку учителя.

Хід відкритого уроку.
Вступне слово учителя. 
Слово теоретикам.   1. Учнівська презентація  «Теорема Фалеса». Малюнки проектуються на екран за допомогою проектора.

1.  Учні пропонують усні вправи за готовими малюнками.
Слово практикам.  

Учень демонструє алгоритм поділу відрізка на n рівних частин за допомогою ППЗ  „Динамічна геометрія” . 
Слово історикам. Історична довідка про Фалеса Мілетського . (Учнівська презентація).

Слово теоретикам. Учнівські презентації: «Теорема про середню лінію трикутника» і «Теорема про середню лінію трапеції».
Слово практикам. 
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Задачі на застосування теореми Фалеса та властивостей середніх ліній трикутника і трапеції.

Задача 1. На одній зі сторін кута відклали рівні відрізки і через їх кінці провели прямі, перпендикулярні до бісектриси кута. Дослідіть, чи будуть рівними відрізки, утворені на другій стороні даного кута (рис. 1). 
(Малюнок до задачі  проектується на екран; відбувається колективне обговорення дослідження).

Задача 2. Основи трапеції дорівнюють 4 дм і 10 дм. Знайдіть довжини відрізків, паралельних основам, якщо кінці цих відрізків кожну з бічних сторін трапеції ділять на три рівні частини (рис. [image: image2.jpg]A E Ki Bt D
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2). 

            (Пропонується розв’язати задачу самостійно, використовуючи спроектований на екран малюнок. Для самоперевірки або для тих, хто не зумів самостійно розв’язати задачу, учень демонструє розв’язання за допомогою презентації). (Відповідь. 6 дм; 8 дм).

  Задача 3 (на визначення відстані між недоступними об’єктами). 
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Як, користуючись властивістю середньої лінії трикутника, визначити відстань від пункту А до пункту В,  між якими не  можна пройти (рис. 3)?
 (Колективне обговорення розв’язання  задачі за допомогою спроектованого на екран малюнка).

     Задача 4 ( на побудову). На площині позначено три точки. Побудуйте трикутник такий, щоб дані точки виявились серединами його сторін. 
(Розв’язання задачі учень пропонує за допомогою ППЗ  „Динамічна геометрія”. Решта учнів виконують побудову в зошитах за допомогою креслярських інструментів).   
Слово дослідникам. Учням пропонується дослідити властивості і встановити вид чотирикутника, вершинами якого є середини сторін довільного даного чотирикутника. 

Дослідники демонструють за допомогою презентацій свої дослідження чотирикутників, вершинами яких є середини сторін довільного чотирикутника, довільного паралелограма, прямокутника, ромба, квадрата, різного виду трапецій. Учні роблять висновки.
Слово теоретикам. 1. Про узагальнену теорему Фалеса та її застосування для поділу відрізка у заданому відношенні. (Використання ППЗ  «Динамічна геометрія»)

2. Властивість бісектриси трикутника та її застосування при розв’язуванні задач. (Учнівська презентація).
  Слово практикам. Задачі на розрізання.
 Задача 1. Потрібно вирізати з паперу три рівні різносторонні трикутники. Один з них розрізати по середній лінії і із двох утворених частин скласти паралелограм. Інші трикутники потрібно розрізати по інших середніх лініях і також скласти з них паралелограми. Чи рівні всі утворені таким способом паралелограми? Чи рівні їх периметри?
Задача 2. Потрібно вирізати з паперу дві рівні трапеції і скласти з них паралелограм. Скільки різних паралелограмів можна скласти? Чи рівні периметри таких паралелограмів?
(Рзв’язання до задач учні демонструють за допомогою заздалегідь приготовлених фігур, розрізають їх на частини, з яких за допомогою клею на ватмані утворюють інші фігури. До цієї роботи залучаються  інші учні класу. Колективно обговорюються відповіді на поставлені питання). 
 Слово історикам. Теорема Фалеса в музиці. Музичний відеокліп:  https://www.youtube.com/watch?v=Q8F538tA-jI
Робота в групах. 
1.Теоретики і практики виконують тестові завдання за допомогою програми  My Тest. (Додаток 3).
2. Історики за допомогою ППЗ «Динамічна геометрія» виконують завдання на поділ відрізка на n рівних частин і розгадують кросворд. (Додаток 4).
3. Дослідники розв’язують завдання математичної вікторини. (Додаток 5).
Підводяться підсумки і виставляються оцінки.

Домашнє завдання. Підготуватись до контрольної роботи за типовими задачами.
   ВИКОРИСТАНІ  ДЖЕРЕЛА:
 Література:     
1. Істер О.С. Геометія  Підручник для  8 класу загальноосвітніх навчальних закладів. – Київ  «Генеза», 2016. – 215 с.

2. Бевз Г.П., Бевз В.Г., Владімірова Н.Г. Геометрія  Підручник для  8 класу загальноосвітніх навчальних закладів. – Київ  «Вежа», 2008. – 256 с.

3. Янченко Г.М., Підручна М.В. Уроки – практикуми з геометрії для 8 класу. – Тернопіль «Підручники і посібники»,2000.-62 с.
4. Стрижакова Л.Д. Трикутники в математиці й житті // математична газета. №1. –  2012. – с. 6 – 10.

5.  Математика. Навчальна програма для учнів 5 — 9 класів загальноосвітніх навчальних закладів. //М. І. Бурда, Ю. І. Мальований, Є. П. Нелін, Д. А. Номіровський, А. В. Паньков, Н. А. Тарасенкова, М. В. Чемерис,М. С. Якір 
( програма оновлена 2017 року).
Інтернет-ресурс :
           https://www.youtube.com/watch?v=Q8F538tA-jI
                                                                                                              Додаток 1

                         Ти зможеш!
· Як поділити відрізок на n рівних частин?

· Чому дорівнюють сторони трикутника, вершини якого є серединами сторін даного трикутника?
· Якщо ти хочеш знати відповіді на ці запитання, то можеш за консультацією звернутись до… Фалеса Мілетського…

· Ти не знаєш, хто це такий?..

· Якщо ти хочеш дізнатися, хто такий Фалес Мілетський і як саме він тобі допоможе…

·     А ще про цікаві фрагменти його життя…

· …то запрошую тебе до участі у проекті  “Славнозвісна теорема Фалеса та її практичне  застосування”.

· У процесі роботи ти навчишся самостійно 
-працювати з підручником,
-довідковою літературою,
 -комп’ютером.
А, отже, від усієї душі

· -надосліджуєшся,

· -нанавчаєшся,

· -наспілкуєшся,

· -наузагальнюєшся.

· А, отже, гарно проведеш час!
· У ТЕБЕ ВСЕ ВИЙДЕ!

· ТИ ЗМОЖЕШ!

· ТІЛЬКИ НЕ БАРИСЯ!

· ЗАХИСТ ПРОЕКТУ  9  ЖОВТНЯ.

· УСПІХІВ ТОБІ І ВСІМ ТВОЇМ ОДНОКЛАСНИКАМ!

· З повагою до вас усіх ваша вчителька математики.
                                                                                                          Додаток 2.

                                Тематичні запитання

   1. Теорема Фалеса. Історична довідка про Фалеса Мілетського.

   2.Поділ відрізка на n рівних відрізків.

   3.Середня лінія трикутника та її властивість.

   4. Середня лінія трапеції та її властивість.

   5. Узагальнена теорема Фалеса.

   6. Властивість бісектриси трикутника.

   7. Розв’язування задач. Самостійна робота.

                                  Змістові запитання

1.
Представлення доведень теорем.

2.
 Використання комп’ютерної програми “Динамічна геометрія” для геометричних побудов.

3.
Розв’язування задач на розрізання.

4.
Дослідження паралелограмів, вершинами яких є середини сторін даного чотирикутника.

5.
Теорема Фалеса в музиці.

6.
Математична вікторина.

                                                                                                          Додаток 3
Тестові завдання
(Для виконання завдань доцільно використати програму МyTest).
1. Сторони трикутника дорівнюють 4 см, 6 см і 8 см. Знайдіть периметр    

      трикутника, вершинами якого є середини сторін даного трикутника.

(Варіанти відповідей: 18; 9; 10; 7; 36).

2. Перметр рівнобедреного трикутника  дорівнює 32 см, а основа -12  

3.   см. Знайдіть довжини середніх ліній цього трикутника.

(Варіанти відповідей: 5; 5; 6; 6; 24; 10).

1.  Послідовно сполучили відрізками середини сторін прямокутника, діагональ якого дорівнює 14 см. Знайдіть периметр утвореного чотирикутника.

  (Варіанти відповідей: 14; 7; 28; 21; 20).

2.  Закінчіть речення:

   Середня ліня трапеції - це відрізок, який сполучає …….

    (Відповідь: середини бічних сторін).

3.  У рівнобічній трапеції з гострим кутом 600 основи дорівнюють 8 см і 14     

       см. Чому дорівнює периметр даної трапеції?

  (Варіанти відповідей: 22; 44; 28; 34; 16).

4.   Середня лінія трапеції дорівнює 16 см, а одна з основ – 10 см. Знайдіть   

     другу основу трапеції.

  (Варіанти відповідей: 16; 34; 32; 18; 22).

5. Основи трапеції дорівнюють 18 см і 24 см. Знайдіть відрізки, на які поділяє середню лінію трапеції її діагональ.

    (Варіанти відповідей: 42; 21; 9; 24;12).

6.  Чи правильне твердження:

Середня лінія трапеції сполучає середини основ трапеції і дорівнює їх   півсумі.

   (Відповідь: ні).

7. Яка із запропонованих фігур має дві рівні між собою середні лінії?

   (Варіанти відповідей: рівнобедрений трикутник; рівнобедрена трапеція; прямокутній трикутник; один з трикутників, на які поділяє ромб його більша діагональ; прямокутний рівнобедрений трикутник).

8.  З одного боку від прямої a дано дві точки А і В на відстані 10 м і 20 м   

  від неї. Знайдіть відстань від середини відрізка АВ до прямої а.
      (Варіанти відповідей: 30; 19; 15; 5; 10).

9.  Середня лінія даного трикутника розбиває його на дві фігури:  

    трикутник і трапецію. Чи правда, що площа трапеції, яку відтинає  

    середня лінія даного трикутника у три рази більша від площі згаданого   

    трикутника?

     (Відповідь: так).

10.  Відрізок АВ точками M, N, K поділили на чотири рівні частини. Знайдіть  відстані від точок  M і N до прямої, яка проходить через точку А на   відстані 12 см від точки В.

     (Варіанти відповідей: 9; 6; 24; 12; 3).
11.  Точки E, F і G ділять медіану AD трикутника АВС на чотири рівні  

     частини (АЕ = EF = FG = GD). Чи правда, що пряма СG ділить сторону  

           АВ у відношенні 3 : 2, починаючи від вершини В?

         (Відповідь: ні).

12.   АК – медіана рівнобедреного трикутника АВС з основою ВС. Точки P i   F – середини сторін АВ і АС відповідно. Чи правильно, що відрізки  PF і   AK перпендикулярні?

       (Відповідь: так).

 З різних боків від прямої а дано дві точки А і В на відстанях 10 см і 4 см   від неї. Знайдіть відстань від середини відрізка АВ до прямої а.
  (Варіанти відповідей: 5; 3; 2; 7; 20).
13.   Середня лінія трапеції дорівнює 7 см, а одна з її основ більша від  

     другої на 4 см. Знайдіть основи трапеції.  

        (Варіанти відповідей: 7; 5; 3; 9; 18).

                                                                                                     Додаток 4
Кросворд
По горизонталі:

3. Паралельні прямі перетинають сторони кута. Які відрізки відтинають ці прямі на сторонах даного кута?   6. Назва науки, яка в перекладі з грецької мови означає "землемірство"   9. Фігура, яка має три середні лінії.   10. Назва сторін трапеції, півсумі яких дорівнює її середня лінія.   11. Середня лінія трапеції дорівнює 16см, а одна з основ - 22см. Скільки сантиметрів дорівнює друга основа трапеції?   

По вертикалі:

1. Прилад, за допомогою якого проводять вимірювання різних відстаней на місцевості.   2. Ода з двох фігур, яку відтинає від трикутника його середня лінія.   4. У рівнобічній трапеції з гострим кутом 60 градусів основи дорівнюють 8см і 14см. Яка з величин у цій трапеції дорівнює 34 см?   5. Відрізок, один кінець якого є вершиною трикутника, а інший кінець ділить його протилежну сторону на відрізки, пропорційні двом іншим сторонам.   7. Креслярський інструмент.   8. Якщо на одній стороні кута паралельні прямі відтинають рівні відрізки, то на другій стороні кута ці прямі відтинають  ......  відрізки.   
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Відповіді.  По горизонталі.   3. Пропорційні.  6. Геометрія.   9. Трикутник.   10. Основи.  11. Десять.

По вертикалі. 1. Далекомір.  2. Трапеція.  4. Периметр. 5. Бісектриса.  7. Циркуль.  
8. Рівні.
                                                                                                 Додаток 5
В І К Т О Р И Н А

1. Що можна сказати про два трикутники  які співпадають при накладанні?
2. Його ім’я носить відома теорема про співвідношення сторін в прямокутному трикутнику.
3. Як називаються прямі, які не мають спільних точок?
4. Прилад за допомогою якого проводять вимірювання різних відстаней на місцевості називається …..

5. Вчений-математик, іменем якого названо теорему про пропорціональність відрізків між паралельними прямими, що перетинають сторони кута.

6. Скільки середніх ліній має трапеція?

7. Скільки середніх ліній має трикутник?

8. Наука, назва якої пов’язана із вимірюванням земельних ділянок.

9. Якщо відрізки а,b,c і х такі, що a : b = c  : x, то як називається відрізок х ?

10.  Властивості якого чотирикутника використовуються  при доведенні теореми Фалеса?

11.  Сформулювати теорему Фалеса.

12.  Чи правильні твердження:
               а) середня лінія трикутника – це відрізок, що сполучає вершину трикутника із серединою його протилежної сторони;

б) середня лінія трапеції – це відрізок, що сполучає середини основ трапеції?
13.  Сформулювати  означення середньої лінії трикутника і середньої лінії трапеції.

14.  K, P, T, H – середини сторін чотирикутника АВСD. За якої умови чотирикутник КРТН є:

            а) ромбом;   б) прямокутником;   в) квадратом?

      15.  Бічна сторона рівнобічної трапеції АВСD дорівнює 5 см, а основа ВС - 4см.        Дослідіть, яку з двох цих сторін даної трапеції перетинає бісектриса кута А?

16.  Знайдіть периметр чотирикутника, вершинами якого є середини сторін чотирикутника із сумою діагоналей d.
17. [image: image4.jpg]


 Основа рівнобедреного трикутника на 2 см менша за бічну сторону. Знайдіть сторони трикутника, якщо периметр трикутника, утвореного середніми лініями, дорівнює 11 см.
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