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Вступ
Метод проектів - це освітня технологія, спрямована на здобуття учнями знань у тісному зв’язку з реальною життєвою практикою.
Основною тезою сучасного розуміння методу проектів є такий вислів:    
„Усе, що я пізнаю, я знаю, для чого мені це потрібно та де й як я можу застосувати ці знання.”
Головна мета цього методу: зацікавити учнів у набутих знаннях, що можуть і повинні знадобитися у житті. Орієнтований на самостійну діяльність учнів, формує вміння самостійно обирати різні рішення, шляхи отримання інформації, генерувати ідеї, гіпотези, прогнозувати їх розв’язання.
Метод проектів має велике значення для розвитку учня. Він дозволяє:
· забезпечити продуктивний зв'язок теорії та практики у процесі навчання;
· перевірити та закріпити на практиці теоретичні знання;
· розвивати вміння аналізувати, систематизувати, узагальнювати, здійснювати пошукову, дослідницьку роботу в ході роботи в групах;
· навчити учнів самостійно працювати над творчими завданнями, з додатковою літературою;
· підвищувати інтерес учнів до математики;
· формувати навички співробітництва, спілкування, вміння працювати в колективі;
· формувати власну життєву позицію;
· набути життєвого досвіду.
При роботі з методом проектів я використала  інтерактивну технологію навчання: роботу в малих групах.
Робота в таких групах надає всім учасникам можливість діяти, практикувати навички співробітництва, спілкування, відпрацювання прийомів активного слухання, прийняття спільного рішення. 
План проведення уроку-проекту:
1. Підготовчий етап. 
Мотивація, створення проблемної ситуації, з’ясування ступеня готовності учнів до її вирішення, до знаходження шляхів досягнення мети уроку. (Презентація 0)
Поділ учнів на групи та формулювання завдання.                          (Додаток А)
2. Пошуково-дослідницький етап (пошук інформації та систематизація, створення продукту).Надання допомоги учням під час обробки інформації, контроль за ходом реалізації проекту та якістю роботи над ним у вигляді тестів чи практичних робіт; перевірка рівня засвоєння знань та умінь учнів оперувати ними; консультування учнів в організації захисту проекту, захист проекту.
3. Презентація результатів дослідження (урок).
Тема уроку. Об’єм піраміди.
Мета:
· узагальнити та систематизувати матеріал з теми, вдосконалювати вміння та навички при розв’язуванні задач;
· розвивати самостійність учнів у формуванні мети і завдань, пошуку необхідної інформації, навичок дослідницької діяльності, розвивати творчість, вміння використовувати інформаційні технології для оформлення робіт;
· активізувати взаємодію між учнями, вчити самостійно знаходити потрібну інформацію;
· розвивати пізнавальний інтерес, розширювати кругозір учнів, надати їм можливість «стати успішними».
Тип уроку: узагальнення та систематизація знань, умінь, навичок, комплексне використання знань та способів дій.
Метод навчання – проектна діяльність.
Форма діяльності – групова.
Предмет – геометрія.
Тип проекту – дослідницько-пошуковий, інформаційний, колективний, кооперативний.
Міжпредметні зв’язки – інформатика, історія, хімія, біологія, географія, фізика, астрономія, людина і суспільство, трудове навчання.
Мета проекту:
· вивчити означення та властивості пірамід; дослідити питання про використання пірамід в реальному житті;
· розвивати просторову уяву, логічне мислення, пам'ять;
· показати можливості використання знань з даної теми при розв'язуванні задач практичного змісту;
· вчити учнів аналізувати, робити висновки;
· виховувати  інтерес до вивчення математики.
Очікувані результати – навчити учнів збирати, аналізувати, ставити мету і домагатись її, планувати діяльність, оцінювати свої можливості, оцінювати свою роботу і роботу групи, вчитись публічно виступати і захищати свій проект, розширяти свій кругозір і поглиблювати знання з математики.
Обладнання:  інструменти, моделі, друковані матеріали.
Засоби наочності: презентації, картки-завдання, опорні конспекти, програмно-методичний комплекс GRAN.
Технічні засоби навчання: мультимедійний проектор, екран,  ПК викладача, ПК учнів.


План уроку
І. Організаційний момент, мотивація навчальної діяльності.
[bookmark: _Hlk498790082]ІІ. Актуалізація опорних знань:
1. Завдання №1  Розгадати кросворд        (Додаток Б, Презентація1) 
2. Завдання 2 (повторення формул, необхідних для розв’язування задач).
3. Побудова пірамід за допомогою програми GRAN-3D і знаходження об’єму).
ІІІ. Перевірка домашнього завдання: презентація проекту математиками та географами.  (Презентація 2, Презентація 3)
[bookmark: _Hlk498788413]ІV.Розв’язування задач:
1) Бліц-турнір. Складання плану до розв’язування задач із збірника ДПА -2014 (Презентація 4, слайди 2-7)
2) Розв’язування задач із записом у конспекті (Презентація 4, слайди 8-9)
V. Перевірка домашнього завдання: презентація проекту дослідниками властивостей пірамід, верстатниками, архітекторами    (Презентація 4, Презентація5, Презентація 6)
VІ. Рефлексія. Аналіз та самоаналіз учнями роботи над проектом. 
Висновок.
VІІ. Підсумок уроку. Домашнє завдання.

Хід уроку
І. Організаційний момент, мотивація.           [image: ]

 «Ну що там храм прадавній Артеміди,      
Колос Родоський, це якісь дива! 
Дивіться, ця фігура – піраміда,
Краса її завжди, завжди жива. 
Нахилені до купи грані
Вершину творять горду і стрімку,
Усе довершене у ній, прегарній,
Хіба забути можна нам таку?(Презентація 0)





Понад п’ять тисячоліть назад була споруджена перша піраміда – колосальна гора з каменю, побудована на точному математичному розрахунку. 
Видатний французький архітектор Ле Корбюзье назвав легендарні єгипетські піраміди "німим трактатом по геометрії". Чому він так їх назвав? Сьогодні ми попробуємо відповісти на це запитання і трохи відкриємо завісу, яка приховувала від нас піраміду, спробуємо розкрити її таємницю.
Загадкова і таємнича, така далека і близька. Вона тривожить уми багатьох дослідників. Як часто ми зустрічаємо в природі, побуті, архітектурі тіла пірамідальної форми? І чому вони мають саме цю форму? Ми теж вирішили більше дізнатися про цю фігуру.
 	Епіграфом до нашого уроку нехай стануть слова:
«Все на землі боїться часу, і тільки час боїться пірамід».
В підготовці до уроку приймали участь 6 груп: математики, географи, дослідники властивостей, архітектори, верстатники та експерти.   
Кожна група мала свої робочі питання, займалася дослідженням і сьогодні познайомить нас з їх результатами у вигляді презентацій.  
Отже, тема нашого уроку: «Узагальнення та систематизація матеріалу з теми: «Об’єм піраміди».
Сьогодні на уроці ми повторимо і систематизуємо знання про піраміду, за допомогою програми GRAN – 3D побудуємо правильну піраміду, розв’яжемо задачі на знаходження об'ємів пірамід, а також ознайомимо усіх з результатами наших досліджень.
ІІ. Актуалізація опорних знань:   (змагання між групами)
1. Свою роботу представляє експертна група. Учні створили кросворд, пов’язавши його з темою нашого уроку і пропонують іншим групам розгадати його.                                         (Додаток Б)   

     [image: ]   [image: ]
                               ( Презентація 1)


2. Для повторення формул, необхідних на уроці, пропоную виділити з кожної групи по одному учню для роботи за ПК. Завдання: перенести відповідну формулу у відповідну комірку.                      (Додаток В)
Всі інші учасники груп виконують це завдання на місцях.
3. Перевірка вміння використовувати формулу для об’єму  піраміди: використовуючи програму GRAN-3D, побудувати піраміду та знайти її об’єм (по одному учню від кожної  групи для виконання цього  завдання на ПК,  всі інші – працюють на місцях, використовуючи для завдання відповідну формулу, а потім звіряють результати).           (Додаток Г)
Відповідь:
1) 21,3;  2) 35,7;  3) 58,3;  4) 96;  5) 128.
[image: ]        [image: ]

           ІІІ. Перевірка домашнього завдання.
                 Презентація проекту математиками.         
                     [image: ]        [image: ]           
(Презентація 2)

              Презентація проекту географами:

                       [image: ]              [image: ]
                                                                  (Презентація3)


ІV.Розв’язування задач.
1. Бліц-турнір (складання плану розв’язування задач на тему: «Об’єм піраміди» із збірника ДПА -2014)     
[image: ]   [image: ]
(Презентація 4)


                                    (Презентація 4, слайд 8)

 Розв’язати задачу:                                      
В правильній чотирикутній піраміді апофема дорівнює 5 см, а радіус кола, описаного навколо основи, дорівнює см. 
Обчисліть об’єм піраміди.
Розв’язання
1) Основа ABCD -квадрат.
;  ; 
;
  = 8 (см);
2) 
AD = 4 см;  
; 
=3см; 
3) ;




[image: ] Рисунок 1

                                                                         





(Презентація 4, слайд 9)

2.Розв’язати задачу:                                    
Висота правильної трикутної піраміди дорівнює 4 см. Апофема цієї піраміди утворює з площиною основи кут 60. Обчисліть об’єм піраміди в . Відповідь запишіть у вигляді .
[image: ]Розв’язання
1)  
2) 
3) ; 


 (

.


Рисунок 2








V. Перевірка домашнього завдання: презентація проекту дослідників властивостей пірамід, верстатників та архітекторів.
[image: ]  [image: ]
                                                              (Презентація 5)

                                                                                     [image: ]  [image: ]
                                                 ( Презентація 7)

[image: ]   [image: ]
                                      ( Презентація 6)


VІ. Рефлексія:
1.Висновок експертів:
· аналіз роботи кожної групи;
· для чого потрібні отримані знання.
2.Яке місце займали ви і ваші товариші у цьому навчальному процесі?
3.Закінчіть речення: «Сьогодні на уроці…
· Я дізнався…
· Я навчився …
· Я зрозумів … 

VІІ.  Підсумок уроку:
1.Домашнє завдання: 
1) Повторити матеріал "Об'єми многогранників", підготуватися до контрольної роботи. 
2) Розв’язати задачі №2.8 із збірника ДПА-2014, варіанти 66,74,76  (Презентація 4, слайди 10-13)



2.Ми спробували розгадати таємницю. Але багато запитань залишилось без відповіді.  Можливо комусь із вас стала цікавою дана тема і він захоче зайнятись дослідженням цього таємничого і такого досконалого тіла.
3. Оцінка викладачем роботи учнів.
Сьогодні на уроці ви були:
Активними …
Згуртованими…
Ви показали, що можете працювати в команді…
Головне, що були не байдужими…
Дякую всім за співпрацю. Бажаю успіху.

ДОДАТОК А
Для проведення уроку створити групи і визначити питання для дослідження
	
	
	

	1
	математики
	Вивчити піраміду як геометричне тіло. Вивчити піраміду Хеопса з математичної точки зору. Сформулювати висновок про значущість пірамід з математичної точки зору.


	2
	географи
	Знайти матеріал про місця розташування пірамід на Землі. Встановити зв'язки між місцями розташування пірамід. 

	3
	дослідники властивостей пірамід
	Дослідити унікальні властивості піраміди. Зібрати матеріал про практичне застосування пірамід. Зробити висновок про важливість пірамід в житті людей.


	4
	архітектори
	Знайти матеріал, що підтверджує застосування властивостей пірамід в архітектурі. Розрахувати  розгортку піраміди для практичного застосування і використання її властивостей в повсякденному житті.


	
	верстатники
	Знайти практичне застосування піраміди у  своїй професії. 

	
	експерти
	Слідкувати за роботою всіх груп і дати оцінку роботі кожної групи. Скласти кросворд на тему: «Піраміда». Знайти визначення піраміди в різних підручниках.















ДОДАТОК Б
Завдання №1                    ВІДГАДАЙ КРОСВОРД

Слова по горизонталі: (Увага: в клітинці з цифрою букву не ставити)
1.Висота бічної грані правильної піраміди. 
2.Розділ математики, в якому вивчаються властивості геометричних фігур.
3. Відрізки, що з'єднують вершину піраміди з площиною основи. 4.Плоский многокутник, що не є бічною гранню піраміди.
5.Що знаходять за формулою: 
6.Многогранник, але не піраміда.
7.Правильна трикутна піраміда.
8.Основа правильної чотирикутної піраміди. 
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Завдання №1        Відповідь:
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Піраміда - многогранник, що складається з плоского многокутника, - основи піраміди, точки, що не лежить в площині основи, - вершини піраміди і усіх відрізків, що з'єднують  вершину піраміди з точками основи. 
(Означення узято із підручника Геометрія 10-11”, автор А.В. Погорелов)

"Піраміда - тілесна фігура, утворена, трикутниками, що сходяться в одній точці і що закінчується на різних сторонах плоскої основи".
[bookmark: _Hlk498285952]Адриен Мари Лежандр. (1794 г.)










Завдання №2                                                                                           ДОДАТОК В
Перенесіть формулу в потрібну комірку:     (початковий вигляд)
	1. Об’єм піраміди
	



	


	2. Площа квадрата
	



	


	3. Площа прямокутника
	



	


	4. Площа рівностороннього трикутника

	


	


	5. Площа прямокутного трикутника
	



	


	6. Площа трикутника
	



	


	7. Бічна поверхня правильної піраміди
	



	


	8. Об’єм призми
	



	


	9. Бічна поверхня прямої призми
	



	


	10. 
	
	






Завдання №2             Відповідь:
Перенесіть формулу в потрібну комірку:     
	1. Об’єм піраміди
	




	

	2. Площа квадрата
	




	

	3. Площа прямокутника
	




	

	4. Площа рівностороннього трикутника
5. 
	



	

	6. Площа прямокутного трикутника
	




	

	7. Площа трикутника
	




	

	8. Бічна поверхня правильної піраміди
	




	

	9. Об’єм призми
	




	

	10. Бічна поверхня прямої призми
	




	

	11. 
	
	







ДОДАТОК Г
Завдання №3                                 Картки-завдання
	1. Завдання для математиків:
За допомогою програми GRAN 3D побудуйте правильну піраміду:

	Висота – 6

	Сторона – 5

	Вершин в основі – 3.

	1-а. В правильній трикутній піраміді сторона основи дорівнює 5 см, висота – 6 см. Знайдіть об’єм піраміди, використовуючи відповідну формулу.

	2. Завдання для істориків:
За допомогою програми GRAN 3D побудуйте правильну піраміду:

	Висота – 7

	Сторона – 6

	Вершин в основі – 3.

	2-а. В правильній трикутній піраміді сторона основи дорівнює 6 см, висота – 7 см. Знайдіть об’єм піраміди, використовуючи відповідну формулу.

	3. Завдання для дослідників властивостей пірамід:
За допомогою програми GRAN 3D побудуйте правильну піраміду:

	Висота – 7

	Сторона – 5

	Вершин в основі – 4.

	3-а. В правильній чотирикутній піраміді сторона основи дорівнює 5 см, висота – 7 см. Знайдіть об’єм піраміди, використовуючи відповідну формулу.

	4. Завдання для верстатників:
4За допомогою програми GRAN 3D побудуйте правильну піраміду:

	Висота – 8

	Сторона – 6

	Вершин в основі – 4.

	4-а. В правильній чотирикутній піраміді сторона основи дорівнює 6 см, висота – 8 см. Знайдіть об’єм піраміди, використовуючи відповідну формулу.

	5. Завдання для архітекторів:
За допомогою програми GRAN 3D побудуйте правильну піраміду:

	Висота – 6

	Сторона – 8

	Вершин в основі – 4.

	5-а. В правильній чотирикутній піраміді сторона основи дорівнює 8 см, висота – 6 см. Знайдіть об’єм піраміди, використовуючи відповідну формулу.



 Посилання на   Google Диск – презентації до уроку:

https://drive.google.com/drive/folders/1b0uuNWwvlGZ4AyQv3fZYGxPSCcXO3ORY?usp=sharing
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