Тема: Похідна. Застосування похідної при розв’язуванні фізичних задач
Мета: Систематизувати знання учнів з даної теми, формувати навички і вміння знаходити похідні функцій. Навчити учнів розв’язувати задачі з фізики використовуючи похідну. Формувати навички застосування похідної.
Розвивати пізнавальну діяльність учнів.

Розвивати зацікавленість предметами: алгебри та початку аналізу та фізики.

Хід уроку
1. Вступне слово вчителя
Відкриття похідної та побудови теорії диференціального числення  належить геніям світу – англійському вченому Ньютону, та німецькому вченому Лейбніцу. Вони побудували теорію диференціального числення незалежно один від одного. Ньютон прийшов до похідної, розв’язуючи задачі про миттєву швидкість, а Лейбніц – розглядаючи геометричну задачу про проведення дотичної до кривої. Вони досліджували проблему максимумів і мінімумів функцій.

Розширилася сфера застосування математики, виникло багато нових математичних теорій, які привели до створення електронно обчислювальних машин. Останні стали потужним джерелом дослідження глибоких закономірностей природи і розв’язання найскладніших задач у різних галузях практичної діяльності людини.

У математиці похідну застосовують для дослідження функцій та побудові складних графіків функцій. А у фізиці  для знаходження фізичних величин.

2. Знайти похідну функцій (завдання написане на окремій дошці)
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а)[image: image2.png]y=x3+2x2—-5x+4




 QUOTE  
                                 [image: image4.png]y = sin 15x
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[image: image67.png]y = sinl5x ;




б)[image: image6.png]It +ix3—2x—1;
y= x4 —2x—1;



 QUOTE  
                               [image: image8.png]sin(15x + 3);





в) [image: image10.png]v =v2x2+5;
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г) [image: image14.png]


                                                           [image: image16.png]= cos(ax +5);
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[image: image69.png]v = sin(hx + ©);



д)[image: image18.png]
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 QUOTE  

                                                                                                [image: image22.png]y =/sin3x ;



 QUOTE  

3. Побудувати графік функцій (індивідуальні завдання)
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4. Слово вчителя
З уроків фізики ми знаємо, що:

Давайте запишемо рівняння залежності координати від часу :

[image: image25.png]X,, COS Wt ;




[image: image26.png]X,, Sin wt;





· Як ви думаєте, що характеризують ці рівняння?
· Що таке гармонічні коливання?
· За гармонічним законом змінюється не тільки координата, а і сила струму, напруга, EPC, магнітний потік, заряд.
· Запишемо
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1. Це ми коротко повторили знаходження похідних фізичних величин

2. Чи можемо функцію [image: image38.png]sinx



 подати через [image: image40.png]COSX,



 яка залежність між ними?
3. Розв’яжемо задачі
· Матеріальна точка рухається за законом

[image: image42.png]S=4t>+t2+8



   ([image: image44.png]


 – вимірюється в м  a t – в  c)

Знайти швидкість та прискорення в момент часу 2 с.

Розв’язання:

1.[image: image46.png]V=S



  [image: image48.png]S'(t) = 12t + 2t



 – швидкість в будь-який момент часу.

4. 2.[image: image50.png]V(2)=12-22+2-2=48+4=52M/))



   [image: image52.png]= 10t — 5¢t2




.
5. Матеріальна точка рухається прямолінійно за законом
В який момент часу швидкість точки буде дорівнювати нулю?

Розв’язання: 

1.[image: image54.png]V=2S(t)=10—10t




[image: image55.png]V=0,10—10t = 0;10t = 10,t





6. Завдання по групах
1 група
Коливальний рух точки описується рівнянням.

Обчислити першу і другу похідну, написати рівняння залежності швидкості й прискорення від часу.

11 група

Під час обертання дротяної рамки в однорідному магнітному полі потік індукції, який пронизує її залежно від часу за законом :  

Обчислити першу похідну від магнітного потоку і написати формулу залежності EPC від часу. Яка частота обертання рамки? Чому дорівнює максимальне значення магнітного потоку та EPC?

Інтегрований диктант

1. До [image: image57.png]sin 30°



 додайте прискорення вільного падіння.

2. Силу тяжіння, яка діє на тіло масою25 кг, помножте на значення виразу [image: image59.png]ha+s



 при a=3.
3. Знайти похідну [image: image61.png]y = cos(107t).




4. Знайти похідну [image: image63.png]y = sin 2x



.

5. Промислову частоту змінного струму помножити на похідну функції [image: image65.png]


.

6. Швидкість звуку в повітрі при 0 С (у м/с) помножити на (sin2x+cos2x).
Історична довідка
Ісаак Ньютон – народився 4 січня 1643 року в селі Вулсторп біля міста Грантем у родині бідного фермера. Батько помер до народження сина. Ісаак був кволою дитиною і ніхто не вірив у те, що він житиме. Коли йому було 3 роки, мати вдруге вийшла заміж і виїхала з ферми. Дитина залишилася з бабусею, яка доклала всіх сил, щоб найкраще виховати свого хворобливого онука. Першу науку він проходив у сільській школі, а в 12 років бабуся віддала його до найближчої міської школи у м. Грантем. Спочатку він учився погано і невідомо, як склалася б його доля, якби не випадок, що трапився з ним у школі. Один з його однокласників під час суперечки побив Ісаака. Він переживав, що не може відплатити, бо кривдник був значно сильнішим. Тоді Ньютон вирішив зробити інакше: перевершити суперника у навчанні. Невдовзі наполегливою працею він досяг своєї мети: вчителі і навіть директор школи прилюдно визнали його найкращим.

Після закінчення школи Ньютон вступив у 1661 році до Трініті – коледжу Кембріджського університету. У 1671 році переробив і науково обґрунтував теорію флексій, маючи намір опублікувати її, але видана була лише після його смерті у 1736 році. Будучи великим вченим, Ньютон не вихвалявся своїми відкриттями. А завжди піддавав належну шану своїм попередникам і сучасникам, які своїми працями підготували грунт для його відкриттів. У віці 84 роки він помер. На пам’ятнику на його могилі вибито віршований напис «Нехай радіють смерті, що серед них жила така прикраса роду людського».
Домашнє завдання.

Повторити вивчений матерічл. Підготуватись до самостійної роболи
