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Сучасна система освіти перебуває на етапі цифрової трансформації, що зумовлює необхідність інтеграції інноваційних технологій у навчальний процес. Викладач вищої школи, зокрема викладач математичних дисциплін, має не лише передавати знання, а й формувати у студентів навички самостійного пошуку, аналізу та застосування інформації.
Інструменти Google Workspace for Education (Google Classroom, Docs, Sheets, Forms, Slides, Meet тощо) забезпечують цілісну цифрову екосистему, у межах якої можна організувати якісний, інтерактивний та компетентнісний освітній процес. У контексті викладання математичного аналізу вони сприяють розвитку логічного мислення, аналітичних умінь і здатності працювати з даними в цифровому середовищі.
Цифрове середовище навчання: можливості Google Workspace
Google Workspace for Education — це сукупність хмарних сервісів, що дають змогу реалізовувати різні форми навчання: очну, дистанційну та змішану. Її ключовими перевагами є:
* доступність із будь-якого пристрою та з будь-якого місця;
* синхронна та асинхронна взаємодія між викладачем і студентами;
* автоматизація перевірки та аналізу результатів;
* розвиток цифрової грамотності студентів.

Google Classroom виступає центром освітнього процесу, забезпечуючи структуру курсу, систематизацію матеріалів і зворотний зв’язок.
Google Forms використовується для оперативного контролю знань і формувального оцінювання.
Google Sheets стає зручним середовищем для виконання розрахункових робіт і побудови графіків функцій.
Google Slides і Docs сприяють створенню навчальних матеріалів і спільних досліджень.
Google Meet забезпечує можливість проведення інтерактивних лекцій, консультацій, колоквіумів.
Приклади використання технологій у викладанні математики
1. Візуалізація понять і процесів
Математика вимагає розуміння абстрактних понять — границі, неперервності, похідної, інтеграла. За допомогою Google Slides викладач може створювати інтерактивні презентації з графічними анімаціями, що демонструють процес наближення функції до границі або поведінку дотичної до кривої.
Приклад:
Під час вивчення теми *«Похідна функції та її геометричний зміст»* створюється презентація, де показано, як зміна приросту аргументу впливає на нахил дотичної. Для цього додаються інтерактивні графіки, згенеровані у Google Sheets.
2. Організація практичних занять
У курсі «Математика» студентам пропонується серія завдань у Google Sheets:
* обчислення границь послідовностей і функцій за допомогою формул;
* побудова графіків функцій із параметрами;
* обчислення площ під кривими методом прямокутників (імітація чисельного інтегрування).
Викладач може в реальному часі спостерігати за роботою студентів, коментувати кроки розв’язання, надавати рекомендації через коментарі у спільному документі.
3. Контроль і самооцінювання знань
Google Forms дозволяє створювати тести з автоматичною перевіркою результатів.
Наприклад, під час вивчення теми *«Інтеграл та його застосування»* студент отримує форму з кількома типами завдань: тестові запитання, завдання на вибір правильної формули, а також короткі розрахункові вправи. Результати відображаються у зведеній таблиці, що дає можливість аналізувати типові помилки.

Це сприяє формувальному оцінюванню, адже студент одразу бачить свої результати, а викладач — отримує дані для корекції навчального процесу.
4. Співпраця та дослідницька діяльність
Студенти можуть працювати над груповими проєктами у Google Docs — наприклад, створювати спільний звіт із дослідження поведінки функцій, що описують реальні процеси (економічні моделі, фізичні закономірності).
Викладач у коментарях надає зворотний зв’язок, а під час Google Meet — проводить обговорення проміжних результатів.
Аналітичний аспект
Результати впровадження технологій Google у викладанні математики демонструють:
* підвищення мотивації студентів до вивчення дисципліни через інтерактивність і наочність;
* скорочення часу на перевірку завдань завдяки автоматизації оцінювання;
* покращення якості засвоєння матеріалу, особливо в темах, що потребують візуалізації процесів (границі, похідні, інтеграли);
* формування цифрової, аналітичної та дослідницької компетентностей студентів.
Порівняльний аналіз показує, що групи, у яких активно використовувались цифрові інструменти, продемонстрували на 15–20% вищі результати у поточному та підсумковому контролі, ніж групи з традиційною формою навчання.
Висновки
Використання додатків Google у викладанні математики — це не лише технічна зручність, а методична стратегія, спрямована на формування сучасної освітньої культури.
Інтеграція цифрових технологій сприяє:
* підвищенню якості навчального процесу;
* розвитку критичного мислення та самостійності студентів;
* формуванню навичок роботи з цифровими даними;
* реалізації компетентнісного підходу у вищій освіті.

Отже, цифрова трансформація математичної освіти на основі інструментів Google є важливою складовою модернізації освітнього простору України, яка забезпечує підготовку фахівців нового покоління — аналітичних, гнучких і технологічно грамотних.

Анотація.
У статті розглянуто актуальні питання цифрової трансформації освітнього процесу у закладах вищої освіти, зокрема використання інструментів Google Workspace for Education під час викладання математики. Проаналізовано методичні можливості інтеграції додатків Google у навчальну діяльність, подано конкретні приклади їх використання для візуалізації понять, організації практичних занять, контролю знань і співпраці студентів. Показано, що використання цифрових технологій підвищує мотивацію студентів, розвиває їхні аналітичні навички та сприяє формуванню цифрової компетентності. Результати педагогічного спостереження засвідчують покращення якості засвоєння навчального матеріалу та ефективності освітнього процесу в цілому.
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