ШТУЧНИЙ ІНТЕЛЕКТ НА УРОКАХ БІОЛОГІЇ ТА ХІМІЇ
Анотація
У статті розглянуто сучасні можливості використання технологій штучного інтелекту під час викладання біології та хімії в закладах загальної середньої освіти. Проаналізовано педагогічний потенціал генеративного штучного інтелекту, зокрема таких інструментів, як ChatGPT, Microsoft Copilot, Gemini, Claude та інших цифрових сервісів. Особливу увагу приділено можливостям персоналізації навчання, створення інтерактивних дидактичних матеріалів, розвитку дослідницьких компетентностей учнів, формуванню критичного мислення та цифрової грамотності.
Наведено приклади практичного застосування штучного інтелекту під час підготовки уроків, створення лабораторних робіт, тестових завдань, презентацій, навчальних проєктів та моделей біологічних і хімічних процесів. Визначено основні переваги, ризики та етичні аспекти використання штучного інтелекту в освітньому процесі відповідно до сучасних вимог Нової української школи.
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Вступ
Стрімкий розвиток цифрових технологій суттєво змінює сучасну систему освіти. Якщо ще кілька років тому інформаційно-комунікаційні технології використовувалися переважно як допоміжний інструмент, то сьогодні вони стають одним із головних чинників модернізації освітнього процесу. Особливо значний вплив на освіту здійснює розвиток генеративного штучного інтелекту, який відкриває нові можливості для організації навчання, створення навчального контенту та індивідуалізації освітньої траєкторії кожного учня.
Освітня галузь України активно впроваджує цифрові інновації відповідно до Концепції Нової української школи, Державного стандарту базової середньої освіти та Концепції розвитку цифрових компетентностей. Одним із перспективних напрямів цифрової трансформації є інтеграція штучного інтелекту в освітній процес.
Особливо актуальним це питання є під час викладання природничих дисциплін. Біологія та хімія належать до предметів, які потребують не лише засвоєння теоретичних знань, а й розвитку дослідницьких навичок, уміння аналізувати процеси, працювати з моделями, проводити експерименти та робити наукові висновки. Саме тому сучасні інструменти штучного інтелекту можуть значно підвищити ефективність навчання.
Штучний інтелект дозволяє автоматизувати значну частину підготовчої роботи вчителя, створювати сучасні інтерактивні матеріали, адаптувати навчальні завдання відповідно до рівня підготовки учнів, здійснювати швидкий аналіз результатів навчання та пропонувати індивідуальні рекомендації.
Водночас використання ШІ потребує формування цифрової культури, інформаційної грамотності та дотримання принципів академічної доброчесності.

Теоретичні засади використання штучного інтелекту в освіті
Штучний інтелект являє собою комплекс алгоритмів, здатних аналізувати великі масиви інформації, виявляти закономірності, генерувати тексти, створювати зображення, виконувати аналітичні розрахунки та моделювати різноманітні процеси.
У сфері освіти штучний інтелект використовується для:
· створення навчальних матеріалів; 
· автоматизації оцінювання; 
· персоналізації навчання; 
· організації дистанційного навчання; 
· підтримки інклюзивної освіти; 
· розвитку дослідницької діяльності учнів; 
· формування цифрових компетентностей. 
На відміну від традиційних електронних ресурсів, сучасні генеративні моделі здатні створювати абсолютно новий навчальний контент відповідно до поставленого запиту.
Одним із найпоширеніших прикладів є ChatGPT, який дозволяє створювати:
· пояснення складних тем; 
· плани уроків; 
· інтерактивні вправи; 
· лабораторні роботи; 
· тестові завдання; 
· контрольні роботи; 
· кейси; 
· ситуаційні задачі; 
· творчі проєкти. 
Важливою особливістю генеративного штучного інтелекту є його здатність адаптувати матеріал до віку учнів, рівня підготовки та індивідуальних освітніх потреб.

Роль штучного інтелекту в розвитку компетентностей учнів
Сучасна освіта орієнтується не лише на передачу знань, а й на формування ключових компетентностей, необхідних людині XXI століття. Саме тому інтеграція штучного інтелекту сприяє розвитку:
· критичного мислення; 
· дослідницьких умінь; 
· навичок аналізу інформації; 
· творчого мислення; 
· комунікативних компетентностей; 
· цифрової грамотності; 
· уміння працювати з інформаційними ресурсами; 
· навичок самоосвіти. 
Під час роботи із системами штучного інтелекту учні навчаються правильно формулювати запити, аналізувати отриману інформацію, перевіряти її достовірність та критично оцінювати результати.
Такий підхід сприяє розвитку інформаційної культури та медіаграмотності, що є одним із ключових завдань сучасної освіти.

Цифрові інструменти штучного інтелекту для вчителя біології та хімії
Сьогодні існує велика кількість сервісів, які можуть використовуватися педагогами.
Найбільш популярними є:
	Інструмент
	Основне призначення

	ChatGPT
	Генерація текстів, тестів, пояснень, планів уроків

	Microsoft Copilot
	Створення презентацій, аналіз інформації, робота з документами

	Gemini
	Пошук інформації, створення навчальних матеріалів

	Claude
	Аналіз великих текстів, методичні рекомендації

	Canva AI
	Створення презентацій, плакатів, інфографіки

	Gamma
	Автоматичне створення презентацій

	Napkin AI
	Візуалізація схем і навчальних матеріалів

	NotebookLM
	Аналіз навчальної літератури та створення конспектів


Застосування зазначених сервісів дозволяє значно скоротити час підготовки до уроків, підвищити якість навчальних матеріалів та урізноманітнити форми роботи з учнями.
Використання штучного інтелекту на уроках біології
Освітній потенціал штучного інтелекту під час вивчення біології
Біологія є однією з найдинамічніших природничих наук, що постійно поповнюється новими відкриттями. Вивчення клітинної будови, генетики, екології, фізіології людини, еволюції органічного світу потребує не лише запам'ятовування фактів, а й розвитку вмінь аналізувати, порівнювати, встановлювати причинно-наслідкові зв'язки та пояснювати природні явища.
Сучасні інструменти штучного інтелекту дозволяють зробити навчання більш наочним, інтерактивним і доступним. Вони допомагають учителю швидко створювати навчальні матеріали, адаптувати їх до різного рівня підготовки учнів та організовувати дослідницьку діяльність.
Використання штучного інтелекту не передбачає заміну педагога. Навпаки, він виступає як цифровий помічник, який автоматизує рутинні завдання та дає можливість більше часу приділяти безпосередньому навчанню й взаємодії з учнями.

Планування уроків із використанням ШІ
Однією з найбільш затребуваних можливостей генеративного штучного інтелекту є створення планів уроків. Учитель може сформулювати запит, у якому зазначить клас, тему, тривалість уроку, очікувані результати навчання та бажані види діяльності.
Наприклад:
Запит до ChatGPT:
«Створи план уроку біології для 8 класу на тему "Будова серця людини" відповідно до вимог НУШ. Додай інтерактивні вправи, роботу в групах, формувальне оцінювання та домашнє завдання.»
У відповідь система формує структурований конспект уроку, який учитель може адаптувати до особливостей свого класу.
Подібний підхід дозволяє скоротити час підготовки до занять та урізноманітнити методичний інструментарій.

Створення наочних матеріалів
Однією з основних проблем під час викладання біології є необхідність демонстрації складних процесів, які неможливо побачити без спеціального обладнання.
Штучний інтелект допомагає створювати:
· схеми клітин; 
· будову органів; 
· моделі ДНК; 
· інфографіку; 
· таблиці; 
· порівняльні характеристики; 
· часові лінії еволюції; 
· карти екосистем; 
· діаграми біологічних процесів. 
Особливо ефективним є використання генераторів презентацій та сервісів зі створення інфографіки. Вони дозволяють швидко отримати сучасні ілюстративні матеріали, які відповідають віковим особливостям учнів.

Персоналізація навчання
Однією з головних переваг штучного інтелекту є можливість адаптації навчальних матеріалів.
Для сильних учнів можна автоматично генерувати:
· складні ситуаційні задачі; 
· біологічні кейси; 
· завдання дослідницького характеру; 
· проєктні роботи. 
Для учнів, які потребують додаткової підтримки, можна створювати:
· спрощені пояснення; 
· покрокові алгоритми; 
· словники біологічних термінів; 
· вправи на закріплення базових понять. 
Такий підхід відповідає принципам індивідуальної освітньої траєкторії, визначеним Концепцією Нової української школи.

Використання ШІ під час вивчення анатомії людини
Однією з найбільш складних тем для учнів є анатомія людини.
За допомогою штучного інтелекту можна створювати:
· інтерактивні моделі органів; 
· порівняльні таблиці систем організму; 
· клінічні ситуації; 
· віртуальні лабораторні дослідження; 
· схеми фізіологічних процесів. 
Наприклад, під час вивчення теми «Кровоносна система» учні можуть отримати індивідуальні ситуаційні задачі.
Приклад:
«Поясніть, чому під час фізичного навантаження збільшується частота серцевих скорочень.»
Штучний інтелект допомагає сформулювати кілька рівнів складності такого завдання та пропонує критерії оцінювання відповіді.

Організація дослідницької діяльності
Сучасна біологічна освіта орієнтується на розвиток дослідницьких компетентностей.
За допомогою штучного інтелекту можна:
· сформулювати гіпотезу; 
· визначити мету дослідження; 
· скласти план експерименту; 
· підібрати обладнання; 
· підготувати таблиці для фіксації результатів; 
· допомогти проаналізувати отримані дані. 
Наприклад, під час вивчення теми «Вплив світла на проростання насіння» учні можуть провести власний експеримент, а ШІ допоможе структурувати результати, побудувати таблиці та сформулювати висновки.

Формувальне оцінювання
Штучний інтелект значно полегшує створення інструментів оцінювання.
Учитель може за декілька хвилин отримати:
· тестові завдання; 
· відкриті запитання; 
· вправи на встановлення відповідності; 
· біологічні диктанти; 
· інтерактивні вікторини; 
· завдання різного рівня складності. 
Особливо цінною є можливість автоматичного створення декількох варіантів контрольної роботи, що сприяє забезпеченню академічної доброчесності.

Приклади промптів для вчителя біології
Для ефективної роботи зі штучним інтелектом важливо правильно формулювати запити.
Приклади:
· «Створи тест із 12 запитань для учнів 7 класу на тему "Клітина".» 
· «Запропонуй практичну роботу з теми "Фотосинтез".» 
· «Поясни процес мітозу простими словами для учнів 6 класу.» 
· «Створи диференційовані завдання трьох рівнів складності з теми "Генетика".» 
· «Підготуй інтерактивну гру для узагальнення теми "Будова рослин".» 
· «Запропонуй STEM-проєкт із біології для 9 класу.» 

Переваги використання ШІ під час викладання біології
Практика використання генеративного штучного інтелекту свідчить про його значний потенціал у підвищенні якості освіти. Основними перевагами є:
· економія часу на підготовку до уроків; 
· підвищення мотивації учнів; 
· можливість індивідуалізації навчання; 
· розвиток дослідницьких навичок; 
· створення сучасних інтерактивних матеріалів; 
· урізноманітнення форм навчальної діяльності; 
· оперативне створення тестів, практичних і творчих завдань; 
· підтримка інклюзивного навчання шляхом адаптації матеріалів до потреб різних категорій учнів. 
Водночас ефективність використання штучного інтелекту залежить від професійної майстерності педагога. Саме вчитель визначає доцільність використання цифрових інструментів, перевіряє достовірність інформації та спрямовує навчальний процес відповідно до освітніх цілей.
Використання штучного інтелекту на уроках хімії
Роль штучного інтелекту у викладанні хімії
Хімія є однією з фундаментальних природничих наук, що формує науковий світогляд учнів, розвиває логічне мислення, уміння аналізувати явища, проводити експерименти та робити обґрунтовані висновки. Водночас значна кількість абстрактних понять, складних формул і хімічних процесів часто викликає труднощі під час їх засвоєння. Використання сучасних цифрових технологій, зокрема генеративного штучного інтелекту, відкриває нові можливості для підвищення ефективності навчання, роблячи його більш наочним, інтерактивним і практично орієнтованим.
Сучасні системи штучного інтелекту здатні пояснювати складні теми зрозумілою мовою, створювати інтерактивні навчальні матеріали, генерувати завдання різного рівня складності, допомагати в підготовці лабораторних робіт, аналізувати результати експериментів та підтримувати індивідуальне навчання. При цьому роль учителя залишається визначальною: саме педагог визначає навчальні цілі, добирає методи роботи, контролює достовірність інформації та спрямовує діяльність учнів.

Планування сучасного уроку хімії
Підготовка до уроків хімії потребує значних часових витрат. Учителю необхідно підібрати теоретичний матеріал, демонстраційні досліди, практичні вправи, тести, інтерактивні завдання та домашню роботу. Генеративний штучний інтелект суттєво спрощує цей процес.
Наприклад, за допомогою ChatGPT можна сформувати повний конспект уроку за декілька хвилин.
Приклад промпту:
«Створи план-конспект уроку хімії для 8 класу на тему "Оксиди". Передбач мотивацію, пояснення нового матеріалу, інтерактивні вправи, лабораторне дослідження, формувальне оцінювання та домашнє завдання відповідно до вимог НУШ.»
У результаті вчитель отримує структурований план, який можна адаптувати відповідно до особливостей конкретного класу.

Візуалізація хімічних процесів
Однією з найбільших переваг використання штучного інтелекту є можливість створення якісної візуалізації.
За допомогою сучасних цифрових сервісів можна створити:
· моделі атомів; 
· будову молекул; 
· просторові моделі кристалічних ґраток; 
· схеми перебігу реакцій; 
· цикли перетворення речовин; 
· інфографіку; 
· таблиці розчинності; 
· періодичні закономірності. 
Такі матеріали допомагають учням краще зрозуміти абстрактні поняття, які складно уявити без наочності.
Особливо ефективними є тривимірні моделі молекул, які дозволяють досліджувати їхню будову та властивості під різними кутами.

Використання ШІ під час виконання лабораторних робіт
Лабораторний практикум є важливою складовою навчання хімії. Проте не всі заклади освіти мають достатнє матеріально-технічне забезпечення.
У такому випадку штучний інтелект допомагає створювати віртуальні лабораторні роботи.
Учні можуть:
· прогнозувати результати експериментів; 
· аналізувати можливі помилки; 
· моделювати перебіг реакцій; 
· оформлювати результати досліджень; 
· формулювати висновки. 
Наприклад, під час вивчення теми «Взаємодія кислот із металами» учні можуть спочатку змоделювати реакцію за допомогою цифрового сервісу, а вже потім виконати реальний експеримент або проаналізувати його результати.
Такий підхід сприяє підвищенню безпеки під час проведення лабораторних робіт та формує навички наукового мислення.

Генерування задач і вправ
Штучний інтелект дозволяє автоматично створювати завдання різного рівня складності.
Учитель може отримати:
· тестові завдання; 
· розрахункові задачі; 
· вправи на складання рівнянь реакцій; 
· логічні задачі; 
· ситуаційні кейси; 
· завдання для підготовки до контрольних робіт. 
Наприклад, можна сформулювати такий запит:
«Створи десять задач різного рівня складності на обчислення масової частки речовини в розчині для учнів 9 класу.»
За декілька секунд система запропонує готовий комплект вправ із відповідями та поясненнями.

Персоналізація навчання
Однією з важливих переваг штучного інтелекту є можливість адаптації навчального матеріалу відповідно до індивідуальних особливостей учнів.
Для школярів із високим рівнем навчальних досягнень можна автоматично створювати:
· олімпіадні задачі; 
· дослідницькі проєкти; 
· задачі підвищеної складності; 
· міжпредметні кейси. 
Для учнів, які потребують додаткової підтримки, ШІ може запропонувати:
· покрокові пояснення; 
· тренувальні вправи; 
· словники термінів; 
· алгоритми розв'язування задач; 
· додаткові приклади. 
Такий підхід відповідає принципам компетентнісного навчання та сприяє розвитку навчальної мотивації.

Формувальне оцінювання
Генеративний штучний інтелект є ефективним інструментом для створення матеріалів формувального оцінювання.
Учитель може швидко підготувати:
· картки для самостійної роботи; 
· інтерактивні вікторини; 
· тести різних рівнів; 
· вправи на встановлення відповідності; 
· завдання відкритого типу; 
· рубрики оцінювання проєктів. 
Крім того, штучний інтелект допомагає розробити критерії оцінювання лабораторних робіт, практичних досліджень та навчальних проєктів.

Приклади промптів для вчителя хімії
Для ефективного використання генеративного штучного інтелекту важливо правильно формулювати запити.
Приклади промптів:
· «Створи лабораторну роботу для 8 класу на тему "Кислоти".» 
· «Поясни учням 7 класу поняття "хімічна реакція" простою мовою.» 
· «Склади 15 тестових завдань із теми "Періодична система хімічних елементів".» 
· «Запропонуй STEM-проєкт із теми "Полімери в повсякденному житті".» 
· «Створи інтерактивну гру для повторення теми "Неорганічні сполуки".» 
· «Підготуй контрольну роботу з трьома рівнями складності.» 

STEM-підхід та міжпредметна інтеграція
Використання штучного інтелекту значно розширює можливості реалізації STEM-освіти. Учні можуть виконувати комплексні навчальні проєкти, що поєднують знання з хімії, біології, фізики, інформатики та математики.
Наприклад, під час вивчення теми «Якість питної води» школярі можуть:
· дослідити фізико-хімічні показники води; 
· проаналізувати результати вимірювань; 
· побудувати графіки; 
· підготувати рекомендації щодо покращення якості води; 
· створити презентацію з використанням інструментів штучного інтелекту. 
Такі проєкти формують дослідницькі компетентності, розвивають уміння працювати в команді та застосовувати знання для розв'язання практичних проблем.

Переваги використання штучного інтелекту на уроках хімії
Практика впровадження генеративного штучного інтелекту свідчить про його значний потенціал у підвищенні якості природничої освіти. Основними перевагами є:
· скорочення часу на підготовку до уроків; 
· створення сучасних інтерактивних матеріалів; 
· підвищення мотивації учнів до навчання; 
· розвиток дослідницьких і проєктних умінь; 
· можливість індивідуалізації навчання; 
· підтримка формувального оцінювання; 
· розвиток цифрової компетентності учнів і педагогів; 
· урізноманітнення форм організації освітнього процесу. 
Разом із цим використання штучного інтелекту має здійснюватися відповідально. Учитель повинен перевіряти достовірність отриманої інформації, навчати учнів критично оцінювати відповіді цифрових сервісів та дотримуватися принципів академічної доброчесності. Лише за таких умов штучний інтелект стане ефективним інструментом підвищення якості навчання, а не заміною самостійної пізнавальної діяльності учнів.
Практичні кейси використання штучного інтелекту на уроках біології та хімії
Ефективність використання штучного інтелекту в освітньому процесі значною мірою залежить від того, наскільки вдало педагог інтегрує цифрові інструменти в навчальну діяльність. Використання генеративного штучного інтелекту не повинно бути самоціллю, а має сприяти формуванню предметних і ключових компетентностей учнів, розвитку критичного мислення, творчості та дослідницьких навичок.
Наведені нижче приклади демонструють можливості практичного застосування ШІ під час вивчення біології та хімії.

Практичний кейс 1. Біологія
Тема: «Будова клітини»
Мета уроку полягає у формуванні в учнів уявлення про будову клітини, функції її органел та взаємозв'язок між будовою і функціями живої системи.
На початку уроку вчитель використовує ChatGPT для створення короткої мотиваційної історії про «подорож усередину клітини». Такий прийом допомагає зацікавити учнів та налаштувати їх на активну пізнавальну діяльність.
Після пояснення нового матеріалу школярі працюють у групах. Кожна група отримує завдання за допомогою штучного інтелекту описати певну органелу клітини, пояснити її функції та підготувати коротку презентацію.
Наприкінці уроку ChatGPT генерує інтерактивну вікторину для перевірки засвоєння матеріалу.

Практичний кейс 2. Біологія
Тема: «Екосистеми»
Під час вивчення екології учні можуть використовувати генеративний штучний інтелект для аналізу екологічних проблем своєї місцевості.
Наприклад, педагог пропонує таке завдання:
«Проаналізуйте екологічний стан вашої громади та запропонуйте можливі шляхи покращення ситуації.»
Штучний інтелект допомагає:
· структурувати дослідження; 
· сформувати гіпотезу; 
· запропонувати методику спостереження; 
· оформити результати; 
· підготувати презентацію. 
Подібні проєкти формують екологічну компетентність та навички дослідницької діяльності.

Практичний кейс 3. Хімія
Тема: «Кислоти»
Під час вивчення властивостей кислот учні можуть працювати із ситуаційними задачами.
Наприклад:
«Чому під час роботи з кислотами необхідно використовувати засоби індивідуального захисту?»
Штучний інтелект допомагає пояснити механізм дії кислот, можливі наслідки порушення правил техніки безпеки та сформувати правильний алгоритм дій у разі виникнення небезпечної ситуації.
Після цього учні виконують лабораторне дослідження або аналізують його результати.

Практичний кейс 4. Хімія
Тема: «Органічні речовини»
Учитель пропонує учням виконати мініпроєкт:
«Дослідіть використання полімерів у сучасному житті.»
Штучний інтелект допомагає:
· знайти інформацію; 
· структурувати матеріал; 
· створити порівняльні таблиці; 
· підготувати інфографіку; 
· сформувати висновки. 
У результаті учні представляють власні дослідницькі роботи, а педагог оцінює їх за заздалегідь визначеними критеріями.

Використання ChatGPT під час підготовки до уроків
Генеративний штучний інтелект може стати ефективним цифровим помічником учителя.
За його допомогою можна:
· створювати календарно-тематичне планування; 
· готувати конспекти уроків; 
· формувати навчальні цілі; 
· добирати компетентнісні завдання; 
· створювати презентації; 
· генерувати лабораторні роботи; 
· розробляти контрольні роботи; 
· складати тестові завдання; 
· створювати інтерактивні вправи; 
· формувати критерії оцінювання. 
Використання ШІ дозволяє значно скоротити час на підготовку до занять та приділити більше уваги організації навчальної діяльності учнів.

Приклади ефективних промптів
Якість відповіді штучного інтелекту значною мірою залежить від правильності сформульованого запиту.
Для біології
«Створи інтерактивний урок для 9 класу на тему "Генетика людини". Передбач роботу в групах, практичні вправи, тестування та домашній проєкт.»
Для хімії
«Запропонуй STEM-урок для 8 класу на тему "Оксиди". Додай дослідницьке завдання, практичну роботу та критерії оцінювання.»
Для формувального оцінювання
«Створи 15 тестових запитань різного рівня складності з теми "Фотосинтез".»
Для розвитку критичного мислення
«Підготуй ситуаційну задачу, у якій учні повинні самостійно знайти помилки в поясненні хімічної реакції.»

Методичні рекомендації щодо використання штучного інтелекту
Для ефективної інтеграції цифрових технологій учителю доцільно дотримуватися певних методичних принципів.
По-перше, штучний інтелект має використовуватися лише як допоміжний інструмент, а не як заміна діяльності педагога чи самостійної роботи учнів.
По-друге, усі матеріали, створені за допомогою ШІ, необхідно перевіряти на достовірність, відповідність навчальній програмі та віковим особливостям школярів.
По-третє, важливо формувати в учнів навички критичного оцінювання інформації. Школярі повинні розуміти, що відповіді генеративного штучного інтелекту можуть містити неточності, тому потребують аналізу й перевірки за науковими джерелами.
Доцільно також поступово навчати учнів мистецтва формулювання якісних запитів (промптів), адже саме від цього значною мірою залежить ефективність використання цифрових сервісів.

Академічна доброчесність під час використання ШІ
Особливої уваги потребує питання академічної доброчесності.
Педагог має пояснювати учням, що використання штучного інтелекту не звільняє їх від необхідності самостійно аналізувати інформацію, робити висновки та відповідально ставитися до виконання навчальних завдань.
Доцільно рекомендувати учням:
· перевіряти інформацію за підручниками та науковими джерелами; 
· зазначати використання цифрових інструментів під час виконання проєктів (якщо це передбачено вимогами закладу освіти); 
· не копіювати готові тексти без опрацювання; 
· аналізувати відповіді штучного інтелекту; 
· дотримуватися авторського права. 
Формування культури відповідального використання цифрових технологій є одним із важливих напрямів сучасної освіти.

Перспективи розвитку використання штучного інтелекту
Очікується, що найближчими роками інструменти штучного інтелекту стануть невід'ємною складовою освітнього процесу. Уже сьогодні вони здатні підтримувати індивідуальні освітні траєкторії, автоматизувати перевірку окремих видів робіт, допомагати у створенні навчального контенту та сприяти розвитку дослідницької діяльності учнів.
Водночас успішність інтеграції таких технологій залежатиме від рівня цифрової компетентності педагогів, готовності закладів освіти до цифрової трансформації та дотримання етичних норм використання штучного інтелекту. Використання ШІ має доповнювати традиційні методи навчання, зберігаючи провідну роль учителя як наставника, організатора навчального процесу та вихователя.
Переваги, виклики та перспективи використання штучного інтелекту в освітньому процесі
Упровадження технологій штучного інтелекту в освітню діяльність відкриває нові можливості для вдосконалення викладання біології та хімії. Водночас ефективність їх використання залежить від рівня цифрової компетентності педагогів, методично обґрунтованого застосування цифрових сервісів і дотримання принципів академічної доброчесності.
Використання генеративного штучного інтелекту дозволяє значно підвищити якість навчального процесу, зробити його більш сучасним, інтерактивним і доступним для кожного учня. Однією з головних переваг є можливість персоналізації навчання. Завдяки цифровим технологіям учитель може швидко адаптувати навчальний матеріал до рівня знань, індивідуальних особливостей та освітніх потреб школярів. Це сприяє реалізації компетентнісного підходу, який лежить в основі Концепції Нової української школи.
Важливою перевагою є також значна економія часу педагога. Автоматизація підготовки конспектів уроків, тестів, презентацій, практичних робіт і навчальних матеріалів дає змогу більше уваги приділяти організації навчальної діяльності учнів, розвитку їхніх творчих здібностей та індивідуальному супроводу.
Суттєво розширюються можливості організації дослідницької діяльності. Учні можуть використовувати цифрові інструменти для аналізу наукової інформації, моделювання біологічних і хімічних процесів, підготовки навчальних проєктів, створення інфографіки та презентацій. Така діяльність сприяє розвитку критичного мислення, навичок аналізу інформації, уміння працювати з цифровими ресурсами та приймати обґрунтовані рішення.
Особливого значення набуває використання штучного інтелекту під час організації інклюзивного навчання. Генеративні моделі можуть адаптувати тексти, спрощувати складний матеріал, створювати додаткові пояснення, добирати вправи відповідно до індивідуальних можливостей учнів. Це сприяє забезпеченню рівного доступу до якісної освіти.
Разом із численними перевагами існують і певні ризики, які необхідно враховувати під час використання штучного інтелекту в освітньому процесі. Одним із найбільш поширених є можливість отримання неточної або застарілої інформації. Генеративні моделі не завжди надають науково підтверджені відповіді, тому педагог повинен перевіряти матеріали перед їх використанням на уроці.
Ще одним викликом є ризик зниження самостійності учнів. Якщо школярі використовуватимуть штучний інтелект лише для отримання готових відповідей, це може негативно вплинути на розвиток логічного мислення, уміння аналізувати інформацію та формулювати власні висновки. Саме тому використання ШІ має супроводжуватися навчанням учнів критичному оцінюванню інформації та формуванню власної позиції.
Важливим питанням залишається академічна доброчесність. Учні повинні усвідомлювати, що результати роботи, створені за допомогою штучного інтелекту, не можуть бездумно використовуватися як власні. Педагог має формувати культуру відповідального використання цифрових технологій, пояснювати необхідність аналізу отриманих матеріалів, правильного цитування джерел та дотримання авторського права.
Не менш актуальним є питання цифрової безпеки. Під час роботи із сервісами штучного інтелекту необхідно дотримуватися правил захисту персональних даних, не розміщувати конфіденційну інформацію та використовувати лише перевірені цифрові платформи.
Перспективи використання штучного інтелекту в освіті є надзвичайно широкими. Уже сьогодні активно розробляються інтелектуальні системи, здатні аналізувати навчальні досягнення учнів, визначати індивідуальні освітні потреби, автоматично добирати навчальний контент та здійснювати підтримку формувального оцінювання. У майбутньому очікується ще глибша інтеграція технологій штучного інтелекту в цифрове освітнє середовище закладів освіти.

Висновки
Стрімкий розвиток технологій штучного інтелекту зумовлює необхідність їх активного впровадження в сучасний освітній процес. Проведений аналіз засвідчив, що використання генеративного штучного інтелекту під час викладання біології та хімії створює нові можливості для підвищення ефективності навчання, розвитку дослідницьких компетентностей, формування критичного мислення та цифрової грамотності учнів.
Штучний інтелект значно розширює методичний інструментарій педагога. Його використання дозволяє швидко створювати навчальні матеріали, генерувати інтерактивні вправи, розробляти тестові завдання, моделювати біологічні та хімічні процеси, організовувати проєктну діяльність і здійснювати індивідуалізацію навчання. Це відповідає сучасним вимогам компетентнісного підходу та принципам Нової української школи.
Разом із тим використання технологій штучного інтелекту потребує відповідального підходу. Учитель має виступати не лише користувачем цифрових сервісів, а й наставником, який формує в учнів уміння критично оцінювати інформацію, перевіряти її достовірність, дотримуватися принципів академічної доброчесності та безпечної поведінки в цифровому середовищі.
Отже, штучний інтелект не є заміною професійної діяльності педагога. Його основне призначення полягає у підтримці освітнього процесу, розширенні можливостей навчання, розвитку творчого потенціалу учнів і підвищенні якості сучасної природничої освіти. Ефективне поєднання традиційних педагогічних методів із сучасними цифровими технологіями сприятиме підготовці учнів до життя й професійної діяльності в умовах цифрового суспільства.
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