ВІД ОБЧИСЛЕНЬ ДО ЖИТТЄВИХ РІШЕНЬ: ФОРМУВАННЯ МАТЕМАТИЧНОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ УЧНІВ 5–11 КЛАСІВ
АНОТАЦІЯ
У науково-методичній роботі висвітлено теоретичні та практичні аспекти формування математичної компетентності учнів 5–11 класів у процесі вивчення математики, алгебри та геометрії. Розкрито значення компетентнісного підходу в сучасній математичній освіті, обґрунтовано необхідність переходу від механічного виконання обчислень до усвідомленого застосування математичних знань у повсякденному житті.
Особливу увагу приділено використанню практико-орієнтованих задач, математичного моделювання, інтерактивних технологій, дослідницької та проєктної діяльності. Розглянуто можливості формування фінансової грамотності, критичного мислення, навичок аналізу інформації, логічної аргументації та прийняття обґрунтованих рішень.
Запропоновано систему навчальних завдань для учнів 5–11 класів, що охоплює різні математичні теми та життєві ситуації. Кожне практичне завдання супроводжується покроковим розв’язанням, поясненням математичних дій, відповіддю та практичним висновком. Наведено приклади навчальних проєктів, інтегрованих завдань, методичних прийомів і способів оцінювання математичної компетентності.
Практична значущість роботи полягає в можливості використання запропонованих матеріалів під час проведення уроків математики, організації самостійної та групової діяльності, підготовки навчальних проєктів, позакласних заходів і методичної роботи вчителя.
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ВСТУП
Актуальність теми
Сучасна освіта перебуває в умовах постійних змін, зумовлених розвитком інформаційних технологій, економічними процесами, соціальними трансформаціями та зростанням вимог до практичної підготовки молодого покоління. У цих умовах особливого значення набуває формування особистості, здатної не лише засвоювати знання, а й використовувати їх у реальних життєвих ситуаціях.
Математична освіта відіграє важливу роль у цьому процесі, оскільки забезпечує розвиток логічного, аналітичного, критичного та алгоритмічного мислення. Математика допомагає людині встановлювати закономірності, аналізувати інформацію, прогнозувати результати, оцінювати ризики та приймати обґрунтовані рішення.
У повсякденному житті математичні знання необхідні практично кожній людині. Планування сімейного бюджету, розрахунок вартості покупок, визначення знижок, аналіз банківських пропозицій, обчислення витрат на ремонт, планування подорожей, оцінювання статистичних даних — усе це потребує математичної грамотності.
Водночас у практиці навчання нерідко спостерігається суперечність між рівнем засвоєння учнями математичних алгоритмів та їхньою здатністю застосовувати ці алгоритми в реальних ситуаціях.
Учень може правильно розв’язувати рівняння, але відчувати труднощі під час складання математичної моделі життєвої проблеми. Школяр може знати формули площ геометричних фігур, проте не завжди здатний самостійно визначити кількість будівельних матеріалів для ремонту приміщення. Старшокласник може виконувати дії з відсотками, але не розуміти особливостей нарахування складних відсотків за банківським вкладом.
Це свідчить про необхідність удосконалення методики навчання математики, посилення її практичної спрямованості та впровадження компетентнісно орієнтованих педагогічних технологій.
Концепція Нової української школи передбачає формування ключових компетентностей, необхідних для успішної самореалізації особистості. Серед них важливе місце належить математичній компетентності, яка забезпечує здатність застосовувати математичні методи для розв’язування практичних проблем.
Особливого значення набуває формування математичної компетентності в учнів 5–11 класів.
У 5–6 класах відбувається закріплення арифметичних умінь, розвиток уявлень про дроби, відсотки, пропорції, геометричні величини та їх практичне застосування.
У 7–9 класах учні опановують алгебраїчні методи, рівняння, функції, геометричні залежності, статистичні показники та основи математичного моделювання.
У 10–11 класах математична підготовка поглиблюється, зростає роль аналізу складних залежностей, фінансових розрахунків, теорії ймовірностей, статистики та задач оптимізації.
Саме тому навчання математики має бути спрямоване не лише на формування обчислювальних навичок, а й на розвиток здатності використовувати математичні знання для прийняття відповідальних життєвих рішень.
Актуальність теми роботи визначається необхідністю створення ефективної системи практико-орієнтованого навчання, яка забезпечуватиме розвиток математичної грамотності, самостійності, критичного мислення та здатності учнів застосовувати набуті знання поза межами навчального кабінету.
Мета роботи
Теоретично обґрунтувати та практично розкрити педагогічні умови, методи й прийоми формування математичної компетентності учнів 5–11 класів через використання практико-орієнтованих задач, математичного моделювання, міжпредметної інтеграції, інтерактивних технологій і навчальних проєктів.
Завдання роботи
1. Розкрити сутність поняття математичної компетентності та визначити її основні складові.
2. Проаналізувати значення математичної грамотності для повсякденного життя людини.
3. Визначити вікові особливості формування математичної компетентності учнів 5–11 класів.
4. Обґрунтувати роль практико-орієнтованих задач у навчанні математики.
5. Розробити систему практичних математичних завдань із покроковими розв’язаннями.
6. Розкрити можливості математичного моделювання реальних процесів.
7. Визначити значення фінансової грамотності в математичній освіті.
8. Розглянути можливості міжпредметної інтеграції.
9. Запропонувати приклади навчальних проєктів і дослідницьких завдань.
10. Визначити методичні підходи до оцінювання математичної компетентності.
Об’єкт дослідження: процес навчання математики учнів 5–11 класів закладів загальної середньої освіти.
Предмет дослідження: методи, прийоми та педагогічні умови формування математичної компетентності через використання практико-орієнтованих завдань.
Методи дослідження: аналіз педагогічної та методичної літератури, систематизація наукових підходів, порівняння методів навчання, педагогічне моделювання, розроблення практичних завдань, узагальнення методичних рекомендацій.
Практична значущість роботи: запропоновані матеріали можуть використовуватися вчителями математики під час планування та проведення уроків, організації групової й самостійної діяльності, навчальних проєктів, формувального оцінювання та позакласної роботи.
РОЗДІЛ 1. ТЕОРЕТИЧНІ ЗАСАДИ ФОРМУВАННЯ МАТЕМАТИЧНОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ
1.1. Поняття математичної компетентності в сучасній освіті
Математична компетентність є важливою складовою загальної освіченості людини. Вона охоплює не лише знання математичних понять, правил і формул, а й здатність використовувати ці знання для розв’язування практичних проблем.
У сучасній педагогічній науці компетентність розглядається як інтегрована здатність особистості, що формується в процесі навчання та поєднує знання, уміння, навички, способи мислення, цінності й ставлення.
Математична компетентність передбачає здатність людини:
· розпізнавати математичні проблеми в життєвих ситуаціях;
· аналізувати числову інформацію;
· використовувати математичні поняття та методи;
· будувати математичні моделі;
· виконувати необхідні обчислення;
· оцінювати правильність результатів;
· аргументувати власні висновки;
· приймати рішення на основі математичного аналізу.
Особливістю математичної компетентності є її практична спрямованість.
Наприклад, знання формули обчислення відсотків саме по собі ще не свідчить про сформованість математичної компетентності. Важливо, щоб учень умів використати цю формулу для визначення вартості товару зі знижкою, розрахунку заощаджень або аналізу фінансової пропозиції.
Таким чином, математична компетентність формується тоді, коли математичні знання стають інструментом самостійної діяльності.
1.2. Основні складові математичної компетентності
Математична компетентність має комплексний характер і включає кілька взаємопов’язаних складових.
Знаннєва складова
Передбачає володіння математичними поняттями, правилами, формулами, властивостями та закономірностями.
Учень повинен не лише запам’ятовувати математичну інформацію, а й розуміти її зміст.
Наприклад, під час вивчення відсотків важливо усвідомити, що один відсоток становить одну соту частину величини.
Операційно-діяльнісна складова
Охоплює вміння виконувати математичні операції, розв’язувати рівняння, будувати графіки, здійснювати вимірювання та використовувати математичні інструменти.
Логіко-аналітична складова
Передбачає здатність порівнювати, аналізувати, узагальнювати, встановлювати закономірності, робити висновки та доводити твердження.
Практична складова
Характеризує вміння використовувати математичні знання для вирішення життєвих проблем.
Наприклад, визначати витрати на покупки, розраховувати час подорожі або аналізувати сімейний бюджет.
Комунікативна складова
Передбачає здатність пояснювати математичні міркування, обговорювати способи розв’язання задач і представляти результати.
Рефлексивна складова
Охоплює вміння перевіряти правильність розв’язання, знаходити помилки, оцінювати ефективність обраного способу та вдосконалювати власну діяльність.
Усі складові математичної компетентності необхідно формувати в єдності.
1.3. Математична грамотність як основа життєвої успішності
Математична грамотність є здатністю людини використовувати математичні знання та способи мислення для розуміння й розв’язування проблем у різних життєвих контекстах.
Вона виявляється в умінні аналізувати інформацію, оцінювати числові дані, робити розрахунки та обґрунтовувати рішення.
Математично грамотна людина здатна:
· визначити реальну вартість товару;
· порівняти фінансові пропозиції;
· розрахувати необхідну кількість матеріалів;
· спланувати особистий бюджет;
· оцінити статистичну інформацію;
· визначити можливі ризики;
· перевірити достовірність числових тверджень.
Особливе значення математична грамотність має в умовах інформаційного суспільства.
Сучасна людина постійно отримує інформацію у вигляді таблиць, графіків, діаграм, рейтингів і статистичних показників.
Без належної математичної підготовки складно правильно інтерпретувати такі дані.
Наприклад, рекламне повідомлення про знижку 50% може створювати враження значної економії. Однак для прийняття рішення необхідно порівняти кінцеву вартість товару з іншими пропозиціями.
Отже, математична грамотність сприяє формуванню критичного мислення та відповідальної поведінки.
1.4. Компетентнісний підхід у навчанні математики
Компетентнісний підхід передбачає орієнтацію освітнього процесу на формування здатності учнів застосовувати знання в практичній діяльності.
За традиційного підходу основна увага нерідко приділяється правильності виконання математичних операцій.
Компетентнісне навчання розширює це завдання.
Учень повинен не лише виконати обчислення, а й зрозуміти, для чого воно потрібне, який спосіб доцільно використати та як інтерпретувати результат.
Наприклад, під час вивчення площі прямокутника учні можуть не лише розв’язувати стандартні задачі за готовими числовими даними, а й визначати площу підлоги навчального кабінету, обчислювати кількість матеріалів для ремонту та планувати витрати.
Такий підхід забезпечує зв’язок між теоретичними знаннями та практичними потребами.
РОЗДІЛ 2. ВІКОВІ ОСОБЛИВОСТІ ФОРМУВАННЯ МАТЕМАТИЧНОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ
2.1. Особливості навчання учнів 5–6 класів
У 5–6 класах важливо забезпечити поступовий перехід від конкретних математичних уявлень до абстрактного мислення.
Учні цього віку краще засвоюють матеріал, коли він пов’язаний зі знайомими життєвими ситуаціями.
Тому доцільно використовувати задачі про покупки, приготування страв, планування часу, вимірювання довжини, визначення площі, подорожі та розподіл коштів.
Особливу увагу необхідно приділяти поясненню змісту математичних дій.
Наприклад, під час розв’язування задачі на визначення вартості кількох однакових товарів учні повинні розуміти, чому використовується множення.
Під час обчислення залишку грошей важливо пояснювати, чому необхідно виконати віднімання.
Таке навчання сприяє формуванню усвідомлених математичних умінь.
2.2. Особливості навчання учнів 7–9 класів
У 7–9 класах зростає роль абстрактного мислення, математичного аналізу та моделювання.
Учні опановують рівняння, функції, системи рівнянь, геометричні залежності та статистичні методи.
На цьому етапі доцільно використовувати завдання, які потребують переходу від життєвої ситуації до математичної моделі.
Наприклад, порівняння тарифів мобільного зв’язку можна здійснювати за допомогою лінійних рівнянь.
Планування ремонту приміщення передбачає використання геометричних формул.
Аналіз спортивних результатів потребує обчислення середнього арифметичного, медіани та розмаху даних.
Такі завдання сприяють усвідомленню практичної цінності алгебри та геометрії.
2.3. Особливості навчання учнів 10–11 класів
У старших класах математична компетентність повинна набувати більш комплексного характеру.
Учні мають навчитися використовувати математичні знання для аналізу складних життєвих ситуацій.
Доцільно розглядати задачі, пов’язані з фінансовим плануванням, банківськими вкладами, кредитуванням, інфляцією, статистикою, ймовірністю та оптимізацією ресурсів.
Особливу увагу варто приділяти аналізу отриманих результатів.
Наприклад, під час обчислення суми банківського депозиту важливо пояснювати, що реальна фінансова вигода залежить не лише від процентної ставки, а й від інфляції, податків та умов договору.
Таким чином, математичне навчання сприяє підготовці старшокласників до самостійного життя.
РОЗДІЛ 3. МЕТОДИКА РОЗВ’ЯЗУВАННЯ ПРАКТИКО-ОРІЄНТОВАНИХ ЗАДАЧ
3.1. Сутність практико-орієнтованих задач
Практико-орієнтовані задачі — це математичні завдання, зміст яких пов’язаний із реальними або наближеними до реальності життєвими ситуаціями.
Вони передбачають використання математичних знань для розв’язування конкретної проблеми.
Основними особливостями таких задач є:
· наявність життєвого контексту;
· необхідність аналізу інформації;
· можливість використання різних математичних методів;
· потреба в поясненні отриманого результату;
· практична значущість відповіді.
Наприклад, задача про визначення площі кімнати набуває практичного характеру, якщо учням необхідно розрахувати кількість ламінату для ремонту.
У такій ситуації учень не лише застосовує формулу площі прямокутника, а й навчається планувати ресурси.
3.2. Алгоритм розв’язування практичної задачі
Для формування математичної компетентності доцільно використовувати послідовний алгоритм.
Перший етап — ознайомлення з умовою.
Учні уважно читають текст задачі та визначають, про яку життєву ситуацію йдеться.
Другий етап — аналіз даних.
Необхідно встановити, які величини відомі та що потрібно знайти.
Третій етап — вибір математичного способу.
Учні визначають, які математичні дії або формули допоможуть розв’язати проблему.
Четвертий етап — виконання обчислень.
Проводяться необхідні математичні операції.
П’ятий етап — перевірка результату.
Учні перевіряють правильність обчислень і реалістичність відповіді.
Шостий етап — формулювання висновку.
Отриманий результат пояснюється відповідно до життєвої ситуації.
3.3. Значення покрокового пояснення
Під час розв’язування практичних задач важливо не обмежуватися математичними записами.
Учні повинні розуміти, чому виконується кожна дія.
Наприклад, під час визначення вартості покупки зі знижкою необхідно пояснити:
Спочатку визначаємо розмір знижки, оскільки потрібно з’ясувати, на яку суму зменшується початкова ціна.
Після цього віднімаємо розмір знижки від початкової вартості товару.
На завершення порівнюємо отриману ціну з іншими пропозиціями.
Такий підхід сприяє усвідомленому засвоєнню математичних знань.
РОЗДІЛ 4. СИСТЕМА ПРАКТИКО-ОРІЄНТОВАНИХ ЗАДАЧ ДЛЯ УЧНІВ 5–6 КЛАСІВ
4.1. Задача «Покупки для родини»
Клас: 5.
Тема: Арифметичні дії з натуральними числами.
Мета: формувати вміння обчислювати вартість покупок, планувати витрати та визначати залишок коштів.
Умова задачі
Родина планує придбати продукти:
· 3 кг яблук за ціною 42 грн за кілограм;
· 2 кг картоплі за ціною 28 грн за кілограм;
· 2 упаковки молока за ціною 48 грн за упаковку.
На покупки родина має 350 грн.
Необхідно визначити загальну вартість продуктів та суму грошей, яка залишиться після покупки.
Розв’язання
Крок 1. Знайдемо вартість яблук.
Один кілограм яблук коштує 42 грн. Родина купує 3 кг.
42 × 3 = 126 грн.
Отже, яблука коштуватимуть 126 грн.
Крок 2. Обчислимо вартість картоплі.
Один кілограм картоплі коштує 28 грн. Родина купує 2 кг.
28 × 2 = 56 грн.
Отже, картопля коштуватиме 56 грн.
Крок 3. Визначимо вартість молока.
Одна упаковка молока коштує 48 грн. Потрібно придбати дві упаковки.
48 × 2 = 96 грн.
Отже, за молоко потрібно заплатити 96 грн.
Крок 4. Знайдемо загальну вартість покупок.
Додаємо вартість усіх продуктів.
126 + 56 + 96 = 278 грн.
Загальна вартість покупок становить 278 грн.
Крок 5. Обчислимо залишок грошей.
Родина мала 350 грн. Після покупки витратить 278 грн.
350 − 278 = 72 грн.
Відповідь
Загальна вартість покупок становить 278 грн. Після придбання продуктів у родини залишиться 72 грн.
Практичний висновок
Математичні обчислення допомагають планувати покупки, визначати необхідну суму грошей та уникати перевищення бюджету.
Методичні рекомендації
Після розв’язування задачі доцільно запропонувати учням самостійно скласти список покупок на певну суму грошей.
Можна організувати групову роботу, під час якої кожна група отримає однаковий бюджет, але різні ціни на товари.
Учні повинні визначити найбільш доцільний варіант покупки та обґрунтувати власне рішення.
4.2. Задача «Готуємо страву для гостей»
Клас: 6.
Тема: Пропорції та пропорційні залежності.
Мета: формувати вміння застосовувати пропорції у побутових ситуаціях.
Умова задачі
Для приготування каші на 4 порції потрібно 250 г крупи.
До родини завітали гості, тому необхідно приготувати 10 порцій.
Скільки грамів крупи потрібно взяти?
Розв’язання
Крок 1. Визначимо кількість крупи на одну порцію.
Відомо, що для чотирьох порцій потрібно 250 г крупи.
Щоб визначити кількість крупи для однієї порції, потрібно 250 поділити на 4.
250 : 4 = 62,5 г.
Отже, для однієї порції потрібно 62,5 г крупи.
Крок 2. Знайдемо кількість крупи для десяти порцій.
Для однієї порції потрібно 62,5 г крупи.
Щоб приготувати десять порцій, необхідно цю кількість помножити на 10.
62,5 × 10 = 625 г.
Відповідь
Для приготування 10 порцій каші потрібно 625 г крупи.
Перевірка
Кількість порцій збільшилася з 4 до 10.
10 : 4 = 2,5.
Отже, кількість крупи також має збільшитися у 2,5 раза.
250 × 2,5 = 625 г.
Результат правильний.
Практичний висновок
Пропорції допомагають правильно змінювати кількість інгредієнтів залежно від кількості порцій.
Методичні рекомендації
Учням можна запропонувати знайти рецепт улюбленої страви та самостійно перерахувати кількість інгредієнтів для іншої кількості порцій.
Таке завдання сприяє розвитку математичної грамотності та усвідомленню практичної цінності пропорцій.
4.3. Задача «Яка знижка вигідніша?»
Клас: 6.
Тема: Відсотки.
Мета: формувати вміння визначати відсоток від числа та порівнювати фінансові пропозиції.
Умова задачі
У першому магазині спортивний рюкзак коштує 1200 грн.
На нього встановлено знижку 15%.
В іншому магазині такий самий рюкзак продають за 1050 грн без знижки.
У якому магазині вигідніше здійснити покупку?
Розв’язання
Крок 1. Знайдемо розмір знижки.
Початкова вартість рюкзака становить 1200 грн.
Знижка дорівнює 15%.
Щоб знайти розмір знижки, потрібно 1200 помножити на 15 та поділити на 100.
1200 × 15 = 18 000.
18 000 : 100 = 180 грн.
Отже, знижка становить 180 грн.
Крок 2. Обчислимо нову вартість рюкзака.
Від початкової вартості віднімаємо суму знижки.
1200 − 180 = 1020 грн.
Отже, після знижки рюкзак коштуватиме 1020 грн.
Крок 3. Порівняємо ціни.
У першому магазині рюкзак коштує 1020 грн.
У другому магазині — 1050 грн.
Знайдемо різницю.
1050 − 1020 = 30 грн.
Відповідь
За однакових інших умов вигідніше придбати рюкзак у першому магазині, оскільки він коштує на 30 грн дешевше.
Практичний висновок
Рекламне повідомлення про знижку не завжди свідчить про найвигіднішу пропозицію.
Для правильного вибору необхідно обчислювати кінцеву вартість товару та порівнювати її з іншими пропозиціями.
4.4. Задача «Плануємо кишенькові гроші»
Клас: 6.
Тема: Відсотки та арифметичні дії з десятковими дробами.
Мета: формувати навички особистого фінансового планування.
Умова задачі
Учень отримує 1500 грн кишенькових грошей на місяць.
Планові витрати становлять:
· транспорт — 300 грн;
· харчування — 450 грн;
· канцелярія — 150 грн;
· дозвілля — 250 грн;
· інші витрати — 100 грн.
Необхідно визначити загальну суму витрат, залишок коштів та відсоток заощаджень.
Розв’язання
Крок 1. Обчислимо загальну суму витрат.
Додаємо всі заплановані витрати.
300 + 450 + 150 + 250 + 100 = 1250 грн.
Отже, за місяць учень планує витратити 1250 грн.
Крок 2. Визначимо залишок коштів.
Початкова сума становить 1500 грн.
Витрати — 1250 грн.
1500 − 1250 = 250 грн.
Отже, учень може заощадити 250 грн.
Крок 3. Знайдемо відсоток заощаджень.
Щоб визначити, яку частину від початкової суми становлять заощадження, потрібно 250 поділити на 1500 та помножити на 100.
250 : 1500 ≈ 0,1667.
0,1667 × 100 ≈ 16,67%.
Відповідь
Загальна сума витрат становить 1250 грн.
Залишок коштів — 250 грн.
Частка заощаджень — приблизно 16,7%.
Практичний висновок
Планування бюджету допомагає контролювати витрати, визначати фінансові пріоритети та формувати навички відповідального ставлення до грошей.
РОЗДІЛ 5. ПРАКТИКО-ОРІЄНТОВАНІ ЗАДАЧІ ДЛЯ УЧНІВ 7–9 КЛАСІВ
5.1. Задача «Який тариф мобільного зв’язку обрати?»
Клас: 7.
Тема: Лінійні рівняння та функціональні залежності.
Умова задачі
Мобільний оператор пропонує два тарифні плани.
Тариф А передбачає щомісячну абонентську плату 150 грн. Кожна додаткова хвилина розмови понад включений пакет коштує 2 грн.
Тариф Б передбачає щомісячну абонентську плату 210 грн. Кожна додаткова хвилина понад включений пакет коштує 1 грн.
Необхідно визначити, за якої кількості додаткових хвилин вартість тарифів буде однаковою.
Розв’язання
Крок 1. Позначимо невідому величину.
Нехай кількість додаткових хвилин становить х.
Крок 2. Складемо вираз для тарифу А.
Абонентська плата становить 150 грн.
Кожна додаткова хвилина коштує 2 грн.
Отже, загальна вартість тарифу А:
150 + 2 × х.
Крок 3. Складемо вираз для тарифу Б.
Абонентська плата становить 210 грн.
Кожна додаткова хвилина коштує 1 грн.
Отже, загальна вартість тарифу Б:
210 + х.
Крок 4. Складемо рівняння.
Оскільки необхідно визначити кількість хвилин, за якої вартість тарифів однакова, прирівняємо відповідні вирази.
150 + 2х = 210 + х.
Крок 5. Розв’яжемо рівняння.
Віднімемо х з обох частин рівняння.
150 + х = 210.
Віднімемо 150.
х = 210 − 150.
х = 60.
Отже, за 60 додаткових хвилин вартість тарифів буде однаковою.
Крок 6. Перевіримо результат.
Тариф А:
150 + 2 × 60 = 270 грн.
Тариф Б:
210 + 60 = 270 грн.
Отримали однакову вартість.
Відповідь
За 60 додаткових хвилин вартість обох тарифів становитиме 270 грн.
Практичний висновок
Якщо користувач витрачає менше ніж 60 додаткових хвилин, вигіднішим буде тариф А.
Якщо більше ніж 60 хвилин — тариф Б.
Отже, вибір тарифу залежить від реальних потреб користувача.
5.2. Задача «Плануємо ремонт кімнати»
Клас: 8.
Тема: Площі геометричних фігур.
Умова задачі
Родина планує пофарбувати стіну кімнати.
Довжина стіни становить 4 м, висота — 2,7 м.
На стіні розташоване вікно завширшки 1,5 м і заввишки 1,2 м.
Для фарбування одного квадратного метра поверхні в один шар потрібно 0,2 л фарби.
Скільки літрів фарби необхідно придбати, якщо стіну потрібно пофарбувати у два шари?
Розв’язання
Крок 1. Обчислимо площу всієї стіни.
Стіна має форму прямокутника.
Щоб знайти площу прямокутника, потрібно його довжину помножити на висоту.
4 × 2,7 = 10,8 м².
Отже, площа всієї стіни становить 10,8 м².
Крок 2. Знайдемо площу вікна.
Вікно також має форму прямокутника.
1,5 × 1,2 = 1,8 м².
Отже, площа вікна становить 1,8 м².
Крок 3. Визначимо площу, яку потрібно пофарбувати.
Оскільки вікно не фарбують, його площу потрібно відняти від загальної площі стіни.
10,8 − 1,8 = 9 м².
Отже, фарбувати потрібно 9 м² поверхні.
Крок 4. Обчислимо кількість фарби для одного шару.
Для одного квадратного метра потрібно 0,2 л фарби.
9 × 0,2 = 1,8 л.
Отже, для одного шару потрібно 1,8 л фарби.
Крок 5. Визначимо кількість фарби для двох шарів.
1,8 × 2 = 3,6 л.
Відповідь
Для фарбування стіни у два шари необхідно 3,6 л фарби за заданої норми витрати.
Практичний висновок
Знання геометричних формул дозволяє правильно розрахувати кількість будівельних матеріалів і спланувати витрати.
У реальних умовах доцільно враховувати особливості поверхні, можливі втрати матеріалу та рекомендації виробника.
5.3. Задача «Аналіз спортивних результатів»
Клас: 9.
Тема: Елементи статистики.
Умова задачі
П’ятеро учнів брали участь у змаганнях із бігу.
Їхні результати становили:
14,2 секунди; 13,8 секунди; 14,5 секунди; 13,9 секунди; 14,1 секунди.
Необхідно визначити середній час проходження дистанції, найкращий результат, розмах результатів і медіану.
Розв’язання
Крок 1. Знайдемо середнє арифметичне.
Для цього потрібно додати всі результати та поділити суму на кількість учасників.
14,2 + 13,8 + 14,5 + 13,9 + 14,1 = 70,5.
Кількість учнів — 5.
70,5 : 5 = 14,1 секунди.
Отже, середній час проходження дистанції становить 14,1 секунди.
Крок 2. Визначимо найкращий результат.
У бігу найкращим є найменший час.
Серед наведених значень найменший результат становить 13,8 секунди.
Крок 3. Знайдемо найгірший результат.
Найбільший час становить 14,5 секунди.
Крок 4. Обчислимо розмах результатів.
Розмах визначається як різниця між найбільшим і найменшим значеннями.
14,5 − 13,8 = 0,7 секунди.
Крок 5. Визначимо медіану.
Розташуємо результати за зростанням:
13,8; 13,9; 14,1; 14,2; 14,5.
Оскільки маємо п’ять значень, медіаною буде третє число.
Отже, медіана становить 14,1 секунди.
Відповідь
Середній час — 14,1 секунди.
Найкращий результат — 13,8 секунди.
Розмах результатів — 0,7 секунди.
Медіана — 14,1 секунди.
Практичний висновок
Статистичні показники допомагають аналізувати результати діяльності, порівнювати досягнення та робити обґрунтовані висновки.
5.4. Задача «Яку службу таксі обрати?»
Клас: 8.
Тема: Лінійні функції.
Умова задачі
Дві служби таксі пропонують різні тарифи.
Служба А бере 50 грн за посадку та 18 грн за кожен кілометр.
Служба Б бере 80 грн за посадку та 12 грн за кожен кілометр.
Необхідно визначити, за якої відстані вартість поїздки буде однаковою.
Розв’язання
Крок 1. Позначимо відстань.
Нехай відстань поїздки становить х кілометрів.
Крок 2. Запишемо вартість поїздки для служби А.
Вартість дорівнює 50 грн плюс 18 грн за кожен кілометр.
Отже, маємо:
50 + 18х.
Крок 3. Запишемо вартість поїздки для служби Б.
Вартість дорівнює 80 грн плюс 12 грн за кожен кілометр.
Отже, маємо:
80 + 12х.
Крок 4. Складемо рівняння.
50 + 18х = 80 + 12х.
Крок 5. Розв’яжемо рівняння.
Віднімемо 12х з обох частин.
50 + 6х = 80.
Віднімемо 50.
6х = 80 − 50.
6х = 30.
Поділимо обидві частини на 6.
х = 30 : 6.
х = 5.
Крок 6. Перевіримо результат.
Служба А:
50 + 18 × 5 = 140 грн.
Служба Б:
80 + 12 × 5 = 140 грн.
Відповідь
За відстані 5 км вартість поїздки в обох службах становитиме 140 грн.
Практичний висновок
Для поїздок менш ніж 5 км вигіднішою буде служба А.
Для поїздок більш ніж 5 км — служба Б.
Математичне моделювання допомагає обирати економічно доцільні рішення.
РОЗДІЛ 6. ПРАКТИКО-ОРІЄНТОВАНІ ЗАДАЧІ ДЛЯ УЧНІВ 10–11 КЛАСІВ
6.1. Задача «Планування автомобільної подорожі»
Клас: 10.
Тема: Функціональні залежності. Рух.
Умова задачі
Родина планує автомобільну подорож на відстань 240 км.
Розглядаються два варіанти середньої швидкості руху:
80 км за годину та 100 км за годину.
Необхідно визначити час поїздки в кожному випадку та з’ясувати, скільки часу можна заощадити.
Розв’язання
Крок 1. Пригадаємо спосіб визначення часу руху.
Щоб знайти час руху, потрібно відстань поділити на середню швидкість.
Крок 2. Обчислимо час руху за швидкості 80 км за годину.
240 : 80 = 3 години.
Отже, поїздка триватиме 3 години.
Крок 3. Обчислимо час руху за швидкості 100 км за годину.
240 : 100 = 2,4 години.
Це 2 години та 0,4 години.
Переведемо 0,4 години у хвилини.
0,4 × 60 = 24 хвилини.
Отже, час руху становитиме 2 години 24 хвилини.
Крок 4. Визначимо різницю.
3 − 2,4 = 0,6 години.
0,6 × 60 = 36 хвилин.
Відповідь
За середньої швидкості 80 км за годину поїздка триватиме 3 години.
За середньої швидкості 100 км за годину — 2 години 24 хвилини.
Різниця становить 36 хвилин.
Практичний висновок
Математичні розрахунки допомагають планувати час подорожі.
Водночас реальний час поїздки залежить від дорожніх умов, обмежень швидкості, зупинок та інших чинників. Безпека руху має пріоритет над економією часу.
6.2. Задача «Банківський депозит»
Клас: 10–11.
Тема: Показникова функція. Складні відсотки.
Умова задачі
Людина розмістила на банківському депозиті 10 000 грн під 8% річних.
Відсотки щороку додаються до основної суми вкладу.
Необхідно визначити, яка сума буде на рахунку через три роки за незмінної ставки та відсутності поповнень і зняття коштів.
Розв’язання
Крок 1. Визначимо початкові дані.
Початкова сума депозиту становить 10 000 грн.
Річна процентна ставка — 8%.
Термін зберігання коштів — 3 роки.
Крок 2. Обчислимо суму після першого року.
Спочатку знайдемо 8% від 10 000 грн.
10 000 × 8 : 100 = 800 грн.
Додаємо нараховані відсотки до початкової суми.
10 000 + 800 = 10 800 грн.
Отже, після першого року на рахунку буде 10 800 грн.
Крок 3. Обчислимо суму після другого року.
Тепер відсотки нараховуються на 10 800 грн.
10 800 × 8 : 100 = 864 грн.
Додаємо відсотки.
10 800 + 864 = 11 664 грн.
Отже, після другого року на рахунку буде 11 664 грн.
Крок 4. Обчислимо суму після третього року.
Відсотки нараховуються на 11 664 грн.
11 664 × 8 : 100 = 933,12 грн.
Додаємо нараховані відсотки.
11 664 + 933,12 = 12 597,12 грн.
Крок 5. Визначимо загальний приріст коштів.
Від кінцевої суми віднімаємо початковий вклад.
12 597,12 − 10 000 = 2597,12 грн.
Відповідь
Через три роки сума депозиту становитиме 12 597,12 грн.
Приріст коштів — 2597,12 грн без урахування податків, комісій та інфляції.
Практичний висновок
Складні відсотки дозволяють оцінювати зростання заощаджень у часі.
Математичні розрахунки допомагають порівнювати фінансові пропозиції та приймати обґрунтовані рішення.
6.3. Задача «Кредит чи заощадження?»
Клас: 11.
Тема: Відсотки та фінансові розрахунки.
Умова задачі
Побутова техніка коштує 24 000 грн.
Магазин пропонує придбати її в розстрочку на 12 місяців.
Щомісячний платіж становить 2200 грн.
Необхідно визначити загальну суму виплат, переплату та її відсоток від початкової вартості товару.
Розв’язання
Крок 1. Знайдемо загальну суму виплат.
Щомісячний платіж становить 2200 грн.
Кількість місяців — 12.
2200 × 12 = 26 400 грн.
Отже, загальна сума виплат становить 26 400 грн.
Крок 2. Визначимо переплату.
Початкова вартість товару — 24 000 грн.
Загальна сума виплат — 26 400 грн.
26 400 − 24 000 = 2400 грн.
Отже, переплата становить 2400 грн.
Крок 3. Обчислимо відсоток переплати.
Щоб визначити частку переплати від початкової вартості, потрібно 2400 поділити на 24 000 та помножити на 100.
2400 : 24 000 = 0,1.
0,1 × 100 = 10%.
Відповідь
Загальна сума виплат становить 26 400 грн.
Переплата — 2400 грн.
Відносна переплата щодо початкової ціни товару — 10%.
Практичний висновок
Математичні розрахунки допомагають оцінювати реальну вартість покупки в розстрочку.
Водночас відносна переплата не дорівнює автоматично річній ефективній процентній ставці кредиту. Для повного аналізу необхідно враховувати графік платежів, комісії та інші умови договору.
6.4. Задача «Оцінювання фінансового ризику»
Клас: 11.
Тема: Теорія ймовірностей. Математичне сподівання.
Умова задачі
Умовна платна гра передбачає такі результати:
· із ймовірністю 0,3 учасник отримує 200 грн;
· із ймовірністю 0,5 — 50 грн;
· із ймовірністю 0,2 — нічого.
Вартість участі становить 100 грн.
Необхідно визначити математичне сподівання виплати та оцінити фінансову доцільність участі.
Розв’язання
Крок 1. Знайдемо внесок першого можливого результату.
Учасник може отримати 200 грн із ймовірністю 0,3.
200 × 0,3 = 60 грн.
Крок 2. Знайдемо внесок другого можливого результату.
Учасник може отримати 50 грн із ймовірністю 0,5.
50 × 0,5 = 25 грн.
Крок 3. Визначимо внесок третього результату.
Якщо учасник нічого не отримує, сума виплати становить 0 грн.
0 × 0,2 = 0 грн.
Крок 4. Знайдемо математичне сподівання виплати.
Додаємо отримані значення.
60 + 25 + 0 = 85 грн.
Отже, математичне сподівання виплати становить 85 грн.
Крок 5. Визначимо очікуваний фінансовий результат.
Вартість участі становить 100 грн.
85 − 100 = −15 грн.
Отже, очікуваний результат для учасника є від’ємним і становить −15 грн за одну участь.
Відповідь
Математичне сподівання виплати становить 85 грн.
Очікуваний фінансовий результат з урахуванням вартості участі — −15 грн.
Практичний висновок
Застосування теорії ймовірностей допомагає оцінювати фінансові ризики та приймати обґрунтовані рішення.
Навіть якщо окремий результат передбачає можливість отримання виграшу, математичне сподівання дозволяє оцінити середній очікуваний результат за великої кількості повторень.
У наведеному прикладі участь у грі є математично невигідною, оскільки очікувана виплата менша за вартість участі.
РОЗДІЛ 7. МАТЕМАТИЧНЕ МОДЕЛЮВАННЯ РЕАЛЬНИХ ЖИТТЄВИХ СИТУАЦІЙ
7.1. Сутність математичного моделювання
Математичне моделювання є одним із важливих засобів формування математичної компетентності.
Його сутність полягає у створенні математичного опису реальної ситуації за допомогою чисел, формул, рівнянь, функцій, графіків і таблиць.
Математичні моделі дозволяють досліджувати процеси, встановлювати закономірності, прогнозувати результати та оцінювати можливі наслідки рішень.
У шкільній практиці математичне моделювання може використовуватися під час вивчення:
· руху;
· фінансових процесів;
· споживання ресурсів;
· геометричних вимірювань;
· статистичних закономірностей;
· функціональних залежностей.
Важливо пояснювати учням, що математична модель є спрощеним відображенням реальності.
Вона враховує лише ті чинники, які визначені умовою задачі.
7.2. Задача «Споживання електроенергії»
Клас: 8–9.
Тема: Математичне моделювання. Пряма пропорційність.
Умова задачі
Електроприлад потужністю 1,5 кВт працює 3 години на день.
Необхідно визначити кількість електроенергії, яку він споживає за один день і за 30 днів.
Для навчального прикладу умовно візьмемо тариф 4 грн за одну кіловат-годину.
Потрібно також визначити вартість спожитої електроенергії за місяць.
Розв’язання
Крок 1. Знайдемо добове споживання електроенергії.
Потужність приладу становить 1,5 кВт.
Тривалість роботи — 3 години.
Щоб визначити кількість спожитої електроенергії, потрібно потужність помножити на час роботи.
1,5 × 3 = 4,5 кВт·год.
Отже, за один день прилад споживає 4,5 кВт·год.
Крок 2. Визначимо місячне споживання.
Прилад працює 30 днів.
4,5 × 30 = 135 кВт·год.
Отже, за місяць прилад споживає 135 кВт·год.
Крок 3. Обчислимо вартість електроенергії.
Умовний тариф становить 4 грн за одну кіловат-годину.
135 × 4 = 540 грн.
Відповідь
Добове споживання становить 4,5 кВт·год.
Місячне споживання — 135 кВт·год.
Вартість електроенергії за умовним тарифом становить 540 грн.
Практичний висновок
Математичні розрахунки допомагають оцінювати споживання електроенергії та планувати витрати.
Фактичне споживання окремих приладів може залежати від режиму їхньої роботи.
Так, завершую всю решту роботи одразу в цьому повідомленні — від розділу 8 до висновків, списку використаних джерел і додатків. Зберігаю зміст оригінального документа без скорочень, а математичні дії записую символами.
РОЗДІЛ 8. МІЖПРЕДМЕТНА ІНТЕГРАЦІЯ ЯК ЗАСІБ ФОРМУВАННЯ МАТЕМАТИЧНОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ
8.1. Значення міжпредметних зв’язків
Математика має тісні зв’язки з іншими навчальними предметами.
Використання міжпредметної інтеграції дозволяє учням усвідомити універсальний характер математичних знань.
Особливе значення мають зв’язки математики з фізикою, географією, інформатикою, природничими науками, економікою та громадянською освітою.
Під час інтегрованих занять учні навчаються використовувати математичні знання для дослідження реальних процесів.
8.2. Задача «Відстань на карті»
Клас: 6.
Тема: Масштаб.
Умова задачі
Масштаб карти становить 1 : 500 000.
Відстань між двома населеними пунктами на карті дорівнює 7 см.
Необхідно визначити реальну відстань між ними по прямій.
Розв’язання
Крок 1. З’ясуємо значення масштабу.
Масштаб 1 : 500 000 означає, що 1 см на карті відповідає 500 000 см на місцевості.
Крок 2. Переведемо сантиметри в кілометри.
В одному кілометрі 100 000 см.
500 000 : 100 000 = 5 км.
Отже, 1 см на карті відповідає 5 км на місцевості.
Крок 3. Знайдемо реальну відстань.
На карті відстань становить 7 см.
7 × 5 = 35 км.
Відповідь
Реальна відстань між населеними пунктами по прямій становить 35 км.
Практичний висновок
Масштаб дозволяє визначати реальні відстані за картографічними матеріалами.
Водночас фактична довжина автомобільного маршруту може бути більшою через особливості дорожньої мережі.
РОЗДІЛ 9. ПРОЄКТНА ТА ДОСЛІДНИЦЬКА ДІЯЛЬНІСТЬ НА УРОКАХ МАТЕМАТИКИ
9.1. Значення навчальних проєктів
Проєктна діяльність є ефективним засобом формування математичної компетентності, оскільки передбачає самостійне дослідження проблеми, планування діяльності, виконання обчислень та представлення результатів.
Навчальні проєкти сприяють розвитку:
· самостійності;
· відповідальності;
· критичного мислення;
· математичної аргументації;
· комунікативних умінь;
· здатності працювати в команді;
· навичок прийняття рішень.
9.2. Навчальний проєкт «Бюджет шкільної екскурсії»
Клас: 5–7.
Мета: формувати вміння планувати витрати та виконувати практичні обчислення.
Умова задачі
Учні планують екскурсію для 30 школярів.
Відомі такі витрати:
· транспорт — 4800 грн;
· вхідні квитки — 3600 грн;
· екскурсійний супровід — 1200 грн;
· резервні кошти — 900 грн.
Необхідно визначити загальну вартість екскурсії та суму, яку потрібно сплатити кожному учаснику.
Розв’язання
Крок 1. Знайдемо загальну суму витрат.
Додаємо всі заплановані витрати.
4800 + 3600 + 1200 + 900 = 10 500 грн.
Отже, загальний бюджет екскурсії становить 10 500 грн.
Крок 2. Визначимо витрати на одного учасника.
Участь беруть 30 учнів.
Щоб знайти суму для одного учня, потрібно загальну вартість поділити на кількість учасників.
10 500 : 30 = 350 грн.
Відповідь
Загальна вартість екскурсії становить 10 500 грн.
За умови рівного розподілу витрат кожен учень має сплатити 350 грн.
Практичний висновок
Проєкт формує навички фінансового планування, відповідального ставлення до спільних ресурсів і прийняття колективних рішень.
9.3. Навчальний проєкт «Енергоефективність нашої школи»
Клас: 8–9.
Мета: навчити учнів оцінювати споживання електроенергії та можливості економії.
Умова задачі
У навчальному кабінеті встановлено 10 ламп потужністю 60 Вт кожна.
Кожна лампа працює 5 годин на день.
Планується замінити їх на лампи потужністю 10 Вт кожна.
Необхідно визначити добову економію електроенергії.
Розв’язання
Крок 1. Знайдемо загальну потужність старих ламп.
Одна лампа має потужність 60 Вт.
У кабінеті встановлено 10 ламп.
60 × 10 = 600 Вт.
Отже, загальна потужність старих ламп становить 600 Вт.
Крок 2. Визначимо добове споживання електроенергії старими лампами.
Усі лампи працюють 5 годин на день.
600 × 5 = 3000 Вт·год.
Переведемо ват-години в кіловат-години.
3000 : 1000 = 3 кВт·год.
Отже, старі лампи споживають 3 кВт·год електроенергії за день.
Крок 3. Знайдемо загальну потужність нових ламп.
Одна нова лампа має потужність 10 Вт.
Потрібно встановити 10 ламп.
10 × 10 = 100 Вт.
Отже, загальна потужність нових ламп становитиме 100 Вт.
Крок 4. Визначимо добове споживання електроенергії новими лампами.
Нові лампи також працюватимуть 5 годин на день.
100 × 5 = 500 Вт·год.
Переведемо в кіловат-години.
500 : 1000 = 0,5 кВт·год.
Отже, нові лампи споживатимуть 0,5 кВт·год електроенергії за день.
Крок 5. Обчислимо економію електроенергії.
Від споживання старих ламп віднімемо споживання нових.
3 − 0,5 = 2,5 кВт·год.
Відповідь
Після заміни ламп добова економія електроенергії становитиме 2,5 кВт·год за заданих умов.
Практичний висновок
Математичні розрахунки допомагають оцінювати ефективність використання ресурсів та планувати заходи з енергозбереження.
РОЗДІЛ 10. ІНТЕРАКТИВНІ ТЕХНОЛОГІЇ У ФОРМУВАННІ МАТЕМАТИЧНОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ
10.1. Проблемне навчання
Проблемне навчання передбачає створення ситуації, яка потребує самостійного пошуку рішення.
Наприклад, учням можна запропонувати запитання:
Чому після знижки 20% та подальшого підвищення ціни на 20% товар не повертається до початкової вартості?
Розв’язання
Початкова ціна товару становить 1000 грн.
Крок 1. Знайдемо розмір знижки.
1000 × 20 : 100 = 200 грн.
Крок 2. Визначимо ціну після знижки.
1000 − 200 = 800 грн.
Крок 3. Знайдемо суму підвищення ціни.
Тепер 20% обчислюємо від нової вартості — 800 грн.
800 × 20 : 100 = 160 грн.
Крок 4. Визначимо кінцеву ціну.
800 + 160 = 960 грн.
Крок 5. Порівняємо з початковою ціною.
1000 − 960 = 40 грн.
Відповідь
Після знижки та подальшого підвищення ціни товар коштуватиме 960 грн.
Це на 40 грн менше від початкової вартості.
Практичний висновок
Однакові відсоткові зменшення та збільшення не компенсують одне одного, якщо обчислюються від різних початкових значень.
10.2. Метод кейсів
Метод кейсів передбачає аналіз конкретної життєвої ситуації, яка потребує математичного обґрунтування рішення.
Наприклад, учні отримують кілька пропозицій щодо організації шкільного заходу.
Необхідно порівняти витрати, визначити переваги та недоліки кожного варіанта й обрати найбільш доцільний.
Робота з кейсами сприяє розвитку критичного мислення та навичок аргументації.
10.3. Робота в малих групах
Групова діяльність дозволяє організувати обговорення математичних ідей, порівняння способів розв’язання та взаємне навчання.
Доцільно розподіляти ролі між учасниками групи:
· аналітик;
· обчислювач;
· перевіряльник;
· доповідач.
Ролі необхідно періодично змінювати, щоб кожен учень мав можливість розвивати різні компетентності.
10.4. Використання цифрових технологій
Цифрові технології відкривають додаткові можливості для формування математичної компетентності.
Під час навчання можуть використовуватися GeoGebra, Desmos, електронні таблиці та інтерактивні освітні платформи.
GeoGebra дозволяє досліджувати геометричні об’єкти, функції та математичні залежності.
Desmos використовується для побудови й аналізу графіків.
Електронні таблиці допомагають виконувати статистичні розрахунки, створювати діаграми та моделювати фінансові процеси.
Важливо, щоб цифрові інструменти не замінювали математичне мислення, а сприяли його розвитку.
РОЗДІЛ 11. ФОРМУВАЛЬНЕ ОЦІНЮВАННЯ МАТЕМАТИЧНОЇ КОМПЕТЕНТНОСТІ
11.1. Оцінювання як інструмент розвитку
Компетентнісний підхід потребує оцінювання не лише кінцевої відповіді, а й способу міркування, обґрунтування, перевірки та інтерпретації результату.
Наприклад, учень може правильно виконати обчислення, але неправильно пояснити його практичний зміст.
І навпаки, школяр може обрати правильну математичну модель, але припуститися арифметичної помилки.
Такі ситуації потребують різного педагогічного зворотного зв’язку.
11.2. Основні критерії оцінювання
Під час оцінювання практико-орієнтованих задач доцільно враховувати:
1. Розуміння умови задачі.
2. Визначення математичної проблеми.
3. Правильність вибору способу розв’язання.
4. Точність виконання обчислень.
5. Уміння перевіряти результат.
6. Здатність пояснювати математичні дії.
7. Уміння застосовувати отримані результати.
11.3. Самооцінювання учнів
Після виконання завдання учням доцільно запропонувати запитання:
· Чи зрозумів я практичну проблему?
· Чи правильно визначив необхідні дані?
· Чому обрав саме цей спосіб розв’язання?
· Чи перевірив результат?
· Чи можу пояснити відповідь іншій людині?
· Де ще можна застосувати цей спосіб?
Таке самооцінювання сприяє розвитку рефлексії та відповідальності за результати навчання.
РОЗДІЛ 12. МЕТОДИЧНІ РЕКОМЕНДАЦІЇ ДЛЯ ВЧИТЕЛЯ МАТЕМАТИКИ
Формування математичної компетентності потребує систематичної, послідовної та цілеспрямованої роботи.
Доцільно дотримуватися таких рекомендацій.
1. Пов’язувати математичний матеріал із життям. Під час вивчення нової теми демонструвати ситуації, у яких відповідні знання можуть бути використані.
2. Формувати вміння ставити запитання. Заохочувати учнів визначати, які дані необхідні для розв’язання проблеми.
3. Використовувати різні способи представлення інформації. Поєднувати текст, таблиці, графіки, схеми та математичні моделі.
4. Залучати учнів до математичного моделювання. Навчати переходити від життєвої ситуації до формули, рівняння або графіка.
5. Розвивати математичну аргументацію. Вимагати не лише відповіді, а й пояснення способу її отримання.
6. Використовувати відкриті задачі. Пропонувати ситуації, які допускають різні обґрунтовані рішення.
7. Формувати фінансову грамотність. Систематично використовувати задачі про бюджет, відсотки, заощадження та витрати.
8. Розвивати критичне мислення. Навчати аналізувати статистичні дані, рекламу, графіки та числові твердження.
9. Організовувати дослідницьку діяльність. Залучати учнів до спостережень, вимірювань, експериментів і математичного аналізу.
10. Використовувати міжпредметні зв’язки. Інтегрувати математику з природничими науками, географією, інформатикою та громадянською освітою.
11. Забезпечувати диференціацію. Добирати завдання відповідно до навчальних можливостей учнів.
12. Розвивати навички самоперевірки. Формувати звичку оцінювати реалістичність результату.
13. Застосовувати цифрові технології. Використовувати їх для дослідження математичних закономірностей.
14. Створювати ситуації успіху. Підтримувати позитивну мотивацію та впевненість учнів.
15. Оцінювати процес математичного мислення. Враховувати побудову моделі, аргументацію, інтерпретацію та перевірку результату.
ВИСНОВКИ
Формування математичної компетентності учнів 5–11 класів є одним із важливих завдань сучасної загальної середньої освіти.
Математика повинна розглядатися не лише як система теоретичних знань, правил і алгоритмів, а й як універсальний інструмент аналізу реальних ситуацій, прогнозування результатів та прийняття обґрунтованих рішень.
Проведений теоретико-методичний аналіз дозволяє сформулювати такі висновки.
По-перше, математична компетентність має комплексний характер і поєднує предметні знання, практичні вміння, логічне мислення, математичне моделювання, аргументацію та рефлексію.
По-друге, ефективне формування математичної компетентності потребує систематичного використання практико-орієнтованих завдань, зміст яких пов’язаний із реальними потребами та інтересами учнів.
По-третє, вікові особливості школярів визначають характер математичних завдань. У 5–6 класах доцільно переважно використовувати конкретні побутові ситуації, у 7–9 класах — алгебраїчні й геометричні моделі, у 10–11 класах — комплексні задачі, статистичний аналіз, фінансове моделювання та оцінювання ризиків.
По-четверте, математичне моделювання є важливим засобом переходу від обчислювальної діяльності до самостійного дослідження проблем.
По-п’яте, фінансова грамотність, аналіз статистичних даних і критичне оцінювання інформації забезпечують практичну значущість математичної освіти.
По-шосте, міжпредметна інтеграція сприяє формуванню цілісного уявлення про використання математики в природничих, економічних, соціальних і технологічних процесах.
По-сьоме, проєктна та дослідницька діяльність створює умови для розвитку самостійності, відповідальності, співпраці й здатності обґрунтовувати власні рішення.
По-восьме, компетентнісно орієнтоване оцінювання має враховувати не лише правильність математичних обчислень, а й розуміння проблеми, вибір моделі, інтерпретацію результатів та аргументацію.
Отже, перехід від обчислень до життєвих рішень є важливим напрямом удосконалення математичної освіти.
Його реалізація передбачає створення навчального середовища, у якому учні не лише засвоюють математичні знання, а й навчаються використовувати їх для розуміння навколишнього світу, аналізу інформації, розв’язування проблем і відповідального вибору.
Саме такий підхід забезпечує формування математично грамотної, критично мислячої та компетентної особистості, здатної застосовувати набуті знання в подальшому навчанні, професійній діяльності та повсякденному житті.
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ДОДАТКИ
Додаток А. Матриця формування математичної компетентності учнів 5–11 класів
	Клас
	Основні математичні інструменти
	Життєві ситуації
	Очікувані результати

	5
	Натуральні числа, дроби, величини
	Покупки, час, вимірювання
	Планування простих витрат

	6
	Відсотки, пропорції, дроби
	Знижки, рецепти, бюджет
	Порівняння пропозицій

	7
	Рівняння, лінійні функції
	Тарифи, поїздки
	Побудова простих моделей

	8
	Геометрія, функції
	Ремонт, площі, ресурси
	Розрахунок матеріалів

	9
	Функції, статистика, ймовірність
	Аналіз даних, спорт
	Інтерпретація показників

	10
	Функції, моделювання
	Рух, економічні процеси
	Прогнозування результатів

	11
	Ймовірність, статистика, фінансові моделі
	Ризики, заощадження, вибір
	Обґрунтоване прийняття рішень


Додаток Б. Універсальна картка розв’язування практичної задачі
Тема: __________________________________
Життєва ситуація: __________________________________
1. Яку проблему необхідно розв’язати?
2. Які дані відомі?
3. Яких даних бракує?
4. Яку математичну модель можна використати?
5. Які обчислення необхідно виконати?
6. Який результат отримано?
7. Чи є результат реалістичним?
8. Яке рішення можна прийняти?
Додаток В. Критерії самооцінювання математичної компетентності
Учень оцінює власні вміння за такими твердженнями:
1. Я можу визначити математичну проблему в життєвій ситуації.
2. Я вмію знаходити необхідні дані.
3. Я можу обрати математичний спосіб розв’язання.
4. Я вмію виконувати необхідні обчислення.
5. Я можу побудувати просту математичну модель.
6. Я перевіряю правильність отриманих результатів.
7. Я вмію пояснювати власні математичні міркування.
8. Я можу порівнювати кілька можливих рішень.
9. Я вмію аналізувати таблиці, діаграми та графіки.
10. Я можу використовувати математичні результати для прийняття рішення.
Додаток Г. Орієнтовні теми навчальних проєктів
	Клас
	Тема проєкту
	Математичний зміст

	5
	«Мій тижневий бюджет»
	Арифметичні дії

	6
	«Знижки: вигода чи реклама?»
	Відсотки

	7
	«Який мобільний тариф обрати?»
	Рівняння, функції

	8
	«Ремонт кімнати: від плану до кошторису»
	Площі, геометричні обчислення

	9
	«Статистика нашого класу»
	Середні величини, діаграми

	10
	«Енергоефективність нашої школи»
	Функції, математичні моделі

	11
	«Фінансова стратегія молодої людини»
	Відсотки, статистика, моделювання



