Kaltezentralen mit Kompressions-

kaltemaschinen

Zur Konzeption

sften Klein

Die Planung und Erstellung groBerer Kaltezentralen
erfolgt primar nach den technischen Gegebenheiten,
nur sekundar spielen weiche Faktoren und Gerdte
eine Rolle. Im Dialog zwischen Betreiber, Planer und
Anlagenersteller entsteht aus der Fille der angebote-
nen Komponenten stets eine individuelle Lsung.

Fellbach. Die Kriterien Energie-
effizienz, Platzbedarf, Investitions-
kosten sowie Verfigbarkeit der Res-
sourcen Wasser und Strom sind bei
der Planung und Erstellung groBe-
rer Kaltezentralen die mafBgebli-
chen Faktoren. Daneben spielen
oftmals weiche Faktoren wie die
Vertrautheit mit bereits angewand-
ten System oder bestehende Liefe-
rantenbeziehungen eine Rolle. Bei
der Konzeption des Kaltwasser-
kreises wird zwischen offenen,
drucklosen Systemen und geschlos-
senen Kreisen unterschieden. Die
Entscheidung hieriber héngt oftvon
der Art der an die Zentrale ange-
schlossenen Kalteverbraucher ab.
So bedirfen manche Werkzeugma-
schinenverbinde eines offenen

Kreislaufs, wohingegen bei Klima-
anlagen sehr haufig geschlossene
Systeme zum Einsatz kommen. Ei-
ner weiteren Uberlegung bedirfen
energieoptimierende Zusatzein-
richtungen wie Eisspeicher oder
Freikihlsysteme, die als erganzen-
de oder alternierende Kalteerzeu-
ger die eigentlichen Kéaltemaschi-
nen unterstitzen (Abb. 1).

Aufbau
Kuhlwasserkreis

Grof3e Kaltezentralen werden héu-
fig Uber indirekte Riickkiihlsysteme
betrieben, in denen Wasser oder
ein Wasser-/Glykolgemisch als Zwi-
schentrager fir die eigentliche War-
meabfuhr benutzt wird. Die Riick-
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Abb. 1

Eisspeicher mit einer Ent-
ladeleistung von 2.500 kWh
zur Deckung von L i

Heilbronn. Planung durch
1B Hohl+Pfahler, Heilbronn.
(Abb. Combitherm)

kihlwerke selbst werden in trocke-
ne und wasserbeaufschlagte Sys-
teme unterschieden.

Trockene Kihler oder Glykolkihler
werden Ublicherweise fir kleinere
und mittlere Kaltezentralen einge-
sefzt, da sie im Vergleich zur Ver-
dunstungskihlung einen relativ ho-
hen Platzbedarf haben. Kihltirme
und sogenannte hybride Verduns-
tungskihler hingegen bediirfen ei-
nes gewissen Aufwands fir die Be-
reitstellung und Aufbereitung des
for den Verdunstungseffekt bendtig-
ten Wassers. Aus der Vielfalt der
hier am Markt angebotenen Losun-
gen seien beispielhaft offene und
geschlossene Kuhltirme sowie Hy-
bridkihler erwéhnt. Nicht zu ver-
nachldssigen ist auch die Maglich-



keit, die Abwdrme nicht an die
AuBenluftabzugeben, sondern iiber
Waérmerickgewinnung effizient fir
das Heiz-, Brauch- oder Prozesswas-
ser zu nutzen.

Aufbau
Wasserkuhlsatz

Beim Verdichter, dem Herzstiick der
Kaltemaschine, zeichnet sich ein
Trend hin zu Rotationsverdichtern
ab, wobei Turboverdichter im Be-
reich Uber 2.000 kW je Einheit
dominieren. Schraubenverdichter
kommen iberwiegend im Bereich
unter 2.000 kW zum Einsatz.
Kolbenverdichter spielen aber nach
wie vor eine Rolle auch bei gréfie-
ren Kaltemaschinen, die Leistungs-
bereiche und Einsatzgrenzen wer-
den hier im Grundsatz von den
einzelnen Wasserkihlsatz-Herstel-
lern individuell festgelegt.

Als Kaltemittel kommen schwer-

punkim@Big R134a und R407C
zum Einsatz sowie NH3 als natirli-
ches Kaltemittel. Die Auswahl hier-
fur folgt stark der eingesetzten Ver-
dichtertechnologie, so ist zum Bei-
spiel bei Turboverdichtern R134a
etabliert (Abb. 2).

Wdrmeubertrager

Verdampferseitig sind Bindelrohr-
wdrmeibertrager mittrockener oder
uberfluteter Verdampfung sowie zu-
nehmend Plattenwarmeibertrager
in Gebrauch. Die Auswahl hier-
uber frifft in der Regel der Kdlte-
maschinenhersteller bei der Kon-
zeption seiner Baureihen. Bei der
Rickkihlung auf der Verflissiger-
seite sind mehrere Méglichkeiten
denkbar. Wie zuvor bereits be-
schrieben kann ein Wasser/Gly-
kolgemisch als Zwischentrager ge-
nutzt werden, aber auch direkte
Systeme, bei denen die Wéarme

Uber Kaltemittel-Luft-Warmetauscher
an die Umgebung abgegeben wer-
den, sind auch im oberen Leis-
tungsbereich durchaus iblich. Die
Méglichkeiten sind analog zu de-
nen bei den indirekten Systemen,
also trockene Riickkihlung Gber luft-
gekuohlte Verflissiger oder Ver-
dunstungskihlung iber Verduns-
tungskondensatoren oder Hybrid-
verflissiger.

Fazit

Die Erstellung einer Kéltezentrale
ist ein komplexer Prozess im Dialog
von Betreiber, Planer und Anlagen-
ersteller. Die Gewichtung der Ent-
scheidungskriterien und die Auswahl
aus den vielfdltigen Systemmoglich-
keiten ergeben immer eine indivi-
duelle Ldsung.
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