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1 Introduzione

ATB Mobilita $.A. ha affidato a TRT Trasporti e Territorio.lS(di seguito TRT) il servizio di redazione del
Piano Urbano della Mobilita sostenibile (PUMS) del Comune di Ber(farmb n. 434 AMT, n. di rep, 5
stipulato in data 25 luglio 2028

Il Piano, secondo le indicazioni vigenti a livello comunit@@®{/42/CE* Di r et t i va VWASJS ) , n
del 3 aprile 2006. 152‘Testo unico in materia ambientdle) e r k.Rd edlhhaalze20@5 n. 12 egge

per il governo del territorid )e, stato accompagnato in tutte le sue fasi dal percorso di Valutazione
Ambientale Strategica. Essendo presentel territorio del comune di Bergamd Sito di Interesse
Comunitario “Boschi del |’ As tnie pade della ibte NadturaR00@ sagpr e z z a
completato anche un procedimento Walutazione dincidenza

Il PUMS intende promuovere una visione condivisa delle politiche di mobilita sostenibile da implementare
alla scala urbana eed| rea vastadi BergamoSi tratta diuno strumento di pianificazione strategica della
mobilita, il cui orizzonte teoraletraguarda il prossimo decennio 202030, prevendendo interventi nel
breve medio e lungo periodo

Tempi e fasi
Il processo di redazione del PUMS si € articolato in tre distinte fasi:

1 una fase propedeutica di acquisizione della documentazidmente la quale sono state anche effettuate
indagini conoscitive;

funa fase analitica di valutazione dell o scenarioc
degli obiettivi del Piano; al termine di questa fase € stato prodotto il docume® “ Quadr o cono
Definizione degl:] obi et t i eandeliberam p4b delld dicembde2018;a Gi

1 una fasdli definizione degli scenari del PUMS e di elaborazione della proposta dj ftianessivamente
diventata la versioa finale del Documento di Piano

Fasi : Elaborati : Elaborati/Passaggi : Elaborati/Passaggi
PUMS PUMS : VAS i Valutazione di Incidenza

AVWVIO DEL LAVORO LUGLIO 2018

OTTOBRE 2018 i

Attivita propedeutiche
e indagini

Quadro conoscitivo e
Definizione degli obiettivi | OTTOBRE 2018

Documento di scoping

Scenario attuale e definizione
degli obiettivi specifici

MARZO 2019 MARZO 2019 MARZO 2019

Elaborazione del Pi i = intesi
avarazione ¢! H1ano e : Proposta di Piano : RaRporto Slnte5|. non Studio di Incidenza
guantificazione delle risorse ambientale techica
MAGGIO 2019 1% : MAGGIO 2019
Iter di adozione Documento di Piano Parere motivato

0 0 O O

del Piano

Figural-1: Tempi e fasi del processo di elaborazione del Piano Urbano della Mobilita Sostenibile

Sy
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Gruppo di lavoro

La redazione dePiano Urbano dellaMobilita Sostenibile di Bergamoé statacoordinata dalle strutture
del | * Ammi @Gmuenalee aizATBon & supporto tecnico di TRT Trasporti e Territorio. Le figure e
relativi ruolisono riportati nella tabella seguente.

Tabellal-1: Gruppo di lavoro del PUMS di Bergamo

STRUTTURA NOMINATIVO RUOLO
Gruppo di lavoro | Stefano Zenoni Assessore alla pianificazione territoriale e mobilita
Comune di
Bergamo Virgilio Appiani ExDirigenteArea Sicurezza
Silvano Armellini Dirigente Anbiente Verde pubblico eMobilita
Oscar Salvati Servizio Mobilita e Trasporti
Paola Allegri Servizio Mobilita e Trasporti
Stefano Lonati Servizio Mobilita e Trasporti

Gruppo di lavoro | GianBattista Scarfone | Direttore generale

ATB
Paolo Rapinesi Responsabile del Procedimento
Dirigentearea Mobilita Infrastrutture Tecnologie e
Manutenzione Flotta
Liliana Donato Dirigente area Programmazione e Produzione del Sen
Gruppo di lavoro | Patrizia Malgieri Supervisore tecnicscientifico
TRT
Ivan Uccelli Responsabile dérogetto PUMS
Andrea Selan Modello di simulazione del traffico
Andrea Lai Modello di simulazione del traffico
Francesca Fermi Modello strategico di valutazione
Francesco Chirico Modello strategico di valutazione
Fabrizio Delfini Quadro conoscitivo e cartografia del PUMS
Giovanni Sciuto VAS e Valutazione d’'inci
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Sommario

Il presente documento costituisce [@oposta di Piano Urbano della Mobilitd Sostenibile per la citta di
Bergamo (e la sua area urbana).

Il report si articola nei seguenti nei capitoli seguenti:

1 nel capitolo 2viene presentata una sinteglei principali elementir i cav at i dal |l anal
conoscitivo (oggetto del rapporto di prima fage)ativi alla caratterizzazione del sistema dei trasporti e
della mobilita (rapporto domanda/offerta), degli impatti ambientali (emissioni di inquinanti e gas serra in
atmostkra, emissioni sonore) e sociali (incidentalita) generati dalle attivita di trasporto a Bergamo e nella
sua area vasta;

1 nel capitolo 3si presentano gli obiettivi e le 10 strategie individuate dal Piano Urbano della Mobilita
Sostenibile per lo sviluppo deéttore dei trasporti e della mobilitd a Bergamo nel prossimo decennio;

1 nel capitolo 4/engono riassunti gli elementi che sono stati tenuti in considerazione nella costruzione degli
scenari del Piano

1 nel capitolo 5e nel successivo capitolo 6 si presariaispettivamente lo Scenario di Riferimento (SR),
composto da interventi che sono considerati invarianti e costituiscono il punto di partenza e di confronto
per il disegno del PUMS, e lo Scenario di Pianod®Rro un insiemeoerentedi politiche e nisure che
attengonotanto ad aspetti di offerta di reti e servizi quanto alle politiche di gestione della domanda di
mobilitd e di regolamentazione/tariffazionselezionati in modo tale da rispondere agli obiettivi e alle
strategie individuate dal PUMS

1 nel capitdo 7 vengono presentatgli esiti del processo di valutaziomellarete viabilisticadel Pianoe
delle politiche del Pianattraversogli strument modellistid di traffico (AIMSUNg di mobilita (MOMOS)

1 nel capitolo8 si riportano le stimgparametrichedei costi di investimento relativi allo Scenario di Piano,
suddivisi per tematica,

1 infine, nel capitol®, si presentayliindicatoridi misurazione dei risultati del PUMiBonitoraggio)
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2 2EOOI OAT UA AAI 1 6AT Al EOE AAl NOA
Laricostruzione delquadro conoscitivcha consentito di effettuare unéettura dello stato di fatto(SDF)
nonchél " i ndi vi du a z iretative al siseeind detraspartiie tellagntilith (rapporto domanda/

offerta), degli impatti ambientali (emisshi di inquinantie gas serrin atmosferaemissioni sonore) e sociali
(incidentalita) generati dalle attivita di trasportéoBergamo e nella sua area vasta

L’ anali si in particolare ha riguardato gli aspett
1 Inguadramento territariale, che ha permesso di effettuataa rappresentazione:
o della struttura demograficdcomunale, di area urbana, provinciaéejlelle sue dinamiche;

o delle dimensioni macreconomiche (urbane, di area urbana, provincialilimensionamento e
distribuzione degli addetti e delle unita locali, suddivisi per macrosettori di attidtiché bcus sul
turismo;

o dei poli attrattori della mobilita (servizi alla popolazione e alle impragwdlo comunale e nei comuni
de lared urbanadisaggregati per tipologia: educativi (ogni ordine e gradogjosanitari (assistenza
e cura).commercialiculturali e sportivi

1 Offerta di reti e servizi di trasportpovverol a s s e t t(2018dtet! @réaldidrabporto (reti e servizi)
relativamente al trasporto privato e collettivo delle persone e delle msncernente

o la rete stradal€infrastruttura e regolamentaziong)

o le reti e i servizi di trasporto pubblico automobilistidimee urbane, extrarbane linea tranviaria TiL
e ferroviario;

o la rete ciclabiles i servizi alla ciclabilita
o ilsistemadellasostasu strada e su piazzale, ;in struttura

o le altre iniziative per la mobilita sostenibile messe in campemamo (car sharing, piedibus, mobility
management, stazioni di ricarica per vei@éttrici);

o il trasporto delle merc{regolamentazione)

o | aeroporto. di Orio al Serio

1 Domandadimobilitéa f f er ent e al | ' achehariguagagom primo luoda la sémadealld o
matrice origine-destinazione degli spostamenti, risultato delle elaborazioni condotte fudke delle
informazioni fornite da Regione Lombardifr(Matrice GD, 2014. La domanda di mobilité statainoltre
descritta rendendo comt dei carichi veicolari rilevati sugli archi stradahelle intersezioni urbane (cfr.
campagna di conteggi commissionati di ATB nel 2016)

Allo scopo di approfondire la domanda di mobilita, in fase di attuazione del Piano potranno essere previsti
ulteriori studi specifici di approfondimento.

T Impatti. Gl i i mpatti del si 8drgammonostivalut siadadbpurdtadivista d e | |
sociale (incidentalita e indici di sitiissita, lesivita e mortalita) chda quello ambientale (andamémin
serie storica delle inquinanti ambientali, emissioni di gas climalteranti, consumi energetici, del clima
acustico, ecc.).

1 Quadroprogrammatico L' anal i si del quadro programmatico &€
dello Scenariodi Rferimento (cfr. capitolo 5) comprendente gli interventi gia decisi (programmati,
finanziati o in corso di realizzazione) dai diversi livelli della Pubblica Amministrazione, nel quale dovra
operare i | épdddBatiratersala @mdvisiaiiformulatdagli strumenti di pianificazione
urbanistica e di settore che governano le trasformazioni territoriali alla scala locale e provinciale.
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Al fine di quantificare e caratterizzare la domanda di mobiéitdnoltre stata condottau rindagne
campionaria alla popolazione (online sul port8I&+ Sistema Informativo Geografico Integratel Comune
di Bergamg che ha visto la partecipazione di oltrd @0 cittadini).

Le i

nfor mazi

oni raccol t e,

inoltre costituito la base per leostruzione e calibrazione delodellodi simulazione di trafficdIMSUNe del
modello di valutazione della mobilitd sostenibile MOM®S8luppat parallelamente all at t i v i tna

del Piano
I'l dettaglio degli esiti
e nel | a Quaelrb eoroscdivo e definizione degli obiettivi

2.1

Punti di forza e debolezza

La ricostruzione del quadro conoscitivo relativo al sistema della mobilBergamoe ai suoi impatti
ambientali, sociali ed economici permette di leggere i purftodia e di debolezzahe si riportano di seguito,

con riferimento alla domanda di molhiilia ,

all " of ferta

di

trasporto

ambientale e sociale (incidentalita) che il settore genera.

Domanda di mobilita

Tabella2-1: Domanda di mobilita: punti ddebolezza e di forza

PUNTI DI DEBOLEZZA (CRITICITA)

- Il tasso di motorizzazione autdcirca 60 auto

ogni 100 abitanti) seppur pit basso della med
italiana (64/100) e regional€0,4/100),risulta
elevato se confrontato coil valore medio delle
citta europee (45 auto/100 abitanti).

Diversamente da quanto registrato nel periol
20082015l tasso di motorizzazione a Bergam

PUNTI DI FORZA (OPPORTUNITA)

+ In ambito urbano glispostamenti ciclabili e

pedonali (sia di tipo sistematico che nor
raggiungono una quota di oltre il 30%ul totale.
Allo scopo di verificare meglio lo Stato di fatto,
fase di attuazione del Piano potranno esst
previsti ulteriori studi specifici di approfer
dimento su tali modalita di spostamento

negli ultimi 2 anni & in sensibile aumentc + t NP LISY aA 2y S €t Qdzi A€ .
questo aumento & i n in particolare su érro, elevata(con punte del
regionale e itdano. 37%) su specifiche relazioni  origin

destinazi one, sia ne

Sulla base delle stime fornite da Regic
Lombardia (matrice OriginBestinazione, 2014
gli spostamentigiornalieri interni al comune di
Bergamo sono per il 54% soddgti dal modo
privato. La quot a mo daggiumge
valori finol t {¥@Qullarelazioni di scambio tra
citta e ilterritorio circostante.

per ilresto della Lombardia.

+ Elevatotasso diricambio dei veicoli circolanti

(classi “Euro” piu ri

di

f u n z iduaziornel delle sué driteita,chasoc r | z

( dat irigostruzenre edl duadro comasatifoi c i ,

(r e
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Offerta di trasporto

Tabella2-2: Offerta di trasporto¢ Rete viaria: punti di debolezza e di forza

PUNTI DI DEBOLEZZA (CRITICITA) PUNTI DI FORZA (OPPORTUNITA)

- La rete delle strade radiali presenta alcun
criticita legate sia alle loro caratteristich
geometriche e prestazionali che alle dimensi
dei flussi veicolari.

- Le principali criticita della rete stradalsono i
nodi viabilistici che insistono sullaete di
circonvallazione/asse interurbandn particolare
in afferenza alla rotatoria di acces
all " autostrada A4.

- Seppur in calo dopo lo spostamento de
| ' o s p emb atatigilevatiflussi di traffico di
attraversamento improprio della Citta Altdda

Porta San Lorenzo a
evitare gli assi prir
punta.

-1 vincoli |l egat.i al |

e di tutela ambientale limitano le opzioni di
collegamento tra lacitta e le direttrici a nordli

Bergamo.

+ Completata la rete che consente gli spost
menti di tipo tangenziale composta dalla
circonvallazione, da
tangenziale sud.

Alcuni importanti progetti sulla rete viaria
principale sono stati oggetto di accordi

convenzioni finanziate e sono in fase

progettazione (rondd A4 e Pontesecco tram
Patto per la Lombardia, superamento dei
passaggi a livello esistenti in citta con
finanziamento del raddoppio ferroviario Pon
San PietreMontello).

Tabella2-3: Offerta di trasporto¢ Regolamentazione viaria: punti di debolezza e di forza

PUNTI DI DEBOLEZZA (CRITICITA)

- (Passeggeriomprensenza di ZTL permaner
con ZTL oraridifferenziate per tipologia di orari
e limitazioni.

- (Merci) Regolamentazione degli accessi
centro storico per i veicoli di carico e scaric
delle mercinon del tutto efficace I'impatto delle
attivita di carico e scarico € particolarmen
criticonelle strade storiche, soprattutto in alcur
orari.

PUNTI DI FORZA (OPPORTUNITA)

+ (Passeggerila ZTL permanente della Citta Al
tutela adeguatamente il sitp dal forte valore
storico e paesaggistic®iu in generalde ZTL in
citta sono ampie e ben controllate

+ (Merci)! GGSYyT A2yS adzZ t Ql
RI LI NIS RSttt QlF YYA¥.
limitazioni orarie di transito nella Citta Alta.

+ (Merci) Avviate le prime esperienze di cicl
logistica
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Tabella2-4: Offerta di trasporto¢ Trasporto collettivo: punti di debolezza e di forza

PUNTI DI DEBOLEZZA (CRITICITA) PUNTI DI FORZA (OPPORTUNITA)

- Le linee bus presentano percorsi variabili
NBf T A2YS Isevizi@ 2rdgatdl Rake

+ Il numero di passeggeri annui € aumentato ne
ultimi 5 anni, dato in controtendenza rispetto ¢

opzione porta ad un’
basato su itinerari principali e diramazioni; fatt

quest o, che se da wu
abitual e, dall " altro
l ettura del | " of f enetca
un’ utenza piUu occasi

Bassa velocita commerciale degli autobu
rimasta invariata negli anni negli ultimi anni
nessuna espansione delle corsie preferenzia
accorgimenti per velocizzare il TPL su gomme
5APGSNBRS FSNXI GS iRy ai

diversamente abili o a chi ha difficoltd motorie
Le linee ferroviarie sono poco valorizzate per
spostamenti urbani e da/per i Comuni di prim
cintura: i) coll egamento
Gi ovanni XX 1 i mit

stazioni (ad eccezione di quella di Bergar
hanno poche relazioni con il resto della rete Tl

Assente un collegamento ferroviario co
f QF SNRB L]2 NI 2 ,RéppuhinNgse di
progettazione

Debolezza del servizio offerto dalla line
tramviaria T1BergameAlbino in orario serale;

notturno (21.3000.30)

risultati regionali e nazionali.

Eta media del parco mezzi inferiorespetto alla
media nazionale.

Recente introduzione di autobus full electri
sulla linea C, che hanno permesso di aument
il confort di viaggio.

Tutti gli autobus sono a pianale ribassatmn
pedana per la salita e la discesa di carrozzine

Alti livelli di servizio offerto dalla linea
tranviaria T1 Bergamé\lbino: ottima velocita
commerciale (25Km/h), buona integrazione c
il TPL |l ocale ed ext.:
gomma privataferro.

10
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Tabella2-5: Offerta di trasporto¢ Sosta e parcheggi: punti di debolezza e di forza

PUNTI DI DEBOLEZZA (CRITICITA)

Quota della sostaregolamentata ancora pocc
sviluppata soprattutto nelle areesemicentrali e
periferiche.

Alcuni parcheggi di interscambio risultan
troppo vicini al centro urbang incentivando il
traffico di attraversamento in alcuni quartieri.

Inadeguata offerta di sosta Park&Ride (cen
RQAYUGSNEOIFYOA20 | idals
Val Brembana e della Val Seriana.

Criticita rilevate in alcune zone per quani

riguarda ladomanda di sosta dei residenti e ¢
quella per cicli e motocicli

+ Buona offertaR A

PUNTI DI FORZA (OPPORTUNITA)

az2aidl inke&dmkn
RA (A LJ2 insirétta r@lazior® £on la line:
tranviaria.

Completa regolamentazione della sosta nel
Citta Alta e nel centro storico

Incremento previsto della dotazione di sosta i
struttura e su piazzale(cfr. parcheggio Fare
parcheggio Malpensatax Gasometrq) con
| ' o ivd delibdrare le strade e le piazze da
presenza delle vetture in sosta, concentrandc
tempo stesso la dotazione di sosta e dunqu
punti di accesso agli impianti.

Infomobilita sulla sosta da

ulteriormente.

sviluppare

Offerta totale su stradee in struttura nelle aree
centrali adeguata alle necessita della domand

Tabella2-6: Offerta di trasportog Mobilita ciclopedonale: punti di debolezza e di forza

PUNTI DI DEBOLEZZA (CRITICITA) PUNTI DI FORZA (OPPORTUNITA)

Discontinuita dei percorsi lungo alcune
direttrici, soprattutto i n
urbana piu densa.

Presenza di attrattori di valenza urbana no
collegati da percorsi ciclabili diretti o con
collegamenti damigliorare (es. sedi universitari¢
Ospedale)

'y 02 NI iRt&yma#dneShicif-TRlad ecce
zione della linea tranviarjaella funicolare di Sa
Vigilioe dd servizi ferroviatiseppur con qualch
vincolo legato alla tipologia deiotabili. Per
guantoriguarda la funicolare di Citta Alta i vinc
di accesso strutturali e normativi non consento
ditrasportare la bicicletta

Offerta di sosta bici ancora poco organizzat
importante il lavoro di mappatura di A.Ri.Bi, r
necessario un potenziamento sied | ' i-

+ Presenza

zione che dell  offert

+ Attivo il servizio di Bike sharing tradizional

(LaBiGi) e il servizio free floating (Mobike
entrambi da sviluppare e potenziare.

del Biciplan che punta al
completamento della rete esistente dando
priorita agli itinerari principali.

+ Prevista unanuova velostazione in prossimit:

della stazione ferroviariaon oltre 120 posti bici
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Impatti sociali e ambientali

Tabella2-7: Impatti sociali e ambientali: punti di debolezza e di forza

PUNTI DI DEBOLEZZA (CRITICITA) PUNTI DI FORZA (OPPORTUNITA)

Oscillazioni senza accenni di miglienaento per
quanto riguarda il numero di incidenti cor
pedoni coinvolti

Continuo aumento del numero di incidenti co
velocipedi coinvolti(in mediada 84 nel periodo
20032007 a 125 nel quinquennio 202817)

Per quanto concerne la localizzazione d¢
incidenti stradali,gli ambiti di maggior criticita
sonogli assi di viabilita principalgin particolare
le intersezioni lungo la circonvallazione, via Bo
Palazzo (SS42) e alcuni nodi come via San Gi
|l "incrocio tra via P
rotonda tra la circonvallazione e la SP35.

Il numero d giorni con superamento della sogli
di PMy, pur in miglioramento, &€ ancora
superiore al limite consentitp mentre la
concentrazione di N@rilevata dalla centralina
di via Garibaldi & ancora superiore ai 40 pgim

| valori registrati di ozono sono altehanti ma
senza cenni di sostanziale miglioramento.

| consumi energetici e le emissioni di GHG)
sono in continua crescitain particolare per
quanto riguarda ilsettore dei trasporti In
particolare, dalla stima effettuata sulla base de
banca dati SIRENA20, messa a disposizion

Regi one Lombardi a, r
documento “Secondo r ¢
Piano di Azione per |

approvato condeliberazione diG.C.n. 161 del
13/05/2021, si evince che, alla data del 209
emissioni di CO nel settore dei trasport
corrispondevano a 110.411 t (con una riduzio
ri spetto al 2005,TPlé enl
i ncremento del deBt&asportir
privati e commerciali), mentre i consun
energetici a 453.342 MWh (con una riduzior
rispetto al 2005, de2 6 , 5% n el [MTPLa
un incremento del 43

privatie commerciali).

+ Generale diminuzione del numero di feriti co

prognosi riservata e dei ciclomotori coinvolti il
incidenti stradali

L RIGA adzt t | pejnutoho di
dipingere un quadro non particolarmente
allarmante ein progressivo miglioramentpma
con alcune criticita.

Come avviene da tempa, valori di benzene
rimangono ben al di sotto dei limiti consentiti
mentre si registra una continua diminuzione ¢
Monossido di Carbonio

In atto il progetto per dotare di 32 nuove paline
per la ricarica delle auto elettricheal fine di
incentivare la circolazione di veicoli full electrir
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3 Obiettivi e strategie per il PUMS

In ambito comunitario Piani Urbani per la Mobilitd Sostenib{lRUMS)sono esplicitamente richiamati da
documentidi indirizzo della politicadi settoeed i n parti cdeel are nell ambito

T il Piano d’'  azione sulla mobilita wurbana del 200
Europeo, al Consiglio, @bmitato economico e sociale europeo e al comitato delle regif@OM (2009)
490 final]), nel quale documento la commissione indica, tra le azioni prioritarie, la sottoscrizione dei Piani
Urbani per la Mobilita Sostenibile (o in inglese, SUMP, Susteiklabhn Mobility Plan);

9 il Libro Bianco 2011 Tabella di marcia verso lo spazio unico europeo dei trasporti per una politica
competitiva e sostenibile (COM(2011) 144), il quale tra le iniziative riferite alla mobilitd urbana specifica
il ruolo strategicassegnato ai PUMS;

T rUrban Mobility Package del piRspektificoircnmateriadianwlilitae s e nt
ur bana il qual e, nell allegato “ 11 guadr o di ri-
del PUMS come strumento di piéinazione e ne indicgprincipali requisiti

T pi o di recente, |’ Agenda Urbana (2015) e |l a Str a

Larilevanzadé&tUMSh el | " ambi t o del | a st inaltte dafjrifeEmeptaaqoesteani € c o

nei documenti di impostazione dellarggrammazione strutturale 20142020 e nei programmi di
finanziamento destinati alle citta.

Come indicato nelleinee Guidanesse a punto in sede europedidelines developing and implementing
a Sustainable UrlmaMobility Plari, www.mobilityplans.el, il cambiamento di approcciohe la redazione
del PUMSntroduce rispetto a un piu tradizionaktrumento di pianificazione dei trasportbimprende:

1 un approccio partecipativo che coinvolge la comunita locale (cittadini e i portatori di interesse) dalla
condivisione del quadro di conoscenza alla definizione degli indirizzi del Ritalgroposito, nelle fasi
attuative e di monitoraggio delo stesso, Il " Ammi ni strazione Com
partecipazione, impegnandosi a strutturare strumenti di coinvolgimento anche dei singoli cittadini, sia in
termini generali, attraverso le varie forme di comunicazione previste con le quptodesso di
partecipazione dovra continuare a integrarsi ed interagire, sia in termini specifici in relazione alla
promozione ed implementazione di determinate azioni e misure;

1 un impegno concreto per la sostenibilita del settore della mobilita in teredohomici, di equita sociale
e di qualita ambientale;

un approccio integrato di pianificazione che tiene conto delle politiche dei diversi settori e livelli isttijzion
una visione chiara degli obiettivi del PUMS e della toisurabilita;

una chiara rappresentazione dei costi del trasporto e dei suoi beriaffgrticolare di quellsociali.

Le strategie del PUMS di Bergamo sono definite considerando un articolato insieme di elementi che, a partire
dagli esiti del quadro ewscitivo e dai sui punti di forza e di debolezza, promuovorasianedella mobilita
nella citta per il prossimo decennio.

Per la formazione degli obiettivi dello specifico PUMS (il PUMS di Bergamo) sono stati tenuti in considerazione
alcuni elementidirettive, norme, indirizzi) che, a vario livello, regolano e guidano la definizione dei risultati
da raggiungere a carico del settore della mobilita:

1 Alivello europeo:
0 Quadro per le politiche dédinergia e del climéCOM(2014) 15 firig
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0 Realizzaziondi uninfrastruttura per i combustibili alternativi (DAKDirettiva 2014/94/UErecepita
nel nostro ordinamento con il D.Lgs. 16 dicembre 2016, n); 257

1 A livello nazionale:

o Individuazione delle linee guida per i piani urbani di mobilita sostenibiégeto 4 agosto 201 del
Miistero delle Infrastrutture e Traspo}tj

0 Attuazione della direttiva (UE) 2016/2284 del Parlamento europeo e del Consiglio concernente la
riduzione delle emissioni nazionali di determinati inquinanti atmosfé@iecreto 30 maggi2018);

91 Alivello locale:

oLinee programmatiche dell’” Ammi ni strazione Comur

Si fa infine notare che la Commissione Europea ha approvato il 12 ottobre 2018 la decisione di esecuzione
(UE) 2018/ 1522 dell a c¢ o mmiakilsde annfagmat eomune geli programmib r e
nazionali di controllo dell'inqguinamento atmosferico ai sensi della direttiva (UE) 2016/2284 del Parlamento
europeo e del Consiglio concernente la riduzione delle emissioni nazionali di determinati inquinanti
atmosferic?.

La decisione della Commissione Europea individua le opzioni strategiche per i differenti settori caradiderat
fine di adempiere gli impegni di riduzione delle emissioni per il 2020 e il 2080ivelli intermedi delle
emissioniperil202dia prevedere nei progr ammi nazional i di

Per quanto riguarda il settore trasporti le opzioni strategiche comprendono:
applicazione di tecnologie di riduzione dell'inquinamento su veicoli, imbarcazioni e aeromobili;
miglioramento dell'efficienza energetica di veicoli, imbarcazioni e aeromobili;

passaggio modale verso trasporti pubblici o trasporti non motorizzati;

1
1
1
1 carburanti alternativi per veicoli, imbarcazioni e aeromobili (inclusi quelli elettrici);
9 gestione/riduzione della domanda;

1 miglioramento dei comportaments;

9 miglioramento dell'infrastruttura di trasporto

Nel decennio di validitd del PUMS di Bergamo i limiti relativi alle emissioni di sostanze inquinanti saranno
quindi via via piu stringentll moni t or aggi o del Piano dovra percio
normativache in questi mesi e in fase di messa a punto.

1 Ministero delle Infrastrutture e éi Trasporti, decreto 4 agosto 2017, Individuazione delle linee guida per i piani
urbani di mobilita sostenibile ai sensi dell’ articolo

2 https:/leur-lex.europa.eu/legatontent/IT/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018D1522&from=IT
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Il sistema degli obiettivi del PUMS di Bergamo si articola nelle tre
dimensioni del concetto dsostenibilita ambentale, sociale ed
economicaa cui si aggiunge quella piu specifica del settoabilita

e trasporti, che per brevitd definiamo diostenibilita interna al
settore mobilita.

Ogni macrecategoria si declina in obiettivi generali e spegificiesti
ultimi integrati con quelli richiesti dal gia richiamato Decreto 4 agosto
2017 del Ministero Infrastrutture e Trasportll percorso successivo
richiedera la traduzione dei singoli obiettivi in indicatali fatura
guantitativa o qualitativa) da impiegare siallaefase di valutazione

ex ante delle alternative di piano che nella fase successiva di
monitoraggio. Il set degli indicatori sara dunque restituito nei

documenti tecnici del piano.

Tabella3-1: PUMS: Setli obiettivi generali e specifici

OBIETTIVI GENERALI

OBIETTIVI SPECIFICI

EFFICACIA ED
EFFICIENZA DEL
SISTEMA DI MOBILITA

Soddisfare le diverse

Ridurre la dipendenzaegli spostamenti quotidiandal modo auto (e moto)
a favore di modi di trasporto a minore impatt¢piedi, bici, TPL) cqrarticolare
attenzione @li spostamentche interessano la citta storica (Citta Alta, Bory
Centro)

esigenze di mobilita dei
residenti, delle imprese
degli utenti della citta e

Garanire accessibilita alla cittame di ant e | " ot t i mi
|l i ntegrazione dei diversi sister

dei turisti

Recuperare S NBY RSNB 02 YL (stkader d Gelle fpi@zis
considerando le esigenze dei divergenti della strada(pedoni ciclisti e utenti
del TP), in particolare negli ambiti ad elevata dengilixesiderzao di servizi
attrattivi (scuole)

aAdft A2NI NB QI 00Saaz2 S f I neffrisidtio delle
peculiarita della ctt e della sostenibilitalel sistema della mobilita

Aumentare la consapevolezza e la liberta di scelta veteomodalita di
trasporto pitl sostenibilj diffondendo e migliorandd QA y F 2 Nasa &
residenti agli operatori economici, aity usere ai turisti rispettod | ' o f f
servizi di mobilita

Migliorare la qualita del paesaggio urbano, contenere il can®o di suoloe la
sua impermeabilizzazionanche individuando forme dompensazione che n
minimizzino |’ impatto
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SOSTENIBILITA
ENERGETICA ED
AMBIENTALE

Promuovere e

Ridurre le emissioni atmosferiche inquinarditribuibili al settore dei trasport
(PMy, PMes, NG e precursori Ozono), nonché bliquinanti locali legati al
“traffico di prossimita (Black carbo)yanche tramite plitiche di incentivaziong
della emobility

migliorare laqualita
ambientale

Ridurre i consumienergetici ed in particolarequelli di combustibili fossil
(gasoliobenzindGPL/ecc.) impiegati dakttore dei trasporti

Ridurrele emissioni di gas climalteran{CQ) derivanti dakettore dei trasporti

WARAINNBE t QSalLl2airl A2y S (imgSilanénto hiRstidp
dando priorita alla protezione delle aree piu sensihifprossimita dellescude,
dei presidi sanitari e degli ambiti residenziali

SICUREZZA DELLA
MOBILITA STRADALE

Garantireadeguate

Ridurre l'incidentalita stradale con particolare attenzione ai pericoli cui so
esposti gli utenti pit vulnerabi{pedoni/ciclisti/motociclisti/bambini/over 65)
con | ' o bzzeeatetgli incidgnnabrtali (cfr.Visione Rischio Zeyo

condizioni di salutes
sicurezzager tutti

Incentivare i comportamenticorretti di mobilita e fruizione della strada
attraverso un maggiore e piu efficace controllo e rispetto delle regol
circolazione e sosta dei veicoli (leggeri e pesanti), nonché dei ciclisti
pedoni

SOSTENIBILITA SOCI(
ECONOMICA

Ridurre lebarriere di accessai servizi di mobilité alla fruizione dello spazi
pubblico

Valorizzare le
opportunita di
inclusione e

Garantire | ' e odalsidgtemé di mabilit® rendereceffidace @d
efficiente la spesgubblicadestinata alle infrastrutture e ai servizi alla mobil

innovazione, perseguire
la sostenibilita e le
priorita di spesa in

Rendere espliciti énternalizzarenelle politiche pubblichei costiambientali,
socialie sanitarigenerati dadiversi modi di trasporto

ottica di equilibrio con
il quadro di risorse
finanziarie limitate

Promuovereft QSTFFAOASY I |
urbana delle merci)

SO2y 2 YA QdistritiBdne

hGOGAYATTEFENB f QdziAf AT T,2valofizéahdd Forméldd
condi visi ondeel Idedut’ au/shoi ci |, irthdvaziom
tecnologi@ae gestionsd nel | ' ambi t o del setto

La gerarchia degli obiettivi (cfr. paragrafo precedente), le indicazioni fornite dalla comunita locale attraverso
chi
dell * Ammi ni st r adi Bevgarao s@ho gh elengehtidondamentali che permettono di riconoscere

e proporre i temi centrali sui quali orientare le strgte/scelte del Piano Urbano della Mobilita Sostenibile

indagine

del prossimo decennio.

conoscitiva sul l e priorita di
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Le 10 strategie prioritarieccondivise e approvate dalla Giunta Comunale della Citta di Bergamo con delibera

n. 545 del 13 dicembre 2018anno guidatda costruzione dello scenia di Piano, definito da misure coerenti
capaci cioée di conseguire gli obiettivihaareson or i z z
carico:

1 (1) Dimensione territorialedel Piano. Le misure proposte dovranno essere capaci di prendere in
considerazione le relazioni tra la citta e il suo intorno, ovvero tra Bergamo e i comuni di area urbana, e di
formul are soluzioni non solo funzional: all’ ambi
scambio con il territorio piu prossine | capoluogo cosi come | 'integr a:
ambito provinciale e regionale. Bergamo si pone come territorio centrale e di nodo della regione lombarda
tra | a pi anenontanaein guesta cortesto feratatriale € chiamataconfrontarsi con i poli
regionali lombardi (Milano, Brescia, ecc.) oltre che con il sistema territorialevest rappresentato dalla
direttrice TorinaTrieste. Cid é particolarmente rilevante per quel che concerne la pianificazione delle reti di

mobilt a col |l ettiva, che coinvolge il potenziamento
linea tranviaria T2 Bergamdi | | a d’ Al mé) cosi come il potenzi ame
trala Bergamo e i comunicontermine L st r at egi a ricerca quindi il ra:
dei sistemi |l ocal i e di piu lunga percor nweereza, a

servizi alla mobilita.

1 (2) Dimensione temporalelel Piano, che non soleaiguarda il decennio e dunque la dimensione strategica
delle scelte e delle misure proposte, ma & anche capace di promuovere azioni in grado di incidere nel breve
medio periodo. Un Piano quindi che attribuisce al sistema dei servizi nonché alle poiitielgeldzione e
gestione della domanda di mobilita un ruolo centrale nel conseguire i macro obiettivi di sostenibilita
ambientale, sociale ed economica declinati sulla base di obiettivi specifici da conseguire ad un orizzonte
temporale di breve, medio ehgo periodo tenuto conto dei target ad essi associati.

1 (3) Integrazione tra politiche di mobilita, territoriali e ambientalnella consapevolezza che sostenibilita
ambientale (riduzione dei consumi di fonti energetiche non rinnovabili, di emissioni diigatteranti, di
emissioni di inquinanti in atmosfera, di emissioni sonore da traffico, ecc.) é si strettamente correlata ad un
modello efficiente di mobilita, ma dipende anche dalle scelte localizzative delle attivita e delle residenze. Lo
scenario di mbilita per il prossimo decennio deve quindi tenere in conto le scelte e le dinamiche territoriali,
consapevoli che per governare il sistema della mobilita &€ necessario prevedere gli effetti che nel breve e nel
lungo periodo possono essere generati datlelt® localizzative sul territori@celte insediative non coerenti
con modelli di mobilita sostenibile determinano processi irreversibili, se non a costi molto elevati per la
collettivita, di un modello di mobilita dissipativo di risorse scarse.

1 (4)L ' iettlvo delloshift modale verso modi di trasporto a minor impatto ambientale e socia{gasporto

collettivo, ciclabilita, pedonalita, ecc.) per se
prioritario e fondativo. Il criterio guida épap r e sent at o dall a necessita di
dell e risorse pubbliche verso |  ampliamento e |’
e alte prestazioni (rete delle tranvie: esistente T1 e futura linea T2 Beryamé | a ; fedrovia e lore
utilizzo metropolitano) nonché verso | ’increment
del |l intera gamma dei modi di trasporto sostenibi
€ perseguita mettendo in campo azioni mirate a favore della mobilita collettiva (completamento delle reti,
potenziamento dei servi zi, i nnovazione dell’  offe

potenziamento dei servizi) e pedonatedssa in sicurezza degli spostamenti pedonali, moderazione diffusa
della velocita, riquificazione dello spazio pubblico), ma anche mediante il rafforzamento delle misure di
regol azione del traffico veicol a&icoéinquinantigqualifaravd uzi o
EmissiosZone (LEZA fine dilimitare progressivamentt ® accesso al |l > area wurbana
Intale contestod svil uppo di un’ o f dostenutadal PUMS ¢ da mtenpglessi conoe c o |
alternativa di mobilitéaglispostamenti inibitidall i nt r o d e misuce di émitazieridélla circolazione

dei veicoli a piu elevato impatto ambientale
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1 (5) Qualita dellospazio pubblicacome fattore per orientare le politiche di mobilita che si declieecsndo
due macretemi:

0 citta accessibile a tuttia partire dal punto di vista dei soggetti piu debdé struttura demografica e il
progressivo invecchiamento della popolazione impongono di travalicare il tradizionale approccio che

confina il tema della accessibilita nell’alveo
divenire un fatore guida nella pianificazioner ogett azi one dell o spazio pu
di mobilita;

0 citta arischio zereassumendo come obiettivo prioritario la Visione Zero Rischio (zero vittime di incidenti
stradali) nella definizione delle steldel piano. La moderazione diffusa della velocita sul territorio
cittadino & riconosciuta come elemento indispensabile per rendere compatibili i diversi usi dello spazio
pubblico da parte degli utenti della strada (pedoni, ciclisti, automobilisti, trasmollettivo).

T 6cO WARANNB I RALISYRSyIT Il RSt Qdza 2 attiderisd nilsurdzdiz v S
riduzione del tasso di motorizzazione in citta che lo allineino a quello delle citta europee (oggi circa 30/40
auto ogni 100 abitanti,antro le circa 60 auto per 100 abitanti di Bergamo) e azioni di disaccoppiamento tra
possesso e uso dei veicoli, quali ad esempio quelle di incentivazione di sistemi di mobilita condivisa (car/van
sharing).

1 (7) Laricerca di condizioni di efficacia e di senibilita per il trasporto merci I PUMS, anche in
considerazione delle scelte operate in sede comunitaria (cfr. Libro Bianco, 2011) individuera gli ambiti di
regolazione degli accessi dei veicoli merci rispetto al territorio comunale. In particalarattera di
individuare, accanto agli strumenti di regolazione e sosta dei veicoli commerciali nelle aree piu centrali (Citta
Alta, Centro Storicoyli ambiti, i centri logistici e idonee soluzioni di sosta in tempi brevi, ndnchéa mb i t o d
territorio al quale riferire, anche per il trasporto merci, la Low Emission Zone TalEdhdividuazione potra
essere consentita sulla base delle risultanze di specifici studi finalizzati ad individuare un modello di logistica
urbana in grado di ottimizzare la r@gzione degli accessi e la gestione del trasporto delle merci in ambito
comunal e, studi oggetto di sviluppo nei pr ossi mi
recenti linee di finanziamentalel Ministero delle Infrastrutture e dei Tsporti. Senzadimenticare la
necessita di sostenere e stimolare la presenza di misure di green logistics e di cyclologistics quale risposta ai
bisogni finali della catena distributiva.

1 (8)So st eimmegoaitdcriologie applicate al sistema della matgilpasseggeri e mercosi da rendere
sempre pid aderenti modalita e forme di organizzazione ed erogazione dei servizi e di gestione delle
infrastrutture alle esigenze della domanda, disponendo al contempo delle informazioni per ottimizzare le
gestioni (lig data, veicoli a guida autonoma, MAAS).

T QLaLINR Y21 A2y S RSt f I -LX 2, §ualid strimentSper SidurieNyi iddatti ambiéntali e il
consumo di combustibili fossili al fine di contrastare i cambiamenti climatici. Tale azione saraierseg
attraverso | ' estensione della rete di trasporto
pubblica, la diffusione delle centraline di ricarica per le auto e i veicoli commerciali (privati, flotte aziendali)
nonché quella dei pundi ricarica rapida per i bus elettrici (ad esempio nei pressi dei capolinea e delle
principali fermate del TPL), |l a promozione del "’

1 (10)La regolamentazione e la leva tariffaria come strumento per far percepiredleeosto del trasporto
tramite rimodulazione delle zone tariffarie ed aggiornamento progressivo del Piano dellalaostalta del
modo di trasporto & governata da un insieme di aspetti e tra questi quelli piu rilevanti sono il tempo, il
comfort del viaggio e ovviamente il costo. Quest
percepito dai singoli individwhe spesso tendono a non considerare o sottovalutare i costi che ricadono su
altri soggetti (la collettivita). Tenuto conto della dimensione del contesto locale e delle azioni gia intraprese
dal |l Ammi ni strazi one Co nmimodaldzienedelle zond alelia¢arffa di sobt&e u n a
(in funzione della localizzazione degli spazi di sosta, della loro attrattivita e della durata della medesima)
rappresenti lo strumento piu idoneo.
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4 Criteri per la costruzione degli scenari

Al Rano Urbano dellaMobilita Sostenibiledi Bergamoé richiesto di delineare la visione della mobilita nel
prossimo decennioQuesto compito viene assunto proponendo imsieme di politiche e misure tra loro
coerenti in grado quindi di operare in modo sinergiaando coerema e concretezza alla deftione di
mobilita sostenibile

La costruzione degli scenéigne conto di un insieme di elementi che comprendono:

1 dli obiettivi e le strategie del PUMS deiti nel precedente capitolp

9 il quadroevolutivoprogrammaticolcfrd o c ument o “Quadr o conoscitivo e
9 le risultanze del percorso di partecipazione messo in campo nella fase di redazione del PUMS;
1

la dimensionetemporale del piano, che si confronta con un orizzonte decennal80f2tha che
necesariamente richiede di indicare anche interventi realizzabili nel breedio termine, dai 3 ai 5 anni;

1 la composizione degli scenari sulla base di un metodo trasparente.

La necessita di delineare uno scenario evolutivo per la ciBamo muovedalla necessita di riconoscere

una visione condivisa delle politiche per il settore della mobilitd nel prossimo decettiore strategico
proprio perché richiede ad un temph garantire livelli di accessibilita al territoréadi prendere in caricde

sfide legate alla sostenibilita ambientale, economica e sociale delle attivita di trasporto. Il criterio guida del
PUMS € basato sul concetto di sostenibilita, da raggiungéravatso la messa in atto di misyrgpecifici
strumentie azionicoerenti con le scelte di fondo del PUMS

Il PUMS é chiamato a misurarsi con dinamiche macmomiche, con aspetti strutturali e con opzioni/scelte
di valenza sovraordinata. La portata di tale evoluzione risulta evidente considerando:

1 gliinterventi infrastrutturali programmati a livello regionaeprovincialecon ricadute sul territorio e che
modi fi cheranno | 'daeslsle’tatroeeadasuhstgprogato dbiridtrutturazione del
nodo viario in corrispondenza dell  ascita aut ost
del nodo di Ponteseccouovo assetto del sistema ferroviario in relazion@atenziamento della Ponte
San Ritro-Montello, ecc.);

T gl i i ntervent. di scal a wur banaComunale d Bergamochee | |
muovono nella direzione di una maggiore sostenibéiticefficienzadel settore dei trasporti;

a

1 larealizzazione di interventi alla sgzairbana in grado di mutare significativamente le funzioni, la qualita
e | Tattrattivita di p exrsdalo megci fgrroviafid, exaOTE, wtadio,0eecl | a ¢
ribadisce la necessita di un raccordo coerente con il PUMS iddglzzi del nuovo PGT e di tutte le
trasformazioni in corso di definizione;

T 1 e condi zioni economiche e della finanza pubblic
e una crescente attenzione alle condizioni di vivibilita degli spadljulsia nel centro storico che nei
quartieri.
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4.3 Le risultanze del percorso di partecipazione

La condivisione ,@iu in generaleil tema della partecipazione sono elementi centrali nella costruzione del
PUMS dBergamola partecipazione € tftorechia v e si a de | Imeinistrazioretche glementad e | |
fondativo dell ' el aborazione del PUMS secondo | ' ap
piani urbani della mobilita sostenibileRlanning for Peopfg®.

Il coinvolgimento deghttori (cittadini, associazioni, rappresentanti/portatori di interesse) & avvenuto in piu
fasi:

1 nella fase iniziale del processo di elaborazione del Pianpartecipazione si &€ concretizzata attraverso
| "ascolto del |l a c¢ o mu ndotlike(21setteanbred nowventbie 2048 @i hanho s o n d
risposto circa 200 individui. Attraverso il sondaggio sono stati individuate le esigenze e le priorita
assegnate dalla comunita locale rispetto al sistema della mabilita

Tabella4-1: Sintesi delle problematichevidenziat dalla cittadinanzanegli spostamenti urbani

SPOSTA |/ wL¢L/ L¢! Q VALORE MEDIO
MENTO
TOTALE BERGAMO
A piedi Mancanza di sicurezza nell 2,9 3,0
Velocita delle auto 3,3 3,5
Promiscuita percorsi pedoni / bici 3,0 3,2
In Mancanza di percorsi e piste ciclabili 3,7 4,0
bicicletta | sjcurezza degli attraversamenti o negli incroci 3,6 3,9
Velocita delle auto 3,7 3,9
llluminazione depercorsi 2,9 3,0
Insufficienza di punti di sosta / rastrelliere 3,3 34
Manutenzione dei percorsi ciclabili 3,1 3,2
Auto / moto in sosta sulle piste ciclabili 2,6 3,1
Promiscuita percorsi bici / pedoni 3,2 3,6
Conil Orario non adeguato alle esigenze 3,3 3,2
trasporto | pyntualita 2,9 3,0
pubblico "ot (prezzo del biglietto/abbonamento) 3,0 2,9
Con | | Traffico/congestione 35 4,0
[lamoto | parcheggio 35 3,9
Manutenzione delle strade 2,9 3,0
Sosta irregolare Yeicoli in seconda fila 2,7 3,2
Mancato rispetto delle regole da parte degli automobilisti 3,6 4,0

Fonte: elaborazion@RTsu indagini effettuate a ottobre 201&engono mostrate solo le criticita che hanno ottenuto
un valore di almeno 3,00 (su usaala di 5)

3 Guidelines developing and implementing a Sustainable Urban Mobility lam.eltis.org
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Tabella4-2: Sintesi delle problematichevidenziat dalla cittadinanzanegli spostamenti extraurbani da/per Bergamo

/ wL¢L/L¢! Q VALORE MEDIO

Orario / Frequenza bassa dei servizrdsporto pubblico 3,7
Puntualita / Regolarita dei servizi di trasporto pubblico 3,3
Pulizia / Comfort dei servizi di trasporto pubblico 3,3
Costo (prezzo del biglietto/abbonamento) del trasporto pubblico 3,0
Traffico / congestione 3,6
Parcheggio alla destinazione finale 3,0
Manutenzione delle strade 3,0
Mancanza di percorsi e piste ciclabili 3,6
Insufficienza di punti di sosta / rastrelliere 3,1
Manutenzione dei percorsi ciclabili 3,1
[lluminazione dei percorsi ciclabili 3,0
Promiscuita percorsi bici/pedoni 3,1

Fonte: elaborazion@RTsu indagini effettuate a ottobre 201&engono mostrate solo le criticita che hanno ottenuto

un valore di almeno 3,00 (su una scala di 5)

i a seguireé stato attivato un momento di ascoltdella comunita locale attraversonuincontro di tipo

istituzionale dedicato a stakeholder e cittadini di presentazione del quadro conoscitivo e di introduzione

al percorso di redazione del PUMS (Palazzo Frizzoni, 21 novembre 2018)

1 nella seconda fasdi redazione del PUMSielle giornatedel 31 gennaio e 1 febbrai@019, sono stati
attivati moment i di ascolto e dibattito con
guattro focus group tematici
o Fruizione dello spazio pubblico e ambiente;
o Citta alta e centro storico
o Trasporto pubblico e servizi di sharing
o]

Logisica e trasporto delle merci

L’esito dei focus group, restituito sotto for ma

dibattito, viene presentato nella tabella successivelativi verbali soneestituiti in allegata

Al termine della fase di definizione degli ingni del Piano, nelle fasi attuative e di monitoraggio dello
stesso, | Amministrazione Comunal e pr ostratigraré r a

strumenti di coinvolgimento anche dei singoli cittadini, sia in termini generali, attravevarie forme di
comunicazione previste con le quali il processo di partecipazione dovra continuiategaarsi ed
interagire, sia in termini specifici in relazione alla promozione ed implementaziafetetiminate azioni
e misure
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Tabella4-3: Principali evidenze dei focus group

FOCUS GROUP  PRINCIPALI EVIDENZE

Fruizione dello
spazio pubblico e
ambiente
(31/01/2019

fl ncentivare sempre pi u g lparcheggi pedfenioilancheipe
chi e diretto in Citta Alta

1 La creazione di una ZTL deve essere necessariamente accompagnata da una valori
degli spazi pubblici in modo da aumentare la frequentazione ciclopedonale e imp

fisicamenttet d  deslol 'secwtramobi | e
9 Puntare maggiormente sulla comunicazione per informare le persone sulle po
alternative all uso dell’”auto privata

1 Affrontare il tema della ciclabilita ragionando non solo su infrastrutture, ma anch
politiche volte a rendere f@le e comoda la vita del ciclista (casalolalavoro-svago)

1 Giusto favorire la mobilita elettrica, ma rischio di creare messaggi errati di iniquita

9 Aumentare i grandi eventi urbani negli spazi pubblici periferici (quelli maggiorm
collegati) perlibem r e i | centro da un’'eccessiva

fTroppe auto davanti alle scuole nell

Citta alta e centro
storico
(31/01/2019)

1 Gli spazi pubblici, soprattutto quelli del centro, non possono avere soovocazione
commerciale, ma devono aprirsi sempre piu ai residenti

9 Maggior controllo del rispetto dei limiti di orario delle ZTL

1 Maggior connessione della Citta Alta con il resto della citta (non solo nuove infrastrt
dedicate, ma anche servizi sungma passanti per il centro) e maggior informazione
collegamenti gia presenti (non solo funicolare, ma anche linea bus 1 e percorsi ped:

9 Essenziale la linea T2 e parcheggi di interscambio per alleggerire il traffico provenie
nord non solo negiorni feriali ma anche festivi

9 Recuperare il progetto della linea T3 per creare un servizio veloas/est

9 Le strisce blu sono troppo presenti nel centro, penalizzando i residenti. Concentri
sosta dei city users nei parcheggi interrati giasenti

fPreoccupazione sul parcheggio Fara e

garantire | '"accesso al parcheggio
Trasporto pubblico| T Migliorare il collegamento tra la Citta Alta e San Vigdgignsione tempmale delservizio
e servizi di sharing nell arco)dell a giornata

(01/02/2019)

1 Realizzarenon solo parcheggi di interscambio, ma veri e propri hub della mobilita,
servizi per pendolari e turisti e localizzazione di nuove centralita urbane

1 Rendere il TPL completamerdecessibile alle persone con disabilita motorie e sensol

1 Migliorare i collegamenti TPL con le centralita culturali, artistiche, storiche, naturalist
enogastronomiche

9 Fondamentale una rete portante del trasporto pubblico metropolitana composta
ferrovia, tram e bus veloci, ma necessario puntare maggiormente sulla qualita del s¢
(mezzi, frequenze, confort, egc

1 Nelle grandi radiali che attraversano i quartieri periferici, dare la priorita al TPL e a po
di moderazione del traffico. Déwe i flussi di attraversamento su altri percorsi

1 Avviare gia da subito quegli interventi vel@zonomici che migliorano la qualita del TF

Logistica e
trasporto delle
merci
(01/02/2019

1 Ottimizzare la distribuzione a domicilio (troppi mezzi chreolano vuoti)

1 Ragionare sulla fattibilita di realizzare nuovi micemtri logistici; avviare delle
sperimentazioni nelle nuove aree di sviluppo (es. Porta Sud e Ex OTE)

1 Trovare il giusto equilibrio tra gli incentivi al commercio di prossimita e disiivc&erso
| ‘cammerce

9 Sostenere il rinnovo del parco mezzi delle piccole attivita/imprese

1 Valutare la possibilita di altre fasce orarie per il carico/scarico delle merci, ¢
penalizzare le esigenze dei residenti
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I PUMS si misura con un zzonte temporale decennal@30) entro il quale individua le azioni realizzabili
nelbrevemedi o termine e quelle che troveranno attuazi
nel decennioLa scansione tempomldegli interventi tiene conto:

1 d edvdluzione delle politichee delle misure promosse dal piano e della loro accettabilita da parte della
comunita locale;

1 della02 YLX S&daniit ,cosdlessiichedtBeNdn8nsdl@agli interventi infrastruttiyral che
guarda anche al processo decisionale delle misure cosiddefteche spesso chiamano in causa una
pluralita di attori che afferiscono ai differenti livelli istituzionali;

9 delgrado di copertura del fabbisogno finanziari@hiesto dalla realizzazione della singola azione. In altri
termini il PUMS verifica se, sulla base degli strumenti di programmazione e spesdPudilaa
Amministrazione sono individuate le necessarie coperture finanziarie destinate alla messa in atto
del |l "intervent o;

f infine,laRA YSy aA2y$S (SYLR NiafmbterR & telazibheyalig@daldinatirig, ponendo
attenzione allo stato di el aborazione dell " azi ol

della progettazionedaprl i mi nare ad esecutiva), al suo avanze
in strumenti di pianificazione di settore e sovraordinati vigenti.

Il monitoraggio del PUMS sara un processo partecipato che vedra il coinvolgimento attivo di stakeholder
nonché di tutti gli attori interessati e della cittadinanza e risultera orientato alla massima trasparenza.

La formul azione dell " alternati va gdeicostruitasomeinsiemene s a
di misure coerenti tra loro e con le strategie e gli obietyigi precedentemente richiamati

L’individuazione dell a alternati va Scenariopdi Rifarimento i ¢ h i
(i n s e g uiSR) defmitoaale insteme di interventi (infrastrutturali e non) che hanno completato

|l "iter progettual e eeclperanche skunan tutd-godaho delke pegassane @isorseo n e
finanziarie per la realizzazione e che troverebbero realizzazione amelssenza del PUMB30

In sintesi gli interventi inseriti nello ScenaridRferimento soddisfano le tre condizioseguenti:
9 saranno realizzati anche in assenza del PUMS;
9 si sommeranno a quelli proposiello Scenario di Piano

9 costituiranno il termine di confronto per la valutazione tecniambientale sociale ed economicdello
Scenario di Piano

A fronte, quindi, della definizione dello Scenario di Riferimento viene individuato lo Scenario di Piano, definito
come insieme di msure coerenti in grado di rispondere agli obiettivi e alle strategie condivise in ambito
locale.

| capitoli che seguono descrivono quindi gli interventi inclusi nello Scenario di Riferimento (captqlee)
facenti parte delldScenario di Piano (caplo 6).
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5 Quadro programmatico sovraordinato e Senario di
Riferimento (SR)

Il quadro programmatico sovraordinato consente di individuare gli interventi infrastrutturali pianificati
programmati indipendentemente dalidho Urbano dellaMobilita Sostenibile Si tratta di interventi, per lo

piu infrastrutturali, di cui il Piano tiene conto anche ad un orizzonte temporale che potrebbe travalicare
guello individuato (2030), ma chren avendo raggiunto la necessaria maturazione sul fronte progettuale e
delle coperture finanziarie non si & ritenuto di poterli inserire nello Scenario di Riferimento.

Lo Scenario di Riferimentoomprende infatti i soli interventi che pssnoessereconsiderat invariantie di
conseguenzaostituiscono il punto di partenzadk confronto per il disegno dello Scenario di Piano.

E sulla base del confrontta SR &Pche si evidenzita capacita di soddisfare gli obiettivi generali e specifici
selezionat.i nell’ ambito del PUMS. Tianbcdellisticiécfr.&®,r s o ¢
di formul are una valut azi odellemsure prapodtee del | " ef fi cac

Prima di procedere nella descrizione dello Scenario di Riferimento si ritiene utile preenglitenterventi di
area vastaesternia Bergamojnseriti negli strumenti sovraordinatP(ogramma Regionale della Mobilita e
dei TrasportiPiano Territoriale di Coordinamento Provincjadec) o decisi da Enti (Regione, Ministero) e
agenzie di gestione delle reti e servizi di mobilitéldvanza nazionaléfr. Anas,RFI).

Si tratta di interventi che fanno riferimento a misure infrastrutturali il cui processo di pianificazione,
progettazionee finanziamento € direttamente gestit@@nti sovraordinatd diversi dal Comune di Bergamo

Ci si riferisce quindi ddterventi che il PUMS individua come parte del quadro programmatico sovraordinato

e per i quali non ha competenze e strumenti che pengettano una valutazione della sostenibilita tecrico
economica. Parimenti, per alcuni di questi interventi, permangono incertezze di progettazione e realizzative
che non consentono allo stato attuale di prefigurare un orizzonte temporale di entratarcizee

Piu nel dettaglicsi tratta diinterventi che interessanadl ar ea e norvsolontaii cuileffetti sono
avvertibili anche in ambito squisitamente urbaneatee riguardano:

9 larete viaria a scala regionale/nazionelguelladi interesse proinciale

0 potenziamento della connessione stradale tra la tangenziale sud e la Val Bremi§@84 70dir),
composta dalla riqualificazione della strada t |
di Paladinaifitervento V20 e da un nuovo bypasda realizzarsi prevalentemente in galleria, sul lato
oriental e delihérvertoiViladli mterdenti sgnd imadusi GérogrammaRegionale
della Mobilita e dei Traspor{2016)e nel Piano Territoriale di Coordinamento Provinci@eo4 e
proposta di revisione 2018)

o realizzazione di un nuovo ponte sul Brembra la SS470dir in comune di Almé e la via Val San Martino
in comune di Almenno S. Sntérvento V2) ; Il i ntervento €& incluso
Coordinamentdrovincialg2004 e proposta di revisione 2018)

0 realizzazione di undalegamentoviario tra il casello di Dalmine e Osio Sott;n connessione con
l'autostrada prevista trda A4 e la Brebemi(intervento VB);| * i nt er v e ndl Rrogrammian c | u s
Regionale della Mobilita e dei Traspg2D16)e nel Piano Territoriale di Coordinamento Provinciale
(2004 e proposta di revisione 2018)
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1 larete ferroviaria

o realizzazioneRSt f I @ 3INRB Y RI Y SN A che rielNdrritofio prdvthaatezonmPporta 18 NR S f
costruzione di una nuova linea ferroviaria a doppio binario di connessione con la ferrovia Bergamo
Treviglio all’ alt etrzeatoTO| comune di Levate (

L'intervent o rogrammaRedionaeodal iMebilita & dei Trasportf2016)e nel Piano
Territoriale di Coordinamento Provincig004 e proposta di revisione 2018); si tratta di un intervento

che, pur essendo inserito negli strumenti di pianificazione sovraordinati, appare lontano nella
realizzaione( pr obabi |l mente ol tre | ' [[arunlata perchédortementep or a l
interconnesso con il quadruplicamento della linea Cebeoegno (per il quale ’ i fpregettazione é
almomento ferno);d a | | ' a | &llo stato gteale it viali€o designato per il transito delle merci su
ferrovia tra Italia e Svizzera € quello di Lyioon interventi dmodifica della sagoma delle gallerie per
consentire il passagdgio dell’Autostrada Viaggi e

Le tabelle successi sintetizzanoi conteruti del quadro programmatico sovraordinatdi area vastae
stimano | " orizzonte temporale di messa i nh eserciz

Tabella5-1: Area VastaAV) ¢ Retestradale

CODICE INTERVENTO

SCENARI PERIODO

NUOVI INTERVENTI

v Bypass dell'abitato di AImé L

V12 Nuovo ponte sul Brembo con collegamento tra SS470dir (Alm L
via Val San Martino (Almenno)

V13 Collegamento tra il casello di Dalmine A4 e Osio Sotto (in M

connessione con l'autostrada prevista &d e Brebemi)
POTENZIAMENTI E RIQUALIFICAZIONI

V20 Potenziamento SS470dir tra lo svincolo con l'asse interurbano
Paladina

Note perioda: B=Breve periodo; M=Medio periodo; L=Lungo periodo

Tabella5-2: Area VastaAV) ¢ Trasporto pubblico

CODICE INTERVENTO SCENARI( PERIODO
TRASPORTO FERROVIARIO (RETE)

TOL ‘ Collegamentderroviario tra Verdello e Seregno (gronda merci) ﬁ

Note perioda: B=Breve periodo; M=Medio periodo; L=Lungo periodo

4 http://www.mit.gov.it/comunicazione/news/litaliail-sangottardo-i-valichie-i-corridoi-europei
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Come anticipato piu sopra, lo Scenario di Riferimento consideraiisoli e r vent i cheitdnanno
procedurale, sono in avanzato stato di elaborazione progettuale e hannwedessarieprevisioni di
finanzianento. Sono inclusi nell&enario di Riferimentde azioni relativeal sistema della mobilita e dei
trasporti inclug nella pianificazione urbanistica attuativeon particolare riferimento alla riqualificazione:

T dell’ aregegpregeOT & “(ATBGp Iocaligzatd neif peeds) delle vie Bianzana e Serassi,
all’”interno del |l a anead lneuoe pgazzetio dedidsport;l a real i zzazi
9 dello Stadio Comunale At | et i A z Ibaalizzato in didlel Giubol Cesaeedelle aree limitrofe
(ATO2)

1 del | ABB SACE (Plllcalizzatanei pressi delle vie Crescenzi e Baioni

Le tabelle cheeguono elencano gli interventi che concorrono nella costruzione dello Scenario di Riferimento
relativamente ai seguenti temi:

1 Rete stradale
Gli interventi inseriti nello SR comprendono:

ole infrastrutture stradal:. wiero i potenzianseeto deldkondd* P at
del | " Autostrada e il potenzi amesectcop (e messa in

o le opere viabilistiche da realizzarsi in connessione con gli interventi urbanistici ed edilizi giaalefiniti
approvati(collegamento viggermssiRondo delle Valli, potenziamento della capacita del Rondo delle
Vallicon la realizzazione di un nuovo scavaaouove rotatorie via SS. Maurizio e Fef@loislandi,
via SS. Maurizio e Fermo/Serassi e via Serassi/nuova pengfrante

o la chiusura del pasmggio a livello di via M. L. King e la contestuale realizzazione di un sottopassaggio
veicolare, a garantire la fluidita del flusso di traffico e la regolagial@®lda/per il nuovo ospedale

o la chiusura dei passaggi a livello di via MoKgpstituito da un sottopassog di via Pizzo Recastello,
compresi nel progetto di RFI di raddoppio dei binari sulle linee afferenti al nodo di Bergamo da est e
ovest (cfr. oltre);

0 nuove rotatorie per la messa in sicurezza di intersezioniurkanen e | | a z ortba del | ' aer
ola riqualificazione di via Tiraboschi, compr en:t
1 Regolamentazione

Lo Scenario di Riferimento & definito da interventi diffusi di riqualificazione di strade, spazi aperti e
percorsi ciclepedonali finalizzati alla réiazazione di zone 30 nei pressi dei plessi scolastici e nei quartieri

1 Trasporto pubblico

Per quanto riguarda la rete di trasporto collettivgdi, interventi nello Scenario di Riferimento includono:

o larealizzazione diun nuovo tronéoe r r ovi ar i o di connessione tra |
di Orio al Seripil nuovo tracciato si biforchera dalla linea ferroviaria Berg8Bmoe sci a al | 7 &
del |l " attuale passaggio a | ivell o skione)waranteriddo z z o
| "accesso all '’ aeroporto dalla citta e dalla ret

o la previsione di nuove fermate ferroviarie sulla relazione Ponte San Pi&sygameMontello,
ferrovia per la quale € inoltre previsto il raddoppio dei binari. Leveufermate previste sono Cur@o
Seriate Bolognini, in sostituzione dell ™ attual e

26



PIANO URBANO DELLA MOBILITA SOSTENIBILE
DEL COMUNE DI BERGAMIncumentadi Piano

I Sosta

Le invarianti che definiscono lo SR per quanto riguarda il tema della sosta sono rappresentate

o dallarealizzazionedel ar ea di sSest daenxelGlasomenao ( Mal pensat
odella realizzazione del parcheggio in struttur e
OTE;

o dalla realizzazione dedrea mercatale di via Spinatjlizzabile come area di sosta per autbusGT,

o dallariorganizzazione del sistema della sosta su strada in conseguenza della messa in esercizio del
parcheggi o di via Far a, che consentira di tras
presenti nella Citta Alta (che saranno quindi converiistalli per la sosta residenzigle)

odella revisione degli spazi di sosta nella zonz¢
1 Ciclabilita e pedonalita

Gli interventi che vanno a costruire lo Scenario di Riferimento per il settore della mobilita ciclabile
riguardano diverse opere (collegamenti ciclabilioegxle donal i ) di connessione
urbano e tra i quartieri e i parchi cittadinii@ Codussvia Berenson e passerella sulla circonvallazione;
ColognolaGrumelleMadonna dei Campgonnessioncon Ospedale Papa Giovanni XXkl oretepiazza
Risorgimentevia Sylvavia Innocenzo Xlia XXV Maggi@AMe@Gparco Suardivia Monte FerranteSS525

tra via Previtali e Grumeljdra via per Azzano San Paolo e StradaCdsktinelln

Inserita anche la previsione di una velostazione da 120 posti bici nei pressi della stazione ferroviaria di
Bergamo.

1 Politiche di gestione della domanda di mobilita

Per quanto riguarda | a mobil it a instdllazione dii32 mupve nel |
colonnine di ricarica pubblica per veicoli elettrici finanziate attraverso un apposito bando.

La scansione temporale (fasi) degli interventi &
periodo (5 anni) e pilungo periodo (10 anni)l codice riportato a fianco di ciascun elemento permette di
localizzare gli interventielletavoleallegate al presentdocumento.
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Tabella5-3: Scenario di Riferimento (SR)Retestradale

CODICE INTERVENTO SCENARI% PERIODO
NUOVI INTERVENTI
VA Collegamento tra vi&erasse il Rondo delle Vaki nuove SR M
rotatorie
VB Nuovo sottopasso via M. L. King (e chiusura PL) SR BM
VC Chiusura PL di via Morofsiostituito da sottopasso in sede) SR BM
VD Chiusura PL di via Pizzo Recastello SR BM
POTENZIAMENTI E RIQUALIFICAZIONI
VE Riqualificazione e ampliamento spazi pedonali via Tiraboschi SR B
NODI VIARI
VF Potenziamento Rondo dell’ Aut SR BM
interurbano e larotatoriaf adeguamento par
interurbano
VG Potenziamento Rondo delle Valli (nuovo scavalco) SR M
VH Potenziamento Pontesecco SR BM
\ Nuoverotatorie CrescenzZVlarzabotto e Crescentiazzaretto SR B
A Nuova rotatoria BaioAPinettrSporchia SR B
VK Nuova rotatoria Malpensata SR B
VL Nuova rotatoria SP11Barcheggio Aeroporto P3 SR B

Note periodo. B=Breve periodo; M=Medio periodosLungo periodo

Tabella5-4: Scenario di Riferimento (SR)Regolamentazione

CODICE @ INTERVENTO SCENARI( PERIODO
ZONE 30 (MODERAZIQNE
RA

Interventi di riqualificazione di strade, spazi apgp#rcorsi cicle SR B
pedonali e zone 30 scuole e quartieri

Note periodo: B=Breve periodo; M=Medio periodo; L=Lungo periodo
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Tabella5-5: Scenario di Riferimento (SR)Trasporto pubblico

CODICE INTERVENTO SCENARIC PERIODO

TRASPORTO FERROVIARIO (RETE)

TA Potenziamento tratta tra Ponte San Pietro e Bergamo (linea SR M
BergameCarnate) e tra Bergamo e Montel@orlago (linea
BergameBrescia) con possibilita di servire relazioni passanti

B Potenziamento del nodo ferroviario di Bergamo SR M

TC Collegamento ferroviario Bergar@rio al Serio Aeroporto SR M

TD Nuova fermata ferroviaria Seriate Bolognini sulla linea Bergam SR M
Brescia in sostituzione dell'attuad¢éazione di Seriate

TE Nuova fermata ferroviaria Curno sulla linea BergdPomte San SR M
Pietro

Note perioda: B=Breve periodo; M=Medio periodo; L=Lungo periodo

Tabella5-6: Scenario di Riferimento (SR)Sosta

CODICE ' INTERVENTO SCENARI( PERIODO

PARCHEGGI SCAMBIATGHIAZIONI

PA Parcheggio a raso Malpensata (ex Gasometro) SR B
PARCHEGGI IN STRUTTURA

PB Parcheggio nuovo Palasport SR M
ALTRI PARCHEGGI

PC Parcheggio area mercatale (280 p. compresi 12 p. per bus GT SR B
REGOLAZIONE

PD Riorganizzazione della sosta su strada in Citta Alta SR B

PE Riorganizzazione della sosta in zona Stadio SR B

Note perioda: B=Breve periodo; M=Medio periodosLungo periodo
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Tabella5-7: Scenario di Riferimento (SR)Ciclabilita e pedonalita

CODICE INTERVENTO SCENARIC PERIODO

RETE CICLABILE

CA Collegamento ciclpedonale tra via Codussi e Barenson (con SR M
passerella su Circonv. delle Yall

CB Collegamento ciclpedonale tra i quartieri Colognola e Grumellg SR B
all’”interno del PLI S

CcC Collegamento ciclpedonale dal quartiere Grumello a Madonna SR BM
dei Campi all'interno del PLIS

CD Percorso ciclopedonale Ospedale P.G. XXIlI (Progetto SR B
ciclopedonale esbvest)

CE Collegamento ciclpedonale tra la GAMeC e il parco Suardi SR M

CF Collegamento ciclabile tra via Loreto, piazza Risorgimento, via SR B
Sylva, via Innocenzo Xl, WXIV Maggio

CG Collegamento ciclpedonale via Monte Ferrante SR BM

CH Collegamento ciclabile lungo SS525 tra via Previtali e Grumell SR BM

CM Collegamento ciclopedonale tra via per Azzano San Paolo e S SR BM
del Cascinello

CL Collegamento ciclpedonale tra via Briantea e Ospedale P.G. SR BM
XXII

SERVIZI ALLA CICLABILITA
Cl Velostazione piazzale Marconi (stazione) SR B

Note periodo: B=Breve periodo; M=Medio periodo; L=Lungo periodo

Tabella5-8: Scenario di Riferimento (SR)Politiche di gestione della domanda di mobilita

CODICE ' INTERVENTO SCENARI( PERIODO

SOSTEGNO Al VEICOLI A BEEED EMISSIONINBILITY)
MA ‘ Installazione di 32 colonnine dcarica per veicoli elettrici ‘ SR ’ B

Note perioda B=Breve periodo; M=Medio periodo; L=Lungo periodo
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6 Scenario di Piano (SP)

Di seguito sono descritti gli interventi che, sul
degli obiettivi, delle linee di indirizzo e delle scelte strategiche formulate sono stati selezionati per comporre
lo Scenario di Piano.

Lo Scenario di Piano (SR9n sostituisce ma integra dfiterventi gia inseriti nello Scenario di Riferimento
(SR), identificathel capitolo precedenteome invarianti rispetto al processo decisionale.

Si tratta di un insieme di politiche e misure ch&eagjono tanto ad aspetti di offerta di reti e servizi quanto
alle politiche di gestione della domanda di mobilita e di regolamentazione/tariffazione.

La scansione temporale (fasi)degih t er venti €& arti col ata secanedioo un’
periodo (5 anni) e piu lungo periodo (10 antiodice riportato a fianco di ciascun elemento permette di
localizzare gli interventi nelliggure e nelldavoleallegate al presentdocumento.

Accessibilita sicurezzae protezione ambientalesono assunti come fattorguida nella pianificazione
progettazione dell o spazio pubblico e dell ™ acces:
visione dello spazio pulibo, sicuro e salutareja destinare alla fruizione collettiven contrapposizione al
tradizionale approccio che vede nello spazio urbano quelldedtinare a strade e parcheggi a servizio della
mobilita privata (quasi sempre automobilistica).

Porre atenzione alle condizioni di accessibilita deve avvenire considerando come obiettivo prioritario la Citta

a rischio zero ovvero I&isione Zero Rischitendere ad azzerare i costi sociali della sicurezza stradale
riducendo il numero di vittime e la gravitkegli incidenti stradali). La moderazione diffusa della velocita sul
territorio cittadino é riconosciuta come elemento indispensabile per rendere compatibili i diversi usi dello
spazio pubblico da parte degli utenti della strada (pedoni, ciclisti, autdisibtrasporto collettivo).Sul

fronte della protezionedel | " ambi ent e (che si t r ad ulcmgressivo mi g |
miglioramento delle prestazioni ambientali dei veicoli (a partire da quelli endotermici fino ad arrivare ai
veicoli tolalmente elettrici) dovra essere accompagnato da un sistema di regoleentivi che tendano a
l'imitare in modo strutturale |’ " uso dei me z zi priv

Una particolare attenzione, anche sottoforma di monitoragdegli incidenti, andra posta sulletonde in
ambito urbano, per verificare che tale scelta progettuale, che porta benefici in termsobdievolezza dei
flussi e conseguenti miglioramenti ambientali, non trascuri le esigenzeaditeldaziongpedonale e ciclabile,
specie per i soggetti piu giovani e piu anziani, non piu indirizzati e tutelati daeciaforici

In coerenza con le strategie suggerite, i telella sicurezza della qualita ambientale della cittdnodunque
i fili conduttori di una serie di interventi destinati al miglioramento della circolazistnedale,pedonale e
ciclistica e, piu in generale, della qualita degli spazi pubblengonoaffrontati dal PUMSli Bergaman una
logica di sistema, agendo cioé imdo coordinato su tutti i modi motorizzati al fine di:

T ri dutlzzed di’ ume z z i a motor e, i ncentivando | uso d

pubblico, ciclabilita);

1 allontanare dai quartieri i flussi di traffico di penetrazione in cdtéi attraversamento, riducendo la
congestione sulla rete viaria principale e presso i relativi;nodi

1 riaffermare la natura di spazio pubblico di strade e piazedendolo fruibile in modo sicuro per tutte le
diverse componenti (pedoni, ciclisti, condunti di veicoli motorizzati);
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T risolvere i n modo si stematico | e cause di i nc
rafforzamento del controllqg)

fincrementare i i vel I compl essi vi di esposizibnet a d
della popolazione alle emissioni localizzati di inquinanti.

Per quanto concerne nello specificgidgtema della viabilitdl Piano calibra e struttura tale scelta in funzione
di un insieme di elementi:

9 realizzazione di nuovi assi viari/nodinthé potenziamento, riqualificazione e messa in sicurezza degli
assi viari/ nodi esistenti, nell " ottica di dr en
attraversamento e rendere piu ordinata (e di conseguenza piu sicura) la rete stradale;

1 delimitazione delle aree pedondl\P)e regolamentatgZTL) legatein modo sostanziale alle funzioni di
gualita e alle presenze storiclielle aree oggetto di intervento;

9 individuazionedi unazonaa basse emissiodi inquinanti(LEZxhecomprendeu rampia superfice della
citta urbanizzata;

1 interventi di moderazione del traffico (zone 30) nelle aree a prevalente vocazione residenziale e di servizi
alla popolaziongecon particolare attenzione alle strade di accesso alle sguole

9 revisione @lla classificaonefunzionale della rete stradale indicando le funzioni di traffico da attribuire
alle diverse strade

Tali interventitrovano laroprial egi tti mita a partire dall > approccio
del PiandJrbano della Mobilita Sostenibile. In riferimento alle opzioni di regolamentazione della circolazione
veicolare propostéAP, ZTL, LEZ, ecc.) i | Pi ano non agisce semplicement

stringenti occasioni di limitazione ma, aintempo, offrecoerenti,efficaci e razionali alternativéi mobilita
in grado di garantire alti livelli di accessibilita dei luoghi urbani.

Gl i i mportanti i nvesti ment.i nel potenziamento d
realizzazioned nuovi parcheggi di interscambio auto + tr e
e dei servizi ad essa assocfafi. paragrafi successiwdno dunque elementi che rafforzanoesta strategia

Interventi inclusi nello Scenario di Piandrete stradale)

Lo Scenario di Piano per quanto riguarda la rete visir@mpone dei seguenti interventi principali:

il prolungamento della SP 594 bissuper st rada per | 'GaNdr of polridasoS diiy GG
la circonvallazione Mugazzonewmn la realizzazione di un nuovo nodo di adeguata capacita
(verosimil mente una rotatori a) n e nvallazione £aivialed e | |’

Europa(intervento VO0J; il nuovo collegamento, da prevedersi a singola corsia per sensardia e senza
interferenze/intersezioni con la viabilita locale, da un lato consente di allontanare il traffico di
attraversamento dal guartiere Campnaguotad waffiildal |
Rondo del |l Aut os tun paenziamentd &lus® meldpestehado ddriferimenta tal
proposito si sottolinea che | ’"intervento sara o
Comunal e, demandando | a veri fica di f aibitdelld i | i t
situazione viabilistica postuma all " introduzione

1 il completamento di un itinerario di gronda nellaona sud del territorio comunalea partire dalla
rotatoria posta all’  usktana aif iCuo nalsicda detl &t @arsis &
Seriol azi one di compone di diversi intervent:i

0 larealizzazione di un@pnessione diretta tréarampa di accesso di via F.lli Bandiera e via Campi Spini
(direzione est]intervento VO§,
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o lanstrutturazionedel nodo tra l'asse interurbano e via Grumello (nuove rardpescita e ingresso in
direzione west e contestuale chiusura degli esistenti raccordi di via della Grumeiliigegno della
rotatoria);

o la realizzazione di un nuovo itinerario stede da realizzarsi in parte su aree dismesse, che metta in
comuni cazione i Nuovi futuri i nsedi ament i del
Circonvallazione Pompiniano, in entrata e in us@iteervento V2);

o il collegamento tra via 8tzano e via per Azzanatérvento VO3,
o il collegamento tra via per Azzano e via per Zanigargento VOZ,

ola riconf i gintarsazmneosn evzia ke Fahiéa laltezzad e dsde’ interurbanotramite
| inserimentodella possibilita dsvolta a sinistrgintervento V3) speculare alla gia prevista nuova
connessione tra viper Zanica e I'asse interurbano (immissione versa est)

Tra gli obiettivi che hanno port at occandduéllirethvint i f i
alla riduzione dei flussi di traffico interni agli abitati di Villaggio degli Sposi, Colognola e Azzano San Paolo.

9 larealizzazione di una nuova connessione tra via Lu@igaona fierag via Borgo Palazzpsuperamento
della lineaferroviariae conseguentemente alla chiusura del passaggio a livello esistente in via Pizzo
Recastelldintervenio V05);

9 larealizzazione di un nuovo itinerario stradale di valenza urbana/locale parallelo a via Borgo Palazzo
ottenuto tramite il potenziamato di via Rovellira la circonvallazione e la nuova connessione via L-unga
via Borgo Palaz4efr. sopra)interventoV13) e la creazione di una nuova strada realizzarsi in parte su
aree dismessdra la stessa via Rovelli e via Bono angolo via Ojenatvento VOS;

9 laprevisione di una nuova strada urbana parallela e alternativaaviaGavazzend a r eal i zzar s
d edxlscalo merci ferroviario a partire dalla prevista rotatoria di p.le Malpengatino alla zona
del | " i st i toucteopneien(@MOf,soi Pparleevede contestual mente il
via Gavazzeni e il prolungamento fino alla nuova strada, nonché la rifunzionalizzazione viabilistica di viale
Europa (interveni V14 e V15), anche medianteindividuazione di alternative cicljeedonali nella
riconfigurazione del campus scolastico e nella definizione puntuale dello snodo di confluenza tra la nuova
via Gavazzeni e viale Eurgpmntrambi gli interventi songoroposti dal Masterplan del progetto di
rigenerazione e riqualificazione delle aree dello scalo ferroviario di Bergamo denothikaer t @ Sud”
sono assunti dal PUMS come elementi caratterizzanti lo Scenario di Piano;

1 il prolungamento di via Guidana fino a via Autostraditervento V04 cosi @ dare ordine alla maglia
viaria del quariere Malpensata e permettere di ridurre i flussi di traffico sulla via per Zanica nella zona
interna al quartiere;

1 larealizzazionesul piu lungo periodali una nuova strada di valenza sovralocale tra via dei$aglieri
(Rondo delle Vallg la SP671i accesso alla Val Serigfsaincolo d Pedrengo)intervento \09);

9 vari interventi di riqualificazione di strade e intersezioni/nodi urbani.

Il presente Piano Urbano della Mobilitd Sostenibile (PUMS) demandapagifia strumenti comunali di

dettaglio I " eventuale approfondi mento e valutazio
unico strade attualmente a doppio senso di marcia; cio al fine di disincentivare forme di attraversamento
impropriodel | a citta e di destinare tali corsie all’us
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Tabella6-1: Scenario PUM§ Retestradale

CODICE

INTERVENTO

NUOVI INTERVENTI

SCENARI{ PERIODO

VA Collegamento tra vi&erasse il Rondo delle Vaki nuove SR M
rotatorie

VB Nuovo sottopasso via M. L. King (e chiusura PL) SR BM

VC Chiusura PL di via Morofsiostituito da sottopasso in sede) SR BM

VD Chiusura PL di via PiZRecastello SR BM

Vo1l Prolungamento SP591bis tradse interurbano e la SP M
circonvallaziondverifica fattibilita a valle della realizzazione di \

V02 Collegamento tra via per AzzandPawolo e via per Zanica SP M

V03 Connessione tra vidtezzano e via per Azzano S. P. SP M

V04 Prolungamento di via Guidana fino a via Autostrada SP BM

V05 Connessione tra via Lunga e via Borgo Palazzo SP BM

V06 Connessione tra via David e via Rovelli (angolo via Tolsoj) SP M

V07 Nuova via Gavazzeni (spostamento a nord) SP M

V08 Connessione diretta tra rampa di accesso di via F.lli Bandiera SP M
Campi Spini (direzione est)

V09 Collegamento tra il Rondo delle Valli e la SP671 (piresdrengo) SP

V10 Bypass dekbitato di Almé

v Nuovo ponte sul Brembo con collegamento tra SS470dir (Alm
via Val San Martino (Almenno)

V12 Collegamento tra il casello Bialmine A4 e Osio Sotto (in M
connessione coridutostrada prevista tra A4 e Brebemi)

V14 Connessiongia Gavazzeniuova viabilita VO{prolungamento via SP M
Europa)

POTENZIAMENTI E RIQUALIFICAZIONI

VE Riqualificazione e ampliamento spazi pedonali via Tiraboschi SR B

V13 Potenziamento via Rovelli tra¢&rconvallazione e la nuova SP M
connessione tra via Lunga e via Borgo Palazzo

V15 Rifunzionalizzazione viabilisticavih Europaanche mediante SP M
individuazione di alternative cicloedonalia | t r ansi t
e definizione snodo di confluenza caa Gavazzeni

V16 Riqualificazione e ampliamento spazi pedonali via Camozzi SP M

V16 bis | Riqualificazione e ampliamento spazi pedowiiZambonate SP B

V17 Riqualificazione e ampliamento spaeidonali via S. Giorgio, via SP BM
Paleocapa e via Maj

V18 Riqualificazione e ampliamento spazi pedonali via Bonomgla SP BM
Bono

V19 Riqualificazione via Autostrada SP BM
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CODICE
V20

INTERVENTO

Potenziamento SS470dir tra lo svincolo ¢asdeinterurbano e
Paladina

SCENARI% PERIODO

NODI VIARI
VF Potenziamento Rondo dell’ Aut SR BM
interurbano e larotatoriaf adeguamento par
interurbano
VG Potenziamento Rondo delle Valli (nuovo scavalco) SR M
VH Potenziamento Pontesecco SR BM
Vi Nuove rotatorie Crescendlarzabotto e Crescentiazzaretto SR B
\A Nuova rotatoria BaioARinettiSporchia SR B
VK Nuova rotatoria Malpensata SR B
VL Nuova rotatoria SP11Barcheggio Aeroporto P3 SR B
v2l Potenziamento intersezione tra circonv. Mugazzone e via S. SP BM
Giovanni Bosco
V22 Ristrutturazione nodo tradadsse interurbano e via Grumello (nuo SP M
rampe, ridisegno della rotatori@realizzazione di viabilita di
penetrazione al P.1.I. Parco Ovest
V23 Ristrutturazione intersezione su via per Zanica altezza asse SP M
interurbano (inserimento svolta a sinistra)
\ Riqualificazione rotatoria CorridebiAlpini SP BM

Note perioda: B=Breve periodo; M=Medio periodo; L=Lungo periodo
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PUMS

SCENARIO DI PIANO - BERGAMO
#=~ Nuovi interventi

mmm  Autostrada SCENARIO DI RIFERIMENTO - BERGAMO S
=== Strade extraurbane principali s BN Uovilintaryent “=..~ Potenziamenti e riqualificazioni
: 2::::: :::::iaal:'ie Potenziamenti e riqualificazioni @  Nodiviari

ﬂ 'ifar:: v Nodi viari AREA VASTA

e Funicolare %  Chiusura passaggio a livello N~ giilouinieryent:

Figura6-1: Retestradaleg Localizzazione degli interventi
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Interventi inclusi nello Scenario di Piangregolamentazione)

Per quanto riguarda la regolamentaziodella circolazione sulla rete stradale, il PUMS introduce novita
relativamente a:

1 Iampliamento delle fasce orari@ dei giornidi attivazione della ZTLea Colli che comprende le vie di
accesso alla Citta Alta e il perimetro carrabile della stessa (@&dle Mura) ibtervento R0O2 la politica
punta a proteggere ulteriormente dal traffico veicolare la Citta Alta e le sue mura patrimonio mondiale
del | " UNESCO e ad aumentare | e occasioni di ac
sostenibilj sara quindi possibile * e st ensi one d el heefestivihnomihé atleAdsae ararie d i
seralidi alcunigiorni feriali saranno esclusi dalla limitazione i veicoli diretti al nuovo parcheggio di via

Cc
a

Faraescl usi vamente con ac eselsrelecasdiacuifostessosabbidisponibiltyy o s t

di posti;

9 lintroduzione di una ZTL presso la Porta San Lorenzei da limitare gli episodi di attraversamento della
Citta Alta da parte del traffico veicolare e consentire di mettere in sicurezza, grazie alla diminuzione dei
flussi di traffico, gli spostamenti pedonali lungo via Giovanni Maironi da Ponte, priva dapiedc
(intervento RORY si rimanda a studi specifici la definizione eventuale di misure di regolamentazione della
circolazione per i veicoli diretti al parcheggio di via Fara

1 lavalutazione di eventuali ulteriori ZTL sulle vie di accesso a Citta éd& da limitare gli episodi di
attraversamento della stessa da parte del traffico veicolarefvento R@ bisg;

-

T Iy aSNRYSYy (2 unaZTL Qelle/sirdbldagesti pate dd O23aARRSG G2 a{ Sy ida
(intervento RO fino a ricomprenderedan | ato via San Bernardino e
| " asse stradal e wialeRoma);Papa Gi ovanni XXI 11

1 la valutazione di possibili limitazioni al trafficache comprenda centralita vecchie e nuove agjni
guartiere (via Papa Leone XXIII egc.)

1 lapedonalizzazione dalcunepiazze storiche della citta di Bergampiazza Matteotti iotervento R6),
aree laterali dpiazza Cittadellaon contestuale rimozione della sogtatervento R8), piazzetta Angelini
(intervento R@) e piazzd/ecchiaiftervento RO);

9 [Iattivazione di aree pedonale/o ZTLtemporaneee/o definitive, con eventuali sistemi di rilevamento
elettronico ove consentitinei pressi degli istituti scolastigintervento R 1), ovunque questi insistano su
viabilita di tip locale, unita al rafforzato controllo e sanzionamento dei comportamenti non rispettosi del
Codice della Strada quali inosservanza del divieto di transito nonché sosta in aree e spazi adibiti ad altri
usi (es. su marciapiedi, in zone adibite alla cirdotezstradale, ecc.);

1 lampliamento nonché la realizzazione duove Zone 30 ovveroaree urbane dove il traffico viene
moderato e la velocita massima é fissata a 30 knmhtutti i quartieri della citta(interveno R08).
Nel | " ambit o de lioneRdelid Snelda sottogarres a rdodesiazione € frutto di una lettura
articolata che coniuga le funzioni della citta con la dimensione e le caratteristiche della mailita
particolare, la lettura analitica ha considerato quali variabili fondamentali:
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o0 la densita abitativa (residenzialitd) delle zone;

o la presenza di edifici scolastecdi percorsi di collegamento (pedonali, ciclaliitiee delPedibus) che
si dipartono a raggiera dai plessi;

ola mappatura dei “punti truaiailahki Apmiediisst rda
concerto con gli istituti;

o la presenza duoghi caratterizzatila particolare pericolositgsinistri)

0 la presenza di luoghi di aggregazione dei giovani (per esempio gli oratori, le palestre, ecarzgver
(per esempio i CTE, ecc.)

TINYGUNRRdZ A2y S vy St t-@Ipasiibimeate in BoNaborafoN&dory 2 amministrazioni
contermini—di unQl NB I | 06 | GewEmIiSsivoi Zode), grafd di limitare progressivamente,
per step temporali sccessivi e ambiti territoriali concentrici, la circolazione dei veicoli piu inquinanti in
base alle motorizzazioni e al tipo di alimentazipanche ricorrendo alla leva tariffaria sia in termini di
sosta che in termini di acceséntervenio RD9).

Tabella6-2: Scenario PUM& Regolamentazione

CODICE INTERVENTO SCENARI( PERIODO

ZTL
RO1 Potenziamento varchi elettronici nelle ZTL attuali SP BM
R0O2 Ampliamento fasce orarie giornidi attivazione della ZTLedColli SP B
RO3 ZTL feriale Porta San Lorenzo SP B
R bis | Ulteriori ZTL sulle vie di accesso alla Citta Alta SP ML
R0O4 ZTL “Sentierone allungato” SP BM
AREE PEDONALI
RO5 AP Piazza Matteotti SP B
R0O6 AP aree lateralPiazza Cittadella (rimozione sosta) SP B
RO7 AP Piazzetta Angelini SP B
RLO AP Piazza Vecchia SP B
R11 Attivazione di aree pedonali e/o ZTL temporanee e/o definitive SP BM
con eventuali sistemi di rilevamento elettronico ove consentiti,
pressi deglistituti scolastici
ZONE 30 (MODERAZIQNE
RA Interventi di riqualificazione di strade, spazi aperti, percorsi €icl SR B
pedonali e zone 30 scuole e quartieri
RO8 Interventi di moderazione della velocita a 30 km/h in tutti i luog SP BM
sensibili e quartieri della citta
AREE A BASSE EMISSIONI
RO9 Izn(';rnoed)uzione diuhar ea a bas s—&owEmssiens i SP BM

Note perioda B=Breve periodo; M=Medio periodo; L=Lungo periodo
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=== Autostrada

=== Strada extraurbana principale STATO DI FATTO - BERGAMO
= Strada principale

———  Strada secondaria I Zona 30/strada 30
M=+ Ferrovia

H+ Tram
= Funicolare

Figura6-2: Regolamentazione, Localizzazione degli interventi

SCENARIO DI PIANO - BERGAMO
1
GO0 ZTL (zonalstrada)

@  Area pedonale

B Zona30
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Focus: Moderazione del traffico (Zone 30)

Come anticipato piu soprd, PUMSattribuisce alla moderazione delle velocita sulla rete viaria urbana un

ruolo di primaria flievanza per mettere in sicurezza gli spostamenti e ridurre i costi sociali legati alla
incidentalita. I concettodimoder azi one di ffusa del |dellimte massinotdia c or
velocita a 30 km/lsu ampie porzioni dia rete localeinluogo dei50 km/h che rappresentano, in assenza di

ulteriori specifici provvedimenti, il imtmas si mo consentito dal Codice de
abitato.
L’attuazione consente di ot t einmalzamentodelia tsieuezza e dii gni

riduzione del livelladi gravita degli incidenti. Lenmagini che seguono mostrano come, al ridursi della
velocita, il conducente del veicoggmde di un pit ampio campo visivo e necessita di uno spazio nettamente
piu breve perarrestae il veicolo.

Campo visivo

Campo visivo del pedone Campo visivo
dell'automobilista dell’automobilista

a30Km/h aS50km/h

Figura6-3: Comparazione del campo visivo a differenti velocita

Inoltre, moderando la velocita dei veicoli si rendono compatibili i flussi automobilistici con quelli pedonali e
ciclabili apportando in tal modo un beneficio diffuso in termini di fruizione dello spazio urbano alle biciclette
anche in mancanza di percorsi dedicati (piste ciclabili), spesso di difficile inserimento in presenza di strade a
capacita ridotta e che comgpue necessita di risorse finanziarie.

Affinché la moderazione del traffico divenga un fattore concreto della politica della mobilita & indispensabile
che |’ individuazi one de g]lprovwedmbntotenga aceompagnata m ifagd i [
realizzativa da concrete iniziative in grado di

T fornire una chi ponat & h d dallaiZona gal Bne d segndlara 1“1 ' aut omobi
in transito la natura della zona e indoira cambiare stile di guida (moderare la velocita);

9 allontanare ¢ ridurre significativamenteladdove i vincoli geometridunzionali della rete viaria non lo
consentano) percorsidedicati altraffico di attraversamentpin questo senso la classificazione stradale
(cfr. piu sopra) rappresenta un fattore prini@ardi integrazione indispensabile alla messa in atto della
misurg

9 definire un disegnalella sezione stradale o er e nt e ¢ o n dhrerddracanungue difficileal t a |l e
raggiungimento di velocita elevate;

i individuare delle centralita dello spazio pbbco da riorganizzare comé&oghi di incontro e di
socializzazioné pi azze, “stanze urbane”)
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Focus: Messa in sicurezza dei percorsi di accesso alle scuole

La presenza di istituiti scolastici (di ogni ordine e grado) & uno dei principali icnipgegati dal PUMS per
individuare/delimitare le aree e le vie da sottoporre a limitazione della velocita. Le Zone 30 sono una delle
mi sure che dovranno accompagnar dfiguraistituitadalla legged2@1 Mo b
del 28 dicembr@015entratain vigore il 2 febbraio 2016

La messa in sicurezza dei percorsi eas#la rappresenta il prerequisito per poter innescare un circolo
virtuoso volto a favorire gli spostamenti pedonali e ciclabili dei giovani, ovvero dei cittadini ded futu

prossi mo, incidendo quindi non sol o sui comport al
future. Appare infatti assai critico e indubbiamente non sostenibile un modello di mobilita che gia nelle fasce

piu giovani della popolazione vedeth | * aut o e i | modo prevalente per
| Piani della Mobilitd Scolastica che saranno predisposti dai Moblkiiyager Scolastié con il supporto

del Il " Ammi ni strazi one dovr amdivayare gea tiascpna sduaa oggetto dii s t «
intervento | e soluzioni piu efficienti a garantir
prossimita dell " edificio scolastico, tenendo come

1 istituzione dizone avelocitalimitata;

9 divieto di accesso permanente o temporaneo nella strada che da accessoualla (stradear free;
1 individuazione, segnalazione e promozione dei percorsi-sasala prioritari;

9 messa in sicurezza degli attrasamenti pedonali esistenti e/o progettazioneqtielli necessari;

1

individuazione di aree attrezzate a supporto della mobilita attiva (piedi, bici) in prossieligascuole:
parcheggi per biciclette, rastrelliere, aree diincontroin attdsf i nga escswol a o al |

us

A gueste misure potranno poi associarsi quellgomimozione della mobilita attiyain parte gia esistenti
(pedibus, bicibus, ecc.che le singole realta e i Mobility Manager scolastici potranno organizzare in
col | abor amiicsrazione,derassbciazioni attive nel settore e soprattutto con il coinvolgimento
dei soggetti attivi nel contesto locale e in primo luogo i genitori e gli insegnati.

Il Comune di Bergamo, come primo passaggio nel processo di messa in sicurezreodsii ¢lieaccesso alle
scuole, ha recentemente eseguito umeappatura delle criticita in riferimentoi &ragitti casascuola,grazie
alle segnalaziondegli istituti scolastici

Una particolare attenzi one s ar aicuiutentiséno carattbrizzhiidaat a
esigenze di mobilita differenti rispetto ai gradi inferiori. A tal fine & necessario incentivare la mobilita
alternativa attraverso le seguenti modalita di intervento, in aggiunta a quelle sopra citate:

1 integrazione depoli universitari urbani nella rete ciclabile urbana (attuale o di futura realizzazione);
finterventi per il cosiddetto “ulfTRLi mo miglio”, al

1 interventi a favore della ciclabilita elettrica e della mobiétattrica in generale

Focus:Area a basse emissioni

Il Piano individua nella Low Emission Zone (LEZ) lo strunmegitado di limitare progressivamente, per step
temporali successivi, la circolazione dei veieglgeri e pesanfiu inquinanti in baselke motorizzazioni e al
tipo di alimentazioneLa LEZ:

1 e statai ntrodotta dal Li bro Bi anCOM(201L)ké) wane tmisurad e | |’
vincolante per i comuni di medie e grandi dimensioni a partire dal 2030
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9 ricopre un ruolo fondamentale nellriduzione delle emissioni inquinanti da traffico veicolare, uno dei
principal i amdraordoid batino padano penilemiglibemdnto della qualitd aléd testo
dellAccordo approvato con delibera di Giunta regionale n. 6675 delgho 2017.

Si tratta di una misura che dovra essere adeguatamente armonizzata considerando gli impatti sulla struttura
economi ca, | " efficacia dei provvedi ment.i di [ i mi t
del | a g uaddeiflissiwdieoladi.” ar i a

Affinché la LEZ sia effettivamente operante € necessario che venga accompagiteeache dalla
peri met r az jdaatieniingradd dialatarneibregolare funzionamento e utilizzbgrandi itinerari

di attraversamento della citta (circonvallazione, asse interurbano) nonché gli assi viari di collegamento tra
guesti e i parcheggi di interscambi@a auto e trasporto pubblicgPark&Rideda mettere in rete attraverso

| ' e st e n stenmadiendirnkzzamenieniondovranno ricaderanella perimetrazionalella LEZ

Focus: Classificazione funzionale della rete stradale

L'operazione piu significativa in termini di definizione delle strategie di gestione della rete stradale consiste
nella s classificazion® u e st ' u | t attnbaisce aiciastuad strada un differente grado gerarchico in
funzione delle condizioni poste alle diverse componenti di spostamento del traffico veicolare (di scambio, di
attraversamento, interno), grado al geadeve corrispondere un divso obiettivo di funzionalit@®d un
adeguato assetto geometrico.

E sulla base della classificazipmeparticolare che devono essere ricercati gli equilibri possibili tra funzioni
di traffico e funzioni urbane e di conseguenza essere definiti i nuovi assetti progettuali dei nodi di traffico e
la riqualificazione degli assi stradali sui quali & necessario intervenire.

Medi ante | ' att uaianefonaienaleddella tee stradala si deffifiscedaarete strategica cui
restano affidati i compiti di distribuzione del traffico e si individua la rete locale entro la quale & possibile
attuare interventi di moderazioe del traffico, di protezione dei quartieri e degli laitn particolarmente
sensibili.

Laclassificazione funzionale della rete stradalee | | * ambi t o del l a pianificazi
Decreto Legislativo n. 285 del 30 aprile 1992 e sue modiitiaz integrazioni (Nuovo Codice della Strada) e

dalle Direttive per la redazione, adozione ed attuazione dei Piani Urbani del Traffico (1995). Le categorie
identificate dalla normativa sono riportate nella tabella seguente.

42



PIANO URBANO DELLA MOBILITA SOSTENIBILE
DEL COMUNE DI BERGAMIncumentadi Piano

Tabella6-3: Classificazione funzionale delle strade da normativa

CATEGORIA CARATTERISTICHE

A Autostrade Strade extraurbane o urbane a carreggiate indipendenti o separate
spartitraffico invalicabile, ciascuna cadmeno due corsie di marcia. Sol
ammesse solo le componenti di traffico relative ai movimenti veicolari, ess:
esclusi pertanto pedoni, velocipedi, ciclomotori, fermata e sostanno la
funzione di rendere avulso il centro abitadal traffico di attraszersamento.

B Extraurbane | Strada a carreggiate indipendenti o separate da spartitraffico invalice

principali ciascuna con almeno due corsie di marcia e banchina pavimentata a destra
di intersezioni a raso, con accessi alle propratarali coordinati, contraddistinte
dagli appositi segnali di inizio e fine, riservata alla circolazione di talune cate
di veicoli a motore; per eventuali altre categorie di utenti devono essere pre
opportuni spazi.

C Extraurbane | Strada ad unica carreggiata con almeno una corsia per senso di marcia e bar

secondarie

D Urbane di Hanno il compito di soddisfare le relazioni con origine e destinazione estel

scorrimento | centro abitato, i movimenti di scambio fra il territorio extraurbanogeello
urbano, nonché di garantire, con un elevato livello di servizio, anchi
spostamenti a piu lunga distanza interni al centro abitdte. caratteristiche
tecniche minime prevedono carreggiate indipendenti o separate da spartitral
ciascuna cormalmeno due corsie di marcia, marciapiedi, intersezioni a 1
semaforizzate. Su tali strade sono ammesse tutte le componenti di traffic
invece sempre esclusa la sosta veicolare, se non in aree esterne alla carre¢

D/E | Strada urbanal Intermedie tra le strade urbane dcorrimentoe le stradeurbane di quartiere

interquartiere

E Urbane di Hanno funzione di collegamento tra settori e quartieri limitrofi o tra zone estre

guartiere di un medesimo quartiere. Queste strade sono ad un@aeggiata, con almen:
due corsie e dotata di marciapiedi; sono ammesse tutte le componenti di tra
la sosta veicolare pud avvenire esternamente alla carreggiata purché serv
apposite corsie di manovra.

E/F | Urbane locali | Intermedietra le strade urbane di quartiere e le strade locali.

interzonali
F Urbane locali | Comprendono tutte le altre strade e sono a servizio preminente degli spostar

Fonte: Decreto Legislativo n. 285 del 30 aprile 285 e sue modificazioni e integrazioni (Nuovo Codice della Stradapebilettive

pedonali e delle fasi iniziali e finali degli spostamenti veicolari generati e/o at
dagli insediaranti ubicati lungo esse.

redazione, adozione ed attuazione dei Piani Urbani del Traffico, 1995.

L a

cl assi f

cazione gerarchica effettuata si

del comune dBergamgo tenuto conto delle caratteristiche geometriche di sezione.

rifer

La classifica funzionale della rete stradale &€ quindi fondamentale strumento di supporto alla realizzazione di

azi

oni per

favorire Il i nnal zament o del | a S i
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ridistribuzione dello spazio pubblico aredicio delle utenze non motorizza{giedi, bici) Cio in termini
teorici; nella pratica e soprattutto con riferimento alla realta urbana di Bergamo classificare la rete viaria in
funzione dei parametri assegnati dalla normativa vigente risulta assaopiplesso.

Vale la pena sottolineate come déassificazione funzionale della rete stradpteposta favoriscdl rispetto

dei limiti acustici previsti dalla normativa di settofeper ciascuna tipologia di strada, mediante

| "adeguament o sdegrafa an fupztoneadell teffetive aaratteristiche geometriche della
sezione, con finalita di riequilibrio tra distribuzione del traffico e obiettivi di riqualificazione urbana, di
protezione degli ambiti sensibili, di incremento della sicurezza e diniivazione delle modalita di
Sspostamento maggiormente sostenibili. I n pratica
contesto urbano e alle sue reali capacita funzionali consente di ottenere un beneficio anche in termini di
impatto acusico (es. nel caso degli interventi di regolamentazione degli aceessilimitazione della
velocita), favorendo il rispetto dei limiti acustici di legge

Nello specifico le strade 8iergamosono state classificate come riportato radilgura seguene.

> D.P.R. 30 marzo 2004 n. 142 “Disposizioni per il cont
dal traffico ol

i veicol ar e, a norma dell " artic o 11 dell
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BERGAMO

SCENARIO DI PIANO

=== Strada urbana di scorrimento (D)

H-+ Ferrovia == Autostrada (A) ~  Strada urbana interquartiere (D/E)
HH Tram === Strada extraurbana principale (B) = Strada urbana di quartiere (E)
=+ Funicolare - Strada extraurbana secondaria (C) ——— Strada locale interzonale (E/F)

Figura6-4: Classificazione funzionale della rete stradale
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Gli interventi inclusi nello Scenario di Piano per quanto riguarda il settore del trasporto pubblico costituiscono

i ndubbi amente | ' eldeemelnet opopliiut iscihgeninfieiscsaet iivno campo o
progressiva dadrhsphortamivati sihger glimpostdament urbani che per quelli extraurbani
(dall " area esterna a Bergamo e viceversa) trova i
principale alleato per il suo raggiungimento.

In questo senso la strategprefigurata dal Piano é duplice:

T potenziare | offerta di trasporto alternativo,
(ciclabile e pedonale), cosi da mettere a disposizione dei cittadini una serie di reali e competitive
opportunitadi s postamento all’interno del territorio o

f accompagnare al potenziamento dell " offerta di
di sincentivare | utilizzo del |l aut aziorfeddgli accessiy e a
interventi sul sistema della sostajo anche in considerazione degli importanti investimenti che il Piano
propone di attuare, i quali trovano equilibrio economico solamente se il loro utilizzo da parte dei
cittadini/utenti € massimo

| principali interventindividuati dal PUM$er quanto riguarda il trasporto pubblifmllettivo attengono al
trasporto ferroviario, al trasporto pubblico locale tranviario e a quello automobilistico (bus).

Piu nel dettaglipil Piano identifica nel $tore del trasporto ferroviario i seguenti interventi:

1 laprevisione di nuove fermate ferroviarigrimandando ai rispettivi Enti competenti la verifica di fattibilita
delle stessesulla relazione Ponte San Pieti®ergameMontello, ferrovia per la quale fl® scenario di
riferimento & previsto il radoppio dei binari. Le nuove fermate previstetérventiTQ2 e T(3) sono:

o Bergamo Universita, a serviziel polo universitario di via dei Canigna
o Pedrengo.

L’infittimento delrkalizzafee sisteania érropiaio dnpcomperensoriakd piu

vicino ai quartieri e alle zone densamente popolate, utilizzabile non solo per gli spostamenti di lungo
raggio ma anche per quelli di tipo urbano e di area urbana; la rete di trasporto putibdioperficie dovra
integrarsi con il nuovo assetto del sistema ferroviario cosi da eliminare sovrapposizioni € massimizzare le
opportunita di connessione;

9 la realizzazione delleonnessione infrastrutturale tra sistema ferroviario RFI e sistema tramviarieB
Si ritiene utile non pregiudicare |’ 'ipotesi di f
sede propria quale premessa per | ’'impostazione
Bergamasca, integrato e passante;

1 unanuova fermata ferroviaria in prossimita della Fiel@uartiere Boccaleone)jrtervento T@): in tal
caso si valutera, a seconda della fattibilita, se inserire la fermata Fiera sulla linea B&gambSerio o
in alternativa/aggiunta sulla linea Bergarseriate;

1 laprevisione di nuove fermate sulla relazione Bergaseevigliosia in ambito urbano che extraurbano,
rimandando la verifica di fattibilita agli specifici Enti competenti;

1 limpostazione di un nuovo modedl di esercizio del servizio ferroviario n@rea bergamascéintervento
T06), con i seguenti obiettivi:

o garantire frequenza e capillarita degli spostamenti di breve raggio (urbani e di area urbana);

0 non penalizzare le esistenti connessioni veloci toapioluog regionale
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o0 introdurre n e | Ssi st ema | " esercizio del nNuovo tronco
garantendoconnessioni di breve e medio raggio

0 integrareil sistema ferroviario (connessioni, orari) con la rete tranviaria esistentevégta (cfr. oltre).

Lo schema successivo individua i/l model | o di es
Bergamo. Le linee suburbane (S31,S32,S38 | t r e al | a 3 da&ntidcenb icolleganeeati mi |
capillaria | | i at kBt a o erdentie lalstazio@e di Bergamo Centrale costituisce il punto nodale
del sistema della mobilita pubblica “su ferro”
(tram, treni suburbani, trehi regionali, conness

Villa dAlmé A

Albino

BERGAMO

Lecco

Q

Ambivere

Chiuduno

Terno d'l.

Fiera / Boccaleone s 32}

Stezzano

Aeroporto Orio al Seric

Levate Brescia

Milano
518

S 31
531
Milano
Treviglic
531 @ Interscambi di primo livello
Figura6-5:{ OKSYI GATT T A2yS RSt Y2RStt2 RA SaSNOAT A2 LINELR

1 lariqualificazionedellastazione di Bergamo iépotenziamentodelle possibilita dinterscambio modale
sia sul fronte infrastrutturale che su quello dei serviatefvento T0b) con | ' obiettivo |
efficiente hub della mobilita; questo comprende
treni, autobus urbani, autobus interurbamarcheggi, mobilita dolced di conseguenza il potenziamento
delle connessiorora carenti (cfr. sottopasso di staziongg i diversi punti di accesso (banchine, fermate
terminali) e tra questi e la cittasiasullato nord eche verso sud

Per quanto riguarda il sistema tranviario, si prevede:

TlaNBFtATTFT A2yS RSttt ydz2@dl f Ay S])atravbidagdd AcbnNhildi ¢ H
Ponteranica, Sorisole e Almantervento TO7); il tracciato della hiea si integrerda | | * esi st ent €
tranviaria T1 tra il capolinea di Bergamo e la fermata S. Fermo, mentre dalla fermata di S. Fermo a Villa
d’ Al mé correra prevalentemente | un glambéendo geaetidri me d
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e centri abitati densamente abitati nonché lo stadio di Bergamo; la nuova linea tranviaria permettera di
estendere verso nord, fino all’”i mbocco dell a Val
ferro”, anppriunitéaddictegradiore eonjgliorando/velocizzando i collegamenti;

T di@ltdzi NS €I L2aaAiroAt S SadSyeapiRiy &nerls fdéi SiSainhdi G Sy i
trasporto pubblicoverso il centro cittadinolungo la direttrice che inizia con v@aPapa Giovanni XXIII,
subordinando | a definizione del tracciat o, del | e
di fattibilita dello stesso, anche in relazione ai recenti sviluppi infrastrutturali inerenti i progetti di
riqualificazone del Centro Piacentiniano, di Porta Sud nonché del nuovo collegamento BRT Bergamo
Dalmine;

f nel | ' areenal lunga peticalpil LINR f dzy 3+ YSy (12 RSttt QSaradSydsS €A
VertovaS RSttt ydz2 @k tAySl ¢ ino TRime(intdnferdtifoseRM). t YS  { Iy

Infine, relativamente al trasporto su gomma (bukPUMS individua i seguenti interventi principali

TiLRGSYT ALFYSyi(i2 RSttQFrOO0OSaaroAtAgratiélal Rimant # 6 d
lineabus* passant e” dda unclao tfa é guavo espedalela Citta Alta(con transito dal

Centro Sportivdtalcement)e dal | " al t r o tr a vodaiteesca@®biankipressi@elias ar e
circonvallazione) ¢ Citta Alta(transitando da Porta San LorenmterventoT10); la linea si aggiung
all > attuale offerta di trasporto pubbliceon*“a fr

| * o bad dé ampliare le opportunita di accesso alla Citta Alta su modi pubblici/sostenibili, anche in
relazione apropostorafforzamentodelle misure di protezione dal traffico

9 lidtroduzione di linee bus ad alto livello di servizio® Bus Rapi d collaganerdo atnfedio per
raggio tra i principald:@ nodi del trasporto pubb
servibili da infrastrutture di trasporto su ferrte relazioniidentificate sono le seguentinterventi daT11
aTI3):

0 Bergamo stazione FSDalmine—Verdello FS (via SP152 e via SPR525)
0 Bergamo stazione FSRomano di Lombardia FS
o Alme-Ponte San Pietro

1 larealizzazione di nuove corsie riservate, interventi di agevolazione del transito dei bus e sistemi di
gestione semafdca( “ b us pinr grada di dage 'priorita ai veicoli del trasporto pubblicmgo i
principali segmenti della rete attuale e previst
il confort del sistema TPinterventi daT16 a TX); in alcuni casi | ’ igrazieer v en
alla deviazione ddlussi di traffico che attualmente insistosai segmenti interessaith seguitcalla messa
in esercizio dell@auoveinfrastrutture viarie proposte nel Piano

1 il potenziamento de collegamentidel trasporto pubblico fra laede universitariadi via dei Caniana e i
principali nodi di scambio intermodafmtervento TH);

9 la previsione diealizzazione di uno studio delle modifiche da apportare alla rete del TraspBubblico
Locale anche in conseguenza delle modifiche dei poli attrattori cittadini, con particolare riferimento agli
ambi t i del Nuovo Ospedal e, del | " ex OTE e all e s
Montelungo-Colleoni ed ex GDFRhi{ervento T5).
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Tabella6-4: Scenario PUM§ Trasporto pubblico

CODICE

INTERVENTO

TRASPORTO FERROVIARIO (RETE)

SCENARIC PERIODO

TA Potenziamento tratta tra Ponte San Pietro e Bergamo (linea SR M
BergameCarnate) e tra Bergamo e Montel®orlago (linea
BergameBrescia) con possibilita di servire relazioni passanti
B Potenziamento del nodo ferroviario di Bergamo SR M
TC Collegamento ferroviario Bergar@rio al Serio Aeroporto SR
TOL Collegamento ferroviario tra Verdello e Seregno (gronda merci‘- L
TRASPORTO FERROVIARERMATE
TD Nuova fermata ferroviaria Seriate Bolognini sulla linea Bergam SR M
Brescia in sostituzione delttuale stazione di Seriate
TE Nuova fermatderroviaria Curno sulla linea BergarRonte San SR M
Pietro
T02 Nuova fermata ferroviari@ergamo Universitaulla linea SP L
BergamePonte San Pietro
TO3 Nuova fermata ferroviaria Pedrengo sulla linea Bergdrescia SP
TO4 Nuova fermatderroviaria Fiera SP L
Tb Riqualificazione stazione di Bergamo e potenziamento SP
dellinterscambio modale
TRASPORTO FERROVIARIO (SERVIZIO)
T06 Impostazione del nuovo servizio ferroviario (modello di eserciz SP M
nellarea bergamasca
TRASPORTO PUBBLICO LOCALE (TRAM)
TO7 Nuova linea T2 BergameVilla dAlmé SP
TO8 Prolungamento T1 AlbineVertova SP
TO9 Prolungamento T2 VilldAlmé— San Pellegrino Terme SP
TRASPORTO PUBBLICO LOCALE (BUS)
T10 Linea bus Giuli€esareCitta AltaOspedale SP BM
T11 Linea bus (alto livello di servizio) Bergamo stazioneB&@mine— SP M
Verdello FS (via SP152 e via SP525)
T12 Linea bus (alto livello di servizio) Bergamo stazioneM@nano di SP M
Lombardia FS
T13 Linea bus (alto livello di servizio) AlmPonte San Pietro SP M
T14 Potenziamento dei collegamentiPLfra la sede universitaria di viz SP BM
dei Caniana e i principali nodi di scambio intermodale
T15 Studio delle modifiche da apportare alla rete TPL in conseguer SP M
delle modifiche dei poli attrattori cittadini
BUS PRIORITY
T16 Bus priority invia Broseta (tra via XXIV Maggio e via Nullo) SP BM
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CODICE ' INTERVENTO

Bus priority in via per Grumel8P525 (tradsse interurbano e
Dalmine, con transito per Lallio)

T18 Bus priority via Cadorréia Roma (Treviolo)

T19 Bus priority in via Bernardino, via Muzio e via Stezzano (tra vi
Spino e’hsse interurbano e tradsse interurbano eédutostrada)

T20 Bus priority in via Bosco e via Orio (tra via Gavazzeni e la
circonvallazione e tra la circonvallazionéasse interurbano)

T21 Bus priority in via per Zanica (tra via Bosco e via Guidana)

T22 Bus priority in via Camozzi e via Frizzoni

T23 Bus priority in via Borgo Palazzo (tra via Ghislandi e la

circonvallazione e tra la circoncallazione e Seriate)

T24 Bus priority in via Bianzana
T25 Bus priority sulla SP591 Cremasca (tra la A4 e Zanica)

Note perioda: B=Breve periodo; M=Medio periodo; L=Lungo periodo
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SCENARIO DI RIFERIMENTO - BERGAMO

X Trasporto ferroviario - rete © Trasporto ferroviario - fermate

=== Autostrada § .

=—— Strade extraurbane principali “4x Trasporto ferroviario - rete (nuova)

= Strade principali

~——— Strade secondarie SCENARIO DI PIANO - BERGAMO

H++  Ferrovia © Trasporto ferroviario - fermate ... Trasporto pubblico locale - bus

M+ Tram

e Funicolare @ Trasporto pubblico locale - tram Trasporto pubblico locale - Bus Priority

Figura6-6: Trasporto pubblicog Localizzazione degli interventi
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In considerazione dellpar ogressiva attuazione di mi s uirefettic he h
sull " ambient e, | a s alduit eune €elcac ewisvivimi lriitcaor el laal | «
spostamenti, il Piano individua nel sistema della sosta uno dsiipifgortantiin grado di sostenere lo shift

modale verso modi di trasporto a minore impatitoo n  p e n a dccegsiviitad bl 1 ar ea ur bana

Per questo motivo, in stretta correlazione con gli importanti investimenti di potenziamento della rete e dei
sewizi di trasporto collettivo previsti dal PUMS,3cenario di Pianfocalizza prioritariamentéattenzione

su potenziamento dell offerta di sost a (PAr&Ride) nat a
contemporaneamente alla progressiva modifica della regolamentazione della sosta nelle aree centrali e semi
centrali di Bergamo verso un modello che disincentivi, in quei luoghi, la sosta su strada e/o quella di lungo
periodo.

Il potenziamento dells o st a di i nterscambio <c
appetibile alternativa all’ uso de
urbanisticamente delicate della cittaj traduce in interventtollegati

on il trasporto
'l auto (in part

i alla rete tranviaria esistente e previstain particolare attraverso la previsione di nuovi parcheggi

scambiatori presso le fermatiellanuova linea T2 di S. Antoniatervento PO), neipressil e | | Wellani zi o
circonvallazione di Bergamodé Petosino ibtervento POR nel punto in cui la linea tranviaria intercetta
ilnuovobypass di Al mé |l ungo | a strada dell a Val Brem

T1 di Pradalungaintervento P02 il PUMS prevede che i parcheggi Riktosino e Pradalunga si
caratterizzino per il loro dimensionamento, capace di offrire una grande capacita di sosta intercettando i

fl ussi di traffico prima che quest:. giungano nel
9 allarete ferroviaria da un lato attraverso un poterime nt o del | " of ferta di S 0S|
di Bergamqlatosud)i n accordo con quanto proposto dal pro
redaziongiinterventoP0% , e dall " altro tramite | a reddzonazazi c

della nuova fermata Fiera sulla prevista linea per Orio al Satarfento PO%, cosi da garantire accesso
alla rete ferroviaria in una zona meno congestionata e piu prossima alla rete viaria principale

In questoscenarios inserisce laealizzazionedi un parcheggio di interscambio autostradaler auto,

campere bus turisticida prevedersi nei pressi della stazione di Stezzano, dove la linea ferroviaria incrocia

| " aut o sinterverdodO0PANMquesto punto il Pianpropone la realizzaane di uno svincolo dedicato
esclusivamente al parcheggio, quest’ultimo non c
solo dall"autostrada; gl i utent i del parcheggi
| * aer opor tSeriodamiteQlrsenozio &eiroviario, adeguatamente potenziato (cfr. paragrafo
precedente);

1 allarete delle linee di forza del trasporto pubblico automobilistico (bygpn la realizzazione di nuove
aree di sosta di interscambimt{erventi da P@a P1) ai margini dei centri abitati e/o lungo le direttrici di
penetrazione maggiormente servite dal trasporto pubblico (che, come indicato nel paragrafo relativo,
potranno godere di un miglioramento delle prestazioni grazie agli interventi di bustyyiori

1 proposto incremento del | of fcica900postdaggiustioi Bingala d i i
rete tranviaria,circa6.200 posti aggiuntivi nei pressi delle stazioni ferroviarie e cir@@Qposti aggiuntivi ai

mar gi ni bitatalinlcorrspordanzaadelle linee di forza del trasporto pubblico automobilistico, per un
totale di9.000s t al | i in piu dedi c at993 oggilptesent{di tue30® ioclusnthelloo r i
Scenario di Riferimento fronte di tale numero di stalli aggiuntivi si terra in considerazione la necessita di
minimizzare al massimo il consumo di suolo nell'ambito della predisposizione delle nuove aree.di sosta

L’ obiettivegatoaakhiampli amento e al potenzi ament
possibilmente con strutture leggere a sviluppo verticale comportanti una minimizzazione dei consumi di
suolo inedificato (anche attraverso la realizzazione di parcheglgipiano).
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Tutti i parcheggi di interscambio, ad eccezione di quello previsto in via Baioni, saranno accessibili dal sistema
della viabilita principale (assi di penetrazione, circonvallazioni, asse interurbano) senza la necessita di
transitare nelle zonsottoposte aprotezione ambientad.

| parcheggi di interscambio dovranno essere progettati o riprogettati con caratteristiche intermodali e con la
massima attenzione all " utilizzo delle nuove tecni
(coperture fotovoltaiche), sia per quanto riguardesé
pagamento, la prenotazione, la sorveglianza dei veicoli ecc.).

Dal | ' a lepdlitiche di @dolamentdzione dia sostarivestono un ruto essenziale nella costruzione
delle strategie del PUMS per la loro capacita di orientare la scelta dei modi di trasporto nonché come
strumento di regolazione e controllo delso dello spazio pubblicd PUMS promuove, pertanto, strumenti

di controllo elettronici in continuo della sosta a partire dalle aree centrali e semicentrali di Bergamo.

Il vigentePiano della Sost@trategie di intervento, approvate dalla Giunta Comumale2016 ha introdotto
e introdurra elementi in grado diotare la citta di Bergamo debrretto mix di dotazioneregolazione e
tariffazione degli spazi di sosta in funzione:

9 dei soggetti destinatari delle politiche: residenti, pendolari (ovvero sosta di lungo periodo), eity us
(ovvero sosta operativa);

9 degli ambiti territoriali in cui si attuano, ovvero delle differenti condizioni di attrazione/generazione degli

spostamenti e della variabilita temporale nell ' a
preenza e qualita dell offerta di trasporto col |
pubblico e quindi alternativo all’ uso dell ™ auto)
Il PUMS, in considerazione della recente approvazione del Piano della $oasapevole della necessiti
dover garantire sceltdi pianificazioneoerenti non introducenel breve periodoy ar i azi oni nel |’
regolazione dell’” offerta di p ar c hatuptiyodi setiore.pet t o a
In un orizzonte temporale dnediol ungo periodo si dovra invece valut
a regolamentazione in quei quartieri esterni al centro dove la pressione di sosta sara piu etgeatar{to
P13 , con | "obiettivo primareéemzidail et u(t“erliagrhee lgai ad d «

aumentare il grado di rotazione dei posti auto pubbligiinoltre evidente la necessita di adeguare
progressivamente nel tempo le tariffe di ciascuna delle zone di sosta, aggiornando di corzsélguiano di
settore.

Al fine di garantire una corretta offerta, il PUMS promuove anche la realizzazione di nuovi stalli da riservare
al parcheggio dei ciclomotori/motocicli, anche eventualmente tramite trasformazione di posti auto esistenti,
realizzati in modo da esseraaiccessibili alle autovetture a partire dalle aree centrali e semicentrali di
Bergamo.

Infine, mrti col are attenzione dovra tuttavia essere de
del parcheggi o di vi a pdflansaluzione ti acure orgiditd ldgate alagosta hellec ¢ a
principali piazze storiche (cfr. piazza Cittadella e piazzetta Angelini, interessate da interventi di
pedonalizzazione, nonché piazza Mercato del Fieno).
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Tabella6-5: Scenario PUM§ Sosta

CODICE

INTERVENTO

PARCHEGGI SCAMBIATORNEE TRAM

SCENARIC PERIODO

PaL Parcheggio presso la fermata T2 S. Ant¢biiD p.) SP M
P02 Parcheggio in struttura presso la fermata T1 a Pradal@@@p.) SP ML
PO3 Parcheggio in struttura presso la fermata T2 a Peto@0 p.) SP M
PARCHEGGI SCAMBIATORTAZIONI
PA Parcheggio a raso Malpensata (ex Gasom&800) p.) SR B
P04 Parcheggi presso la stazione FS Bergamo (lato sud), anche pe SP M
l'attestamento al centrd5.500p.)
P05 Parcheggio in struttura presso la stazione FS Fiera (Boccaleor SP M
(300 p.)
P06 Parcheggio autostradale per auto, camper, bus turistici presso SP ML
stazione FS di Stezza@®0 p.)
PARCHEGGI SCAMBIATQIRNEE DI FORZA TPL
PO7 Parcheggio via Baioflinee 7, 9) (200 p.) SP BM
P08 Parcheggio in struttura viale G. Cesf@igee 3, 9, nuova linea per SP M
Citta Alta) (1000 p.)
P09 Parcheggio in struttura via Stezzaftioea 6) (300 p.) SP M
P10 Parcheggio via Grumel{tinea 5, nuova linea aalto livello di SP BM
servizioBergameVerdello FS) (200 p.)
P11 Parcheggio via Originee 1, 5, nuova linea ato livello di SP M
servizioBergameRomano di L. FS) (200 p.)
PARCHEGGI IN STRUTTURA
PB Parcheggio nuovo Palaspditl00 p.) SR M
ALTRI PARCHEGGI
PC Parcheggio area mercatale (280 p. compresi 12 p. per bus GT SR B
REGOLAZIONE
PD Riorganizzazione della sostasitada in Citta Alta SR B
PE Riorganizzazione della sosta in zona Stadio SR B
P12 Riorganizzazione sosta in p.za Mercato del Fieno SP B
P13 Ampliamento sosta regolamentata e per residenti nei quartieri SP BM
limitrofi allarea centrale
P14 Introduzione di forme di regolamentazione anche nei quartieri SP BM

esterni a beneficio dell™ut e

(disco orario eccetto residenti)

Note perioda B=Breve periodo; M=Medio periodo; L=Lungo periodo
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=== Autostrada STATO DI FATTO - BERGAMO
=== Strada extraurbana principale ©  Parcheggio interscambio SCENARIO DI PIANO - BERGAMO
=== Strada principale @  Parcheggio in struttura [¥F] Parcheggio d'interscambio con
~——— Strada secondaria TRAM] linea tram
H++ Ferrovia SCENARIODIRIEERIMENTO SBERGAMO) [X;] Parcheggio d’interscambio con
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Funicolare % su strada (eL|  linee di forza TPL

Figura6-8: Sistema della sostg Localizzazione degli interventi
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Alla ciclabilita il PUMS assegna un ruolo primario volto a soddisfare la domanda di nmolilgélo legata

al leisure ma anche e sgitutto di tipo quotidiano.Le strategie dePiano in tema di ciclabilita si fondano

qguindi su scelte essenziali, che inseriscono la mobilita ciclistica tra le priorita della politica della mobilita in
ambito urbano. Tale scelta si fonda due consideraziampresenza di una realta urbana compatta che genera

una mobilita di corto raggio e le condizioni orograficBergamonella sua parte piu densamente abitata
presenta condizioni assai f avor e vsgiificalvependénzgfatta d e | |
eccezione per la Citta Altajede anche una concentrazione elevata di attivitpie in generaledi punti di
interesse racchiusi nell’  ambito della citta conso

L’ attenzione alla mobil i tdonseéindaubbabbneficien tedrinfdi: cusadellas u |
citta e della sua rete viaria, messa in sicurezza dei percorsi, approccio alla mobilita sostenibile non solo
dichiarato, ma piu direttamente agito da parte dei residenti e soprattutto ad una diffusiomergiatamenti

virtuosi da parte delle giovani generazioni, soprattutto se questo si lega ad una diffusa visibilita di reti e servizi
alla mobilita ciclabile che intercettano piu direttamente le scuole di ogni ordine e grado presenti sul territorio.

Inoltre, i n relazione alle azioni di conteni mento del |
la ciclabilita diventa insieme al trasporto pubblico il sistema ideale (perché efficiente dal punto di vista
del |l "utilizzo del |taimerdepsastenilble, peneficb Iper & salute aen bittadin) per

permettere alla citta di Bergamo di centrare gli obiettivi di shift modale alla base delle strategie del PUMS.
La promozione e il rilancio della ciclabilita sono sostenutéiaglo attraverso un insieme di azioni:

1 completamento, per fasi, di una rete di itinerari ciclabili continua, sicura e diretta attraverso diverse
soluzioni progettuali (piste separate, corsie ciclabili, percorsi promiscui su strade a basso traffico ecc.);

T nell’” ambito del prossimo aggiornamento dell o str
prefigurare una rete di “Autostrade” o “Main St
mezzo di esprimere appieno le sue potenziakitss t e ndendone | "uso quotidian
i mitrofi. Valorizzando | a sua velocita e garan

importante diffusione della bicicletta elettrica e di mezzi similari su due ruote
1 servizi a suporto della mobilita ciclabilee6pansione del bike sharingarcheggdiffusi per biciclettg
incentivi alla micromobilita, che puod esprimersi sulle medesime piattaforme destinate alla ciglabilita

1 promozione ed educazione per valorizzare una cittasuraidelle biciclette (comunicazione e marketing).

Interventi inclusi nello Scenario di Piano

A partire dagli intenti piu sopra presentatij mterventi principali inclusi nello Scenario di Piano per quanto
riguarda la ciclabilita sonseguenti:

9 rampliamento della retedi piste,corsiee percorsiciclabiliurbani e periurbani(interventi da C01 a G2
e CA) quantificabik in circa45 km aggiuntividi itinerario (circa 11km ricompresi nello Scenario di
Riferimento €34 km inclusi nello Scenario di Piano) rispetto allo stato di fatto (&vclem di percorsi
esistentjLad ef i ni zi one degli interventi (e | " assegnazi
dal Piano in considerazione dei seguenti elementi:

o Vverifica dei tratti esistenti e della fattibilita di realizzazione dei nuovi tratti degli itinerari identificati dal
Biciplan, coerentemente con le scelte introdotte dal PUMS sulla rete viaria e le zon&i@o tra
regolamentato/moderatg i recapiti deicollegamenti vengono confermati dal Piarahe parimenti
propone alcune modifiche di itinerari o per ri ccé
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proposto dallo Scenario di Piano per quegli elethehe interferiscono direttamente con la rete
ciclabile;

o analisi delle previsioni dgiiani urbanisticiattuativi nel comune di Bergamo contenenti indicazioni
relativamente allo sviluppo della mobilita ciclistica;

0 assegnare priorita di intervento alla risoluzione delle discontinuita degli itinerari esistenti grazie alla
previsione dbrevi tratti di pista o percorso ciclabileompletamentq

TlaNABAAAGET A2y S RSt f QA Yy G SNPond S Nimfibhietege irfesercizid jude a K I N
infrastrutture e un nuovo modell o gestionale de
servizio cittadino statioh a s e d d e n o mi(caratterzzatd dalgBeisemza Ui ciclstazioni nelle
aree centralidella cittd con un servizio free floatindcon possibilita di utilizzare le biciclette
posizionandole anche al di fuori delle stazjaiifine di mettere a disposizione dei cittadini e dei turisti
un unico sistema piu fruibile e coerente con le poligiati rilancio della mobilita che, ancor piu a seguito
degli effetti pandemici, richiede azioni efficaci per regolare i flussi di trgffitervento @8);

1 |apertura a nuove forme di mobilitalef £ Qdzf G A Y2 YA 3 Anfcrogicbijita), deeyfitide8d6T A 2 v |
la sperimentazioneadella circolazione sgpazio pubblicali veicoli di mobilita personale condivisaa
propulsione prevalentemente elettrica come segway, hoverboard e monopféititerventoC3L);

{ lirtroduzione di uno standdR LIS NJ f Q2 F T §aslieHiereR da rdgifivhdere atdakedad il
potenziamento delle possibilita di parcheggio in tutte le zone della citta, e in particolare presso i nodi del
trasporto pubblico, le scuole, le aree commerciali e quelle direfiideazone storichginterventoC30);

9 il potenziamento della direttrice ciclabile Bergamibreviglioal fine di realizzare la connessione tra il

Capoluogo provinciale e i tracciat.i del l a “Bici
congiunzione con la nuova ciclostrada dolce interregionale Tdferezia denominatdVenlo”. La
nominazoness peci fica di tale itinerario verra successi

dello strumento specifico di settore (BiciPlan comunale)

1 alfine di porre attenzione alle problematicheadicessibilita del polo universitario di via dei Cana tra
gli interventi atti alla riqualificazione dell ' a
risultano prioritari

ol " allargamento dei mar ci api edi e la realizzazi
Caniangintervento C2);

o larealizzazione di un nuovo attraversamento ciclabile di Via Carducci, in prossimita di Largo Tironi;

o lo studio di un collegamento ciclabile atto a consentire la connessione tra il polo universitario e la rete
ciclabile cittadina

Infine, nella progettazione delle vetture che verranno utilizzate sulla futura linea T2, nonché in caso di
sostituzione delle vetture ora in funziona sulla linea T1, dovra essere valutata la possibilitd di adottare
eventuali specifici allestimenti/accdrgenti per il trasporto delle biciclette.

58



PIANO URBANO DELLA MOBILITA SOSTENIBILE
DEL COMUNE DI BERGAMIncumentadi Piano

Tabella6-6: Scenario PUMSE Ciclabilita

CODICE INTERVENTO SCENARIC PERIODO

RETE CICLABILE

CA Collegamento ciclpedonale tra via Codussi e via Berenson (co SR M
passerella su Circonelle Vali)

CB Collegamento ciclpedonale tra i quartieri Colognola e Grumell SR B
all’”interno del PLI S

CcC Collegamento ciclpedonale dal quartier&rumello a Madonna SR BM
dei Campi dlinterno del PLIS

CD Collegamento ciclabile tra Pedemontana Alpina e via SR B
Briantea (Progetto ciclopedonale estest)

CE Collegamento ciclpedonale tra la GAMeC e il parco Suardi SR M

CF Collegamento ciclabile tra via Loreto, piazza Risorgimento, via SR B
Sylva, via Innocenzo Xl, via XXIV Maggio

CG Collegamento ciclpedonale via Monte Ferrante SR BM

CH Collegamento ciclabile lungo SS525 tra via Previtali e Grumell SR BM

v Collegamento ciclopedonale tra via per Azzano San Paolo e S SR BM
del Cascinello

CL Collegamento ciclpedonale tra via Briantea e Ospedale P.G. SR BM
XXII

Co1 Percorso ciclabile via Zambonate, via Tiraboschi SP BM

Co02 Ciclabile tra piazza Repubblica e via Papa Giovanni XXIII SP ML

Co3 Completamento ciclabilile largo Gavezzeni, via Tasso e via Pig SP BM

co4 Completamento percorso ciclabile lungtoitrente Morla (via SP BM
Castagneta, via Gioele Solastta tra via Biava e via Burattini)

CO05 Percorso ciclgpedonale parallelo alla linea T2 SP M

Co06 Collegamento ciclabile tra percorso Morla e stadio (via Lazzare SP BM

Cco7 Collegamento ciclabile tra stadio e linea T2 (via Giulio Cesare) SP BM

Cco8 Collegamento ciclabile tra parco Goisis e via Mazzanica (via SP BM
Guanella, via Goisis)

C09 Completamento ciclabile Roggia Serio (sottopasso SS470, via SP BM
Berlese, vidMontello)

C10 Collegamento ciclabile tra percorso tranvia T1 e ciclabile Rogg SP BM
Serio (via Rota, via 5 Alpini, via Baertsch)

Cl1 Collegamento ciclabile lungo via Suardi e con area Ex OTE (vi SP BM
via Codussi)

C12 Completamento collegamento ciclabile tra Ex OTE e via Borgo SP BM

Palazzo (via Berenson/CSl via Monte Gleno, via Castel Reging

C13 Connessione tra via Gasni e via Borgo Palazze percorso SP BM
lungo la nuova ferrovia per Ojio
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CODICE INTERVENTO SCENARIC PERIODO
Ci4 Passerella ciclpedonale su Circonv. Paltriniano SP BM
C15 Collegamento ciclpedonale tra p.le Marconi e via Europa SP BM
Cl6 Collegamento ciclabile tra SS470 e univergiib Caniana (via SP ML

Guidana, nuow coll. Con via Autostradattraversamentadi via
Autostrada, via Spino, via San Bernardino)
C17 Collegamento ciclabile Pll Parco OwaatSpino (via Maestri del SP ML
Lavoro, via Cavalieri di Veneto, via Bernardino tra via ai Colli
ed Ex GRES)
C18 Collegamento ciclabile tra Campagnola e via Zanica SP BM
C19 Completamento collegamento ciefiedonale tra SS525 e SS591 SP M
(sottopassderrovia, PIl Parco Ovest con passerella su Circonv
Pompiniano, via Rampinelli, via ai Campi, sottopasseiaper
Azzano, collegamento stradale con via Zari&® cos.V02)
C20 Collegamento ciclabile circolare ovest tra via Mazzini e via SP ML
Autostrada (via Nulla, via R.Vecchio, via Previtali, via Bascheni
c21 Collegamento ciclabile tra via Mazzini e centro sportivo SP ML
Italcementi (via dello Statuto)
2 Collegamento ciclabile tra via Coghetti e Ospedale P.G.XXIII ( SP BM
Salvo dAcquisto, via ML.King)
3 Collegamento quartiere Villaggio Sposi con Ospedale P.G.XXI SP BM
delle Cave, via Galmozzi)
4 Ciclabile nord Ospedale P.G.XXIII (via Brambilla) SP BM
5 Collegamento ciclpedonale tra via Da Fano é\illovo Ospedale SP BM
(e adeguamento della passerella su via Briantea)
6 Completamento ciclabile via Bellini SP BM
c27 Collegamento ciclopedonale via dei Bersaglieri SP M
(9. Mi gl i or a aceessibititxiclabile &polo universitario di vig SP BM
dei Caniana

SERVIZI ALLA CICLABIRITAa L/ whah. L[ L¢! Q

Cl Velostazione piazzale Marconi (stazione) SR B

C3 Potenziamento del bike sharirfiptegrazionesistemi tradizionali e SP BM
free floating a copertura del territorio comunale

C30 Potenziamento della dotazione di sosta per biciclette (standarc SP BM

Ca Incentivo alle nuove forme di micromobilita (possesso e sharin SP M

C2 Campagne di comunicazione e promozione SP BM

Note perioda: B=Breve periodo; M=Medio periodo; L=Lungo periodo
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== Autostrada —— Percorsi ciclabili

=== Strade extraurbane principali ®  Stazioni bike sharing

== Strade principali

~——— Strade secondarie

H-++ Ferrovia

HH Tram wmmm  Percorso “Pedemontana Alpina”
e Funicolare [] Zone 30-SPPUMS

Figura6-9: Ciclabilitaq Localizzazione degli interventi

SCENARIO DI RIFERIMENTO - BERGAMO
=== Percorsi ciclabili
Velostazione

SCENARIO DI PIANO - BERGAMO

=== Percorsi ciclabili
- '> Possibile connessione con comuni limitrofi
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Focus: Parcheggi diffusi per biciclette

A livello diffuso nella citta § r e v enstadlazibne drastrelliere(o il potenziamento delle stesse, ove gia
presenti) presso i poli attrattori della mobilitd urbana (scuole, servizi seaiutari, commerciali, ludico
ricreativi, sportivi, ecc.). In questo ambito il PUMS formufeha sulla base delle esperienze maturate in

al tri paesi (cfr. “Plan de Depl acement Urban de |
e target di realizzazione.

Nel |l ambito dell > intervento di otenziamerdd tHeHerstessa) e di
> Ammi ni strazione Comunal e ha svi |l cengnehtopargecigato b bl i

delle rastrelliere (tramite creazione di WebApp dedicata) finalizzad@eogliere le segnalazioni dei cittadini,

delle Asociazioni ed Enti interessati in merito agli aspejtiantitativi, localizzativi, tipologici e di
manutenzione delle rastrelliere cittadine esistergyjidenziando al contempo le reali e attuali esigenze di
sosta tramite individuazione puntuale wiiove bcalizzazioni al fine di supportare il processo di definizione

delle priorita di interventod el | * Ammi ni strazione Comunal e, nonch
posizionamento di nuoveastrelliere portabiciclette nei vari quartieri cittadini. Le attividi partecipazione

al censimentosono state suddivise in due fasi: ad una prima fase, riservata alle Associazioni di settore, &
seguitauna seconda fase di censimento aperta a tutta la cittadinanza

Il PDU dé€lll@ de France stabilisce che enfic Il PDU assegna un target di trasformazione dei po
anni tutte le stazioni del trasporto pubblic auto in posti bici per tipo di agglomerato:
dovranno essere dotate di parcheggi

Fooo
biciclette (obiettivo: 20.000 posti bici). Parigi

1 posto bici ogni 3posti auto

| parcheggi dovranno essere individuati su stri Aree dense

trasformando gli stalli per le auto inopti per 1 posto bici ogni 40 posti auto

bici. Agglomerati urbani

1 posto bici ogni 50 posti auto

Altri ambiti

Asecona dele caratteristiche del contesto locale

Tale intervento dovra essere realizzato de
singole Municipalita ed €& considerato cor
misura prescrittiva.

Ulteriore elemento di ausilio e di supporto alla programmazione e localizzaziotierdeg/enti e fornito
dallo standard che il PDUId#e te France assegna alla dotazione dei parcheggi per le bigitdettto conto
delle funzioni insediate sul territorio e della loro attrattivita

Tabella6-7: Standard di parcheggi per biciclette consigliati a Bergamo

TIPO DI EDIFICKTTIVITA SPAZIO DA RISERVARE PER IL PARCHEGGIO DELLE BICIC

Residenziale 1,5 n? per unita abitativa

Terziario (Uffici) 1 m2 per 100m?2 di superficie

Scuole 1 posto bici ogni-&2 studenti

Negozi 1 posto bici per addetta parcheggi per i clienti
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Focus:Comunicazione e marketing

Di ffondere cultura e educazione vuol dire puntare
diffuso della bicicletta, benefici che valgono sia per il ciclista che per la citta. La strategia di comunicazione
passa attraverso una campagnardormazione alla cittadinanza e i contenuti, il linguaggio e i relativi canali

di diffusione dei messaggi dovranno essere modulati in funzione del target di riferimento e della tipologia di
spostamenti che si vogliono incentivare, come quelli xsmla ecasalavoro, e di conseguenza coinvolgere
direttamente i MobilityManager scolastici e quelli aziendali.

| punti di azione possono essere individuati nel:

f sviluppare una comunicazi one f orcomunioaziosecoccorrdriten at a,
per lamobilita urbana. hecessari o produrre un’immagine CcCOOT
ciclabilita, composto da reti e servizi, che comprenda un logo, un sistema di segnaletica, manifesti,
locandine e infograftte. Taleimmagine deve poi armonizzarsi alla segnaletica prevista dal Codice della
Strada, affinché questa possa utiimente essere collocata pulbblica via

1 lavorare intensamente sulla integrazione tra i servizi TPL (gomma e ferro) ed in particolare intgrare |
iniziative rivolte ai pendolari (integrazione bicéno) ed ai potenziali frtri delle cicloviedi rilevanza
territoriale ericreativa (es. Pedemontana Alpina)

9 lavorare a fondo sulla educazione stradale delle giovani generazioni e quindi penetrggionmeente
nella scuola, accompagnando i docenti nei percorsi formativi con progetti dedidatiruolo
fondamentale in questo ambito potra essere giocato dal Mohillgnager scolastico, la cui attivita avra
maggiore efficacia se integrata e coordinatal dae st r ut t u rAmaminist@zione e hire del
particolare dal Mobility manager di area;

f valorizzare | ’'"iniziativa spontanea e associatiywv
modello di sviluppo della citta ciclabile, ad esempigaaterso attivita di accompagnamento a scuola dei
bambi ni con |l a bicicletta (“bicibus”) coordinat

comunita dei genitori, una grande efficacia e visibilita comunicativa.

Gli interventi di gestione della domanda di mobilita e -ainebility inseritinel PUMSiguardano:

1 lagovernance della mobilita a basso impatto di emissioni atmosferictramite regolamentazione della
circolazione veicolare sia per quantoriguard | ' accesso nell e Zone a Tr af
ridotte emissioni che per quanto concerne il contenimento del traffico nelle suddette aree

T laLINRY2T A2y S RSt t Qdfinferivent] NI02 e RO fin vid pribidtadaiKdetianytia con
azioni concrete (mobiltynanage ment ) la sua diffusione all’”int
gruppi di aziende, quartiergettori della pubblica amministrazione, ecc. Inoltre, il Piano ritiene che, nel
corso della sua validitipossano essersuovamenteesplorate nuove forme di car sharing (free floating)
oggi diffuse solo nelle citta di grardimensioni in alternativa ai piu tradizionali sistemi gia oggi presenti;

9 il continuo sviluppo delle azioni di mobility managemeriinterventi da M03 a MOp da un lato
rafforzando la cooperazione condgiende per quanto riguarda i piu tradizionali piani degli spostamenti

casal avor o, d a | ¢rdndelattenzimne pgh spestachenti per motivi di studio, con i piani degli

spostanenti casascuola g | i intervent.i per facilitare e met:t
aree pedonaliCo er ent emente con ci o0 il PUMS prevede | ' a
mobility manager s c ol a satconeocajo pexiadicamenteapkriracceglietk’lea r e a
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istanze dei MM e per innestarle nella programmazione cittadina. Tali incontri prevederanno la redazione
di verbali a disposizione dei cittadini

1 in coerenza con quantodicato neldecreto legislativd 6 dicenbre 2016, n. 257 Disciplina di attuazione
della direttiva 2014/94/URE ..sulla realizzazione di una infrastruttura per i combustibili alterriatjiti,
sostegno allo sviluppo della mobilita elettrich G G NI GSNE 2  Q S(EPIaE2dNE dow2 y S R
intervenire {nterventi da M06 a M2) con:

oun’ espansione del | agiungendaenelgperiodo di caliditai del ®ianp a dotare lac a
citta di Bergamo di almeno una colonnina di ricarica 4gd0 abitantie privata (aziendale);

oazioni rivolte al par co oeperatariprvatiy eericamloicodelle flottec e n t i
(pubblicaamministrazione);

o0 la progressiva transizione della flotta del servizio di Trasporto Pubblicdiaiengazioni alternative;
in base al tipo di servizio necessario su una determinata relazione e al costo delle esternalita si scegliera
il sistema di trasporto e di alimentazione dei veicoli piu opportuno: fra questi, a titolo indicativo, ci
sono |Il"'iedlretdtor,i co (a batteri a, a celle a combu:
fermate o da rete aerea) ed elettrico su rotaia (tram)

0 una nuova regolamentazione edilizia in grado di dotare di infrastrutture di ricarica privadifgti
resi denzi aeleéareé di soatd degli bnibiti di rasformazione non residenziali

Opromozi one del | " uso del | a bicicletta elettric
sensibilizzazione. Si sottolinea comebld ci cl etta el ettrica, a di ffe
vantaggi non solo in termini di riduzione delle emissioni, ma anchermnini di ridotta congestione
stradale

Fondamentale risultera ip'lani omnedadlil parooroititolane aaqei

circolante. Complessivamente dovranno essere garantiti punti di ricarica per veicoli elettrici (tra pubblici,
privati ad uso pubblico e privati) in rapporto di 1:10 rispetto al numero di veicoli immatricolati.
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Tabella6-8: Scenario PUM§ Politiche di gestione della domanda di mobilita

CODICE INTERVENTO SCENARIC PERIODO
CAR SHARING
MO1 Esplorazione petihtroduzione del car sharing free floating SP BM
MO02 Car sharingziendale e comunale SP BM
MOBILITY MANAGEMENT
MO3 Azioni di mobility management di area e scolastico SP B
MO04 Interventi mobilita ciclabile petdccesso alle scuole (incentivi, SP BM
attivazione bicibus, posa rastrelliere)
MO5 Aree pedonaltemporanee davanti ai plessi scolastici SP BM
EMOBILITY
MA Installazione di 32 colonnine di ricarica per veicoli elettrici SR B
MO6 Installazione di ulteriori 90 colonnine di ricarica per veicoli elett SP ML
in ambito urbano
MO7 Installazione colonnine di ricarica veicoli elettrici nei parcheggi SP ML
interscambio
MO8 Agevolazioni mobilita elettrica aziendale, logistiedle merci e SP M
incentivazione taxi
M09 Incremento del parco veicolare TPL elettricanggenerale, ad SP ML
alimentazione alternativa
M10 Ricambio veicoli delle flotte (rifiuti, mense scolastiche, ecc.) in SP M
elettrici
M11 Prescrizioni per infrastrutture di ricarica privata (wall box) SP B
(regolamento edilizio)
M12 Incentivi perinstallazione di colonnine di ricaripar veicoli SP BM
elettrici nelleaziende
M13 Incentivi per’lacquisto di bici elettriche SP BM

Note perioda B=Breve periodo; M=Medio periodo; L=Lungo periodo

6.6 Logistica urbana

Su questo fronte il Piandtiene che la gestione della distribuzione urbana delle merci richiedaitlippare
azioni piu incisiveDue sono gli obiettivi prioritari: riduzione dei flussi veicolari e riduzione degli impatti
(ambientali e socialifacendo perno su queste due opaigrioritarie la proposta avanzata dal PUMS intende
favorire, attraverso un meccanismo di incentivi/disincentivi, i comportamenti virtuosi da parte degli
operatori.

L’ opzione promossa dal PUMS & que lAnmainisttazibne,’per cuc or d o
a fronte dell utilizzo da parte degli operatori d
ridott a, e dotati di Si st emi di tracciabilita d
agevolazionalegli accessi (fascia oraria), annullamento del pass ongreisoprimi anni (contestualmente
all’”introduzi on eaddréntiaulnla at,cguecifidhdf eage ¢i ®osta pier il cadcon/scarico.
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I n sintesi, gl i el eoestioolaii nelb schema seguengpredodta) accor do s o

Tabella6-9: Propostadi® KSYIF RA Fdzy 1 A2yl YSyidi2 RStfQlF O02NR2 LISNI f QI C

CONDIZIONI F'59w9bc¢L ! [ [ Q! NONADERENTI[ [ Q! /[
Veicoli Ecocompatibili (Eurd, elettrici) | Standard >= Eurd
Massa >=3,5 ton >=3,5 ton

Sistema di geolocalizzazione | Si -

Accesso orario Citta Alta: Altre zone: Citta Alta: Altre zone:
Eventuale fa Eventuale fa 6.00-7.00 6.00-7.00
scia notturn& | scianotturna* | 9.00-10.30 9.00-10.30
9.0011.30 9.00:12.30 15.0016.00 15.0016.00
15.0016.00 15.00617.00

Uscita entro 1|/Uscita entro 1!

Tariffa pass Gratuita nei primb anni di Introduzione tariffa
sottoscrizione

Sosta Segnalazione dei giri di presa e| Controllo/sanzionamento della
consegna merci da parte del sosta irregolare

vettore; allestimento piazzole
carico/scaricaledicate

Not e: *) at.Q0inzoaegioroi/arari inteedsati dallanovida serale

L”"introduzione di t al e opzione, ol tre ad i ntrod:
ottimizzazione dei giri di consegna (accesso alle piazzole di carico/scarico), porta umeudtknioento di
novita per | ’'intera citta e che riguarda | a neces

massimo flusso e quindi di congestione per la rete urbana.

Il noltre, della fastiamadtutinazprirnandeller.00) ed eventualmente di una notturnaonsente
di soddisfare le esigenze di approvvigionamento degli esercizi pubblici, della filidR&EEK) nonché del
food e dei deperibili.

Fermo restando che la proposta di articolazione delle fasce orarie, cosi cas® itlegli elementi indicati

nello schema, saranno oggetto di verifica e condivisione tra i firmatari (Operatori e Pubblica
Amministrazione), il PUMS vuole sottolineare la necessita di una revisione delle misure di regolazione e
accesso al | paate deidlussi veleadan mercdcaerenti agli obiettivi piu generali posti alla base
delle politiche di mobilita del prossimo decennio.

Interventi inclusi nello Scenario di Piano
Lo Scenario di Piano propomgindii seguenti interventi:

1 nel medioperiodo,ridefinire il sistema di regole di accesso, transito e sosta carico/scamite ZTL della
Citta AltaeR St £ QI NBI' iOStydimMi é 15t o p (nterventi da DtawO&)r si tr ami t e

o la definizione di nuovi orari di accesso alle ZTL perrasgma delle merci (differenziati tra Citta Alta
e resto della citta, nonché tra aderent.i € non
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o | introduzi onepdri Ilunampaesssowneriolsotransito nel ¢
accreditatj i nonaccreditabili(perché non rispondenti ai requisithinimi di accessohon potranno
accedere in nessun caso alle aree sulle quali & attiva una limitazione dei transiti

0 una riduzione dellesovrapposizioniesistenti tra il carico/scarico e le fasce orarien cmaggiore
domanda di mobilita (ore di punta);

0 un monitoraggio continuo e, nel caso, un ricollocamento delle piazzole riservate al carico e scarico in
funzione delle effettive necessita degli addetti e compatibilmente con le esigenze della collettivita,;

{ su piu lungo periodoestendere la regolamentazione di¢raffico commerciale/merciy St £ QF NB I  OS)
della cittd bassa, nei borghieinCitta At n st rett o coordinamento con |
basse emissionigia introdotta nelparagrafo 61 - Regolaentazione) superandoed espandado la
perimetrazione delle ZTL esistefititervento LO

1 esplorare la possibilita di realizzare un hub anferimento e smistamento delle meraiirette in Citta
Alta e nelle zone storiche (Borghi, ecc.) dellacittabassa | " obi et ti vo di render
pieno carico) e meno impattant.i (orar:i dedicati,
dei nucleistorid (intervento L@);

z

T RATF2YRSNB f QAyadl t € i(ikevgnd L&e dtrigird onvBnkioniichdli @yozid G |
di vicinato affinché possano fungere da punto di consegna degli acquisti effettuati traiitamerce,
prevedendo anche la possibilita di dotadbii “casel | (eff. pradatif atinnegtarifremahieo
surgelat); le pack stationg i negozi di vicinatasituati a breve distanza dalle abitazioni, permettono di
centralizzare i conferimenti di merce in luoghi giudicati idonei a tali operazidgtzsinelo le consegne
indirizzo per indirizzo; tale soluzione, insieme a una piu stringente regolamentazione del transito di veicoli
adibiti alb consegm di prodotti ecommerce nelle aree piu delicate e pregiate di Bergamo (Citta Alta,
borghi), consente di limime dr ast i ¢ a me pdrt@ ad lampliarepla funziodegli esercizi
commerciali sempre piu in difficoltd a causa della concorrenza delta G® -danimérce e

.

1 incentivare la diffusione di iniziative di ciclo logistig@gntervento L@); la confermazione della citta,

compatta e pianger gran parte del proprio tettorio (fatta eccezione perla Citta Alta@l " i nt r odu z i
di regolepiu stringenti per la movimentazione delle merci in ambito urbano sono qalaenti di
potenziale diffusione di attivita |legate alla 1o
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Orari, regolamentazione e pass oneroso per i veicoli merci si ritiene debbano essere oggetto di un
monitoraggio e revisione biennale dell i cinwlgaat i va
l e strutture tecniATBigesioeeldetlla gattaforna,i sappresentant ategoria

degli operatori del trasporto mere del commercio.

Tabella6-10: Scenario PUME§ Logistica urbana

CODICE INTERVENTO SCENARI( PERIODO

REGOLAZIONE
LO1 Nuovi orari e requisiti minimi di accesso alle ZTL per la conseg SP M
delle merci
LO2 Accordo volontario tra gli o SP M
LO3 Introduzione di un pass oneroso per i non aderentaatiordo SP M
LO4 Introduzione dipiazzole per il carico/scarico ad uso esclusivo d¢ SP M
aderenti allaccordo
L® Monitoraggio biennale SP ML
LG Estendere la regolamentazione del traffico commerciale/merci SP ML
coordinamento con | interven
INFRASTRUTTURE DI LOGISTICA
LO7 Esplorazione per la realizzazione di un nuovo centro di raccolt; SP M
smistamento merci per Citta Aleazone storiche (Borghi, ecc.)
LO8 Pack station in Citta Alta, nel centro e nei quartierxcd¢enmerce) SP BM
CICLAQ.OGISTICA
L® Incentivo allo sviluppo della cielogistica ‘ SP BM

Note perioda: B=Breve periodo; M=Medio periodo; L=Lungo periodo

6.7 Tecnologie applicate al sistema dei trasporti

L”"innovazione tecnol ogi ca atprpalsipcoarttai ael asnecthtietbarses ad ep
politica di utilizzo efficiente delle risorse (sia economiche che ambientali) promossa dal RiJ®hard di
Piano declina questa strategia promuovendo

1 interventi di gestione e monitoraggio del traffi@dddla mobilita in generale, tutte attivita che fanno
ri f er i meenttale di emdnitoenggid (intervento UOJ), la cuiprogressiva attivazione si sviluppera
nel periodo di validita del Piano. In particolaitePiano proponedi:

o estenderef QSaA &GSy iGS &aArAadGSYlF RAinteivghRUORA UGI d Sr/late | A

includendo nel circuito ancheparcheggd ’ i nt e resd asmteind i e previsti e
pannelli indicatori lungdutte le radialid i penetrazione nonché lungo
interurbang

0 predisporre sistemi di monitoraggia e i fl ussi di t r(iatérfemtoc W04, dee | | ' at

parcheggi su strad@ntervento U03 e degli spostamenti ciclabilintervento U0§, anche in relazione
alla necessita di monitoraggio del Piano e dei stfetti (cfr. capitolo9);
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o0 prevedere il raggiungimento di un obiettivo strategico legato allo sviluppo di huove tecnologie nei

sistemi di mobilita, circostanziato nello sviluppo din’ i nt ens a attivita | a
al | " i nttragodaita di pagamento dei servizi di mobilita
All " interno della Centrale della Mobilita potra

dotarsi di un modello di simulazione deasporti e del traffico in grado di analizzare, monitorare e
valutare ex ante misure e interventi relativi al sistema della mobilita.

1 il concetto diMobility as a Service & a | | (ifitérvento UQ), chedescriveuna modalita di utilizzo del
sistema di trasprto come se questo fosam servizica consumo; id € reso possibile dalla combinazione
di servizi dirasporto offerti da soggetti plurimi acquistabili e utilizzalittraverso un gateway unificato
(ad esempio una apmhe crea e gestisceviaggio, che gli utenti possono pagare con un singolo profilo
il concetto di MaaSienef avorito nel | a s uunsistamb dprnsigi eoregele cadreht’ i nt e
con gli obiettivi e le strategie del PUMSBe | | ' aardntireclaamasdsima teroperabilitae utilita delle

informazion;

T 1 "introduzi o rneicolsameda aumeoma ped il draspbito dei passeggg@niervento LDS),
da integrarsi con la tradizionale rete del trasporto pubblico a supporto degli spostacusitdetti
“del |l "ul timo miglio”; S i trattera di i ndi vi duar e
ditalitecnologiec on | " i ntento di renderl e parte integran:

aree possono in viarioritaria riguardarel
centralidi nuova realizzazion@s. Porta Sugl)

accesso agliBrabitigeriferaci e/adudlligiv

1 una piu rapidainnovazione della flotta dei veicoli in circolazion@ntervento W09), legando questa

strategia a quellzhe prevedd ' espansi one del l a mobi il Pidn@dpustdaet t r i
di ffondere | > uso di veicoldi el et t r bus, Dltrecchdrane po pr
ferrovia),perit r asporto e | a consegna dell e merci nonché

sharingmicromobilita)
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Tabella6-11: Scenario PUM§ Tecnologie applicate al sistema dgasporti

CODICE

INTERVENTO

/9b¢w! [9 59[[! ah.L[L¢!Q

SCENARIC PERIODO

uo1l Infrastrutturazione di una centrale di monitoraggio del traffico e SP B
della mobilita
uo2 Sistema di indirizzamento ai parcheggi scambiatori sulla SP BM
circonvallazione e stdisse interurbano
uo3 Sistema di indirizzamento ai parcheggi urbani in struttura SP BM
(completamento)
uo4 Sistema di controlli@onteggiodei flussi di traffico SP BM
uo5 Sistema di monitoraggio dei parcheggi su strada SP M
uo6 Sistema di monitoraggio degli spostamenti ciclabili SP BM
MAAS
Uo7 Promozione Mobility as a Service SP M
VEICOLI A GUIDA AUTONOMA
(0]0:] Veicoli a guida autonoma per il trasporto dei passeggetri SP ML
FLOTTA VEICOLARE
uo9 Innovazione nella flottareicolielettrici privati, pubblici, merci e in SP ML

sharing

Note perioda: B=Breve periodo; M=Medio periodo; L=Lungo periodo
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7 Valutazione del Piano

Il Piano & accompagnato da un processo di valutazione ex ante capstoaate gli impatti generati dagli
interventi inclusi nello Scenario di Piano (SP) rispetto allo Scenario di Riferimenta($)tazione nel suo
complesso rappresenta i differenti sistemi: mobilita e trasporti, ambiente e sociale; ogni sistemaiéalescr
da un set di indicatori capaci di rappresentare gli obiettivi perseguiti dal PUMS.

Gli strumenti modellistici impiegati per la valutazione dello scenario di PUMS di Bergamo sono di due tipi:

1 il modello di simulazione del traffico AIMSUN Il modello di simulazione disegnato alla scala vasta é
impiegato per la valutazione della componente di mobilita veicolare e degli effetti sulla rete viaria derivanti
dagli interventi infrastrutturali e di regolaziorstradaleprevisti nello Scenario difRiimento e in quello di
Pianossi tratta di una valutazione prettamente settoriale del segmento viabilistico della mobilita e come tale
evidenzia risultati che attengono al solo sistema della mobilitd privata motorizzata, senza tenere in
consideraziongli effetti compensativi delle altre misure introdotte dal Piano (cfr. punto successivo);

1 ilmodello di simulazione delle politiche di mobilita MOMQGSI modello strategico € in grado di simulare
gli impatti generati dalle politiche di mobilita riferiti sistema della mobilita (cfr. effetti sulla ripartizione
modale), a quello ambientale (variazione delle emissioni degli inquinanti in atmosfera, variazioni delle
emissioni di gas climalteranti, ecc.), a quello sociale ed economico (incidentalita e doatistimento
stimat.i per |’ attuazione del PUMS) .

La valutazione modellistica &€ supportata da due ulteriori indicazioni:
M lestme dell a domanda di mobilita all’ orizzonte ten

9 le stime dei costi di investimento e digestiame c e ssari e all ' i mpl ementazi on
Scenario di Piano.

| successivi paragrafi rendono contpdelle previsioni della matricerigine-destinazione degli spostamenti
su modo privato (2030)i) dei risultati della valutazione tecnickella mobilita veicolargiii) della valutazione
delle politiche di mobilitaNel successivo capitolo 8 si riportaidine le stime dei costi di investimento e
gestione del PUMS.

La simulazione modeltisi ca del |l o Scenari o di Ri feri mento (SR)
validita del PUMS (2030) impone, oltre alla carat
rete viaria (opere infrastrutturali e di regolazionejche la stima della domanda di mobilita futura, ovvero
gli spostamenti originelestinazione su modo privato che interesseranno la rete della mobilita privata
all’”orizzonte temporale del Pi ano. 1 Ercorso di

T stima dell’’”andamento demografico nell’”area di S
popolazione. La stima della popolazione futura permettiraverso il tasso di mobilita (numero di
spostamenti/giornéabitante) di pervenire alla quatificazione degli spostamenti complessivi e, in ultimo,
dei fattori di crescital/variazione della mobilita

1 stima della domanda di mobilitd su modo privato (spostamenti veicoldel)a stimasoso ati tenuti in
considerazione gli effetti degli interventi, inclusi negli scenari PUMS (SR, eh8Rgenderanno a
modificare la ripartizione modale e quindi, in ultimo, a variare la domanda di mobilita futura soddisfatta
dal modo autoCi si riferisce n& specifico

0 ai grandi interventi infrastrutturali e di programmazione del servizio sulla retéragborto pubblico
del |l " area bergamasca, segnatamente |l a realizza
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Orio al Serio, il potenziamentodeds vi zi o ferroviario (cfr. servi z
tranviaria T2 previstacha BercgaemenaeWVMahha O’ aAf
collettivo su specifiche relazioarigine-destinazione;

oall ' insieme delle politiche messe in campo dal
il numero degli spostamenti privaper lastima della domanda di mobilita futura soddisfatta dal modo
auto si é tenuto conto dei risultati delle simuiaoni delmodello di simulazione delle politiche di
mobilita MOMOSIa cui metodologia di applicazione e i cui risultati sono presentptiralgrafo 7.3.

30EI A AAT 1 6AT AABlAoBOiT AAI T COAEEAI
Il graficoe la tabella seguentornisano il confrontodelle previsioni di crescita della popolaziofrespetto
al |’ anno sécandoedue fantOuffigia)i:

fla prima e quella rappresentata dalle stime conoa
in Regione Lombardia dal 2017 al 2065, di cpigpone un estratto fino al 2030; nel grafico si riportano
tre differenti curve, a rappresentare uno scenario evolutivo basso (ISTAT inferiore), uno scenario evolutivo
medio (ISTAT mediana) e uno scenario evolutivo alto (ISTAT superiore);

M lasecondasiofinda dell e previsioni tendenzi al i al 2030
registrare nel decennio passato (20R@17) in tre ambiti territoriali significativi: Provincia di Bergamo,
Area vasta di Bergamo e Comune di Bergamo.

| valori assolutili partenza sono stati ricondotti al valore indice (100) cosi da rendere confrontabili le curve.

Andamento demografico (2017-2030)

115,00

112,50

110,00

107,50

105,00

102,50

100,00
97,50

95,00
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

= |STAT inferiore =—@=|STAT mediana =—de=[STAT superiore Provincia Bergamo —®#=—Area vasta Bergamo —®=—Comune Bergamo

Figura7-1: Evoluzione demografica stimata (2042030)
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Tabella7-1: Evoluzione demografica stimata (20122030)

FONTE/AMBITO TERRITORIAL POPOLAZIONE AL 2017 POPOLAZIONE STIMAT| VAR. %

AL 2030 2017-2030

V. A V. %
Regione ISTAT inferiore | 10.019.166 100,0| 10.150.377 101,3 1,3
Lombardia | |STAT mediana| 10.019.166 100,0 10.384.803 1037 37
ISTAT superiore 10.019.166 100,0| 10.623.653 106,0 6,0
Prov. Bergamo 729.127 100,0 788.398 108,1 8,1
Area vasta Bergamo 260.519 100,0 284.219 109,1 9,1
ComuneBergamo 120.287 100,0 126.579 105,2 572

Le stime riportate danno conto di apprezzabili differenze tra gli ambiti territoriali considerati: ad esempio,
solo la variazione demografica del comune di Bergamo si inserisce nellafortbieent i f i cat a dal |
compresa nei limiti inferiore e superiore). Cio € dovuto da un lato alle differenti metodologie di stima e
dall > altro al sempre piu incidente fenomeno del | ¢
(ovvero, a sostanziale parita di popolazione in una ma®gione, singole aree fanno registrare uno
spopol amento o crescita demografica molto cont el
decisamente piu vivace).

Al fine di armonizzare i trend di crescitalld popolazione e, di conseguenza, della domanda di mobilita tra
guanto previsto dall’ |1 STAT e quanto risulta dall a
demografico fatti registrare nel decennio 26Q@17, ger il PUMS di Bergamsi sono fatte le seguenti
assunzioni:

T il tasso di crescita util i- geait Gomyne di Bergansosépst@ato s i o 1
ricondotto al valor medio ISTAT (3,7%);

Tl tasso di crescita wutilizzat atogommando, afarteeadalv a s t
valore assegnato per il Comune di Bergamo (+3,7%), le differenze che intercorrono tra i tassi di crescita
stimati a valle della proiezione (3,7+3,9% per |

La tabella successiva rende comtei tassi di crescita applicati nei diversi ambiti territoriali alla matrice
origine-destinazione degli spostamenti al 2030.

Tabella7-2: Variazione stimata della popolazione e della domanda di mobi(iZ217-2030)

FONTE/AMBITO TERRITORIALE INCREMENTO DELLA POPOLAZIS
2017-2030 (VAR. %)

Regione Lombardia (esclusa Provincia di Bergamo) 3, 7%

Provincia di Bergamo (esclusi Area vasta e Comune di Berga 6,6%

Area vasta di Bergamo (escluso Comurigaitgamo) 7,6%

Comune di Bergamo 3, 7%
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Stima della matriceCOrigine-Destinazione futura del modo privato

Nonostante | a procedura di valutazione e confront
2030 sia per definizioneffettuata a domanda di mobilita complessiva (tutti i modi) identica, la matrice
origine-destinazione degli spostamenti futuri su modo privato € influenzata dalla scelta modale e, quindi,

tiene conto degli effett i rvizieclalivamentear modi di trasporéo diveesil | * o
dall’ auto privata (cfr. trasporto pubblico, <cicla
Per tale ragione, l a domanda di mobilita su modo

simulati (Scenario di Riferimene Scenario di Piano). Piu in particolare:

9 lo Scenario di Riferimento non introduce misure in grado di modificare sensibilmente la ripartizione
modale sulle coppieorigine-destinazione della matrice degli spostamenti al 203Bliinterventi
infrastrutturali inseritinello SR eelativi al trasporto pubblicasonoil raddoppio dei binari ferroviari sulla
relazione Ponte San PietBergameMontello e la realizzazione del nuovo collegamento ferroviario per
| > Aer opor t o.Nklio S®mnon sonoancus&@iazioni di offerta dei servizi ferrovigal netto
del prolungamento di alcuni collegamemfia esistentida Bergamo a Orio, comunque sostituzione
del | " of ferta di c ol | e g a mreagundiisiaspumé dhé nor sianoeapppezidby a t i
variazionidella ripartizione modale;

1 lo Scenario di Piano, al contrario, prevettnsistentiinterventi di ampliamento e miglioramento dei
servizi di trasporto pubblice non solo)i piu rilevanti dei quali sono quelli relativi al potenziamento dei
sistemi “su ferro”: realizzazi one delpbtenziamanbov a | i
dei collegamenti ferroviarp e r | " aer op or tsecondolo scBemia propasto dab Riared o
intensificazione delle frequenze sui rami feriav che convergono sul nodo di Bergarhe. modalita di
stima degli effetti che tali interventi producono sulla matricé@utura sono descritti di seguito:

0 Linea tranviaria T2.

Le anal i si condotte a suppoLinead Tratneids IT2 dellae/dlla zi o n
Brembana Bergame- Vi | | a d’ Al mé, Anal i si Traspbr thiasitnioc a
consentito di stimare il numero di passeggeri che utilizzeranno la futura linea (nel 2025 e nel 2035) in

un anno, in un giorno feriale medioeinumr a di punt a.

Trattandosi di un’infrastruttura compl etamente
parte utent. c he, in assenza dell  oper a, non ayv

al 2025 sono infatti stimapari a 2.152 passeggeri sulla nuova linea tranviaria e contemporaneamente

si prevede una riduzione di 505 passeggeri sulle linee bus extraurbane esistenti lungo la direttrice
interessata dalla nuova infrastruttura, con un saldo positivo di 1.647 passeggeu trasportati dal

TPL sull a di r-Almé&SorisaleBontdtanicaBexgando’ (sA motinigoltre che viene anche
stimato un aumento di 670 passegger.i nell ' ora
direttamente con la nuova tranai) . Nell " ora di punta al 2035 t al

La matrice @ su modo privato € stata di conseguenza ricalibrata tenendo conto degli spostamenti in
auto che | a tranvia T2 consentira dadelamattinar e |
Gnsiderato che | "orizzonte temporale del PUMS
temporali esaminati nelle analisi trasportistiche e di valutazione della domanda, ai fini del Piano sono

stati calcolati valori medi di previsione della domanda.

Si fa presente infine che nella citata analisi trasportistica &€ stato condotto un test di sensitivita

relativamente ai prol ungament.i della T2 da wun
zonadiPok Nuova a Bergamo. L’impatto dei prolungam
pubblico &€ positivo, con un incremento di ol tr e

di punta della mattina. Tuttavia, cautelativamente, si éltsceli non considerare gli effetti di tali
prolungamenti sulla procedura di stima della matric®Qutura su modo privato.
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0 Servizio metropolitano sulle direttrici ferroviarie del nodo di Bergamo.

Lo Scenario di Pi ano indipvoilduaandde fraecleanzii onpier
ferroviaria di Bergamo, la prima di collegamento tra Ponte San Pietro e Montello e la seconda di
connessione tra Verdello e | " aeroporto di Orio

entrambe le elazioni garantirebbero un collegamento locale ogni 15 minuti, in aggiunta alle
connessioni di piu lunga distanza verso Milano, Treviglio, Brescia e Lecco.

La frequenza ipotizzata & la medesima attualmente in uso sulla linea T1 e prevista sulla linea T2; é
perci o0 possibile affermare <che il grado di a
comprensivo del coll egamento per | " aeroporto,
linea tranviaria.

Tuttavia, nel caso del servizio ferrovagrile relazioni risultano allo stato di fatto gia servite da
collegamenti di trasporto pubblico (ovvero dalla stessa ferrovia, nonché da linee urbane ed
extraurbane di autobus) o comunque collettivo
Orio al Serio), pertanto la domanda di trasporto pubblico che il sistema puo attrarre va depurata da
guella che gia oggi si esprime sulle relazioni in oggetto.

La matrice €D su modo privato € stata pertanto ricalibrata sulle specifiche direttrici seasitendo

conto degli spostamenti in auto che il sistema ferroviario permettera di evitare, considerando
cautelativamente che la sua attrattivita (numero di passeggeri in valore assoluto) sia la meta di quella
considerata per la nuova tranvia (cfr. sopra).

o Implementazione delle politiche di mobilita sostenibile in tutti i settori.

Come gia affermato, la messa a sistema di un insieme coerente di misure e politiche volte a garantire

al PUMS una dimensione di sostenibilita (ambientale, sociale, economicaaledncui lo Scenario di
Piano ne & | ' espressione piu tangibile, fa in n
i ricorso all’"utilizzo del mezzo privato sia i

Cio &€ ben evidenziat o damodello di simlaricme delle ghaditiche’dia p p |
mobilita MOMOS (cfr. paragrafo 7.3), che stima per lo Scenario di Piano al 2030 una riduzione del 10%
e del 3% rispettivamente della domanda di mobi |
in ingresso a Bergamo dai territori limitrofi.

Di conseguenza, la matrickestinazione degli spostamenti su modo privato e stata ulteriormente
ricalibrata tenendo in considerazione tali variazioni, al netto delle relazioni otitfisnazione gia
modificate per tenere conto dgi interventi infrastrutturali sopra descritti, per le quali nessun ulteriore
intervento in matrice é stato operato.

Al fine di valutare gli impatti di azioni volte a modificare gli assetti infrastruittekativi alla rete stradale di

parti significative della citta, nel processo di redazione del PUMS di Bergamo €& stato implementato un
modello di simulazione del traffico (cfr. box successivo).

Si tratta di uno strumento di modellistica applicata in graiil supportare la valutazione tecnica degli impatti

sulla rete viabilisticai interventi previstnegli Scenari di Riferimento e di Piano.

L’uso del model | o di traffico ha permesso infattd.i
redizzazione di un nuovo assetto viario (assi v&aincoliregolazione degli accessipderazione del traffico,

ecc.) producendo output tabellari e grafici utili alla comprensione dei fenomeni correlati alla circolazione
veicolare che afferisce agli aichppresentati dal grafo stradale.
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Descrizione del modello TSS Aimsun

Il modello di simulazione T@B1suNconsente di verificare e confrontare ex ante il livello di servizio della
rete stradale esaminata, sia dal punto di vista trasportistico che da quello ambientale.

AIMSUNe un simulatore di traffico in grado di rappresentare diverse tipologie di retidstnarbane,
autostrade, superstrade, tangenziali e circonvallazioni e ogni combinazione tra queste.

Per raggiungere un elevato grado di approssimazione delle condizioni di reale esercizio della rete stradale il
modello é in grado di distinguere tra differenipi di veicoli.l risultati delle simulazioni vengono ottenuti
replicando il processo di simulazione con parametri di dispersione differenti, e facendo poi una media dei
risultati ottenuti.

Gli output che é in grado di fornire il modello sono siagh jrafico (assegnato sul grafo stradale) che di tipo
numerico. Il modello di simulazione fornisce, inoltre, una serie di statistiche con differenti livelli di
aggregazione (per tutto il sistema, per sezione, per alcuni percorsi predefiniti, per origindgegiinazione

e per coppia €D) che riguardano i principali elementi di valutazione delle condizioni di esercizio del sistema.

Di sequito si riporta, in maniera sintetica, il funzionamento dei vari elementi generali del mAuleioned
[ “ s ot tamedocdmpbigand.

Rete di trasporto G | i archi stradal. vengono rappresentati
guali sono associate le caratteristiche (geometjicestazionali) utilizzate sia per compiere la simulazione
vera e propriache per la visualizzazione del grafo della rete.

Le caratteristiche associate alle sezioni, oltre a quelle fisiche (lunghezza, larghezza, pendenza, ecc.)
riguardano le caratteristiche prestazionali (capacita, velocita massima, ecc.) e il tipo di cessigipse cioé

alcune delle corsie sono riservate a determinate categorie di veicoli (autobus, taxi, ecc.) e se questi devono
percorrerle obbligatoriamente o0 meno. Ogni sezione stradale pud inoltre comprendere una corsia di
accelerazione o decelerazione.

Le intersezioni stradali vengono rappresentate indicando tutte le possibilita di svolta dalle corsie origine di
una sezione alle corsie destinazione di un’ altra
svolta viene calcolata una velocittassima di percorrenza.

Veicoli Ad ogni tipologia di veicoli vengono associate delle caratteristiche fisiche e prestazionali adatte a
descriverne il comportamento su stradae principali caratteristiche fisiche e dimensionali del veicolo sono
lalunghez a, | a | arghezza, | a velocita massima, |’ acce
ecc.lnoltre,é possi bile i mplementare | e “abitudini?” di
velocita, le caratteristiche di aggressivieec.

Ad ogni tipologia di veicolo vengono inoltre associati i parametri utilizzati per il calcolo dei consumi di
carburante e delle emissioni inquinanti.

Modello di scelta del percorsall percorso dei veicoli pud essere basato o sdéiéinizione dei volumi di
traffico agli ingressi della rete e delle percentuali di svolta ai singoli incroci, o sulla definizione di una matrice
O-D (OrigineDestinazione) e quindi tramite un modello di scelta del percorso.

Il percorso da seguire puo esser d i tipo fisso o variabile. Il n que
accorda con il reale comportamento degli utenti di una rete stradale) il modello di scelta del percorso calcola

i possibili percorsi che i veicoli possono seguire da una zogia®i® a una zona destinazione D e ripartisce

i veicoli sulla base della probabilita di scelta assegnata ad ogni percorso alternativo. La probabilita di scelta &
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determinata dal tempo stimato necessario per percorrerla ed inoltre € influenzata da akrnesn quali le
capacita delle sezioni stradali, in termini di veicoli/ora e altri parametri che regolano il livello di dispersione
dei percorsi sulla rete.

In allegato si forniscena descrizione del modello di traffico AIMSUN disegnato per la reaka’'dalr e a d i
Bergamocomprensiva del comuneapoluogo aelei comuni della suarea vasta

Risultati della valutazione tecnica

Al fini di una piu chiara leggibilita degli indicatori e di una loro comparaziatehélla seguene ne sintetizza

i risultati, riportando il valore medio stimato dal modello per tutti i vei¢alito, bus, mezzi commercialia
tabella riferisce i valori assoluti stimafper lo Scenario dRiferimento al 280 e per lo Scenario di Piano al
2030, nonchéle variazioni pexentuali.

Tabella7-3: Confronto degli indicatori trasportistici stimati dal modello di traffico (ora di punta 7-8000)

PARAMETRO SCENARIO DI SCENARIO DI VAR. %
RIFERIMENTO PIANO
Sostamentiveicolaristimati (n.) 2030 70.972 67.751 -4,5%
Distanza totale percorsa nella rete{coli*km) 2030 673.858 684.750 +1,6%
Occupazione media della retéo) 2030 77,0 726 -5,7%
Dall " analisi degl:@ indetatora modeu®xt atdel | ai mavi

1 la matricedegli spostamenti veicolanello Scenario di Piano cala del,5% rispetto allo $enario di
Rferimento per effetto delle politiche di potenziamento del trasporto pubblinsede propria (travia e
potenziamento dei servizi ferroviqré delle altre azioni di Piano che riducono la quota modale del
trasporto privato (cfr. descrizione al paragrafo 7.1)

1 le percorrenze complessive (veiekin) sono viste in lieve aumentd calo dovuto al potenziamento della
rete del TPL viene compensato dal fatto che il Piano, da un lato agendo sulla realizzazione di nuove

infrastrutture stradalic he f avori scono | > allontanamento del t
dalll'emitando | a velocita sulle strade |l ocali (
appetibili, induce un allungamentdi alcunipercorsiO-D;

T1 " occupazi one mécehado ddPéaholviene ridatf-686 cirnderispetto allo Scenaidi

Riferimento; la condizione e percio migliorativa anche rispetto alla situazione simulata nello Stato di Fatto;
lo Scenario di Piano presenta quindi minori occasiotwdgestione anche rispetto alla situazione attuale

Le figure che seguono presentail flussogramma relativo alla rete stradale modellizzata | | ora di
del mattino (7:00-8:00)per lo Stato di Fatto (207, lo Scenario di Riferimento (20) e lo Scenario di Piano
(2030).

E di cardinale importanza sottolineare come la funziorimaria dello strumento modellistico, in quanto
rappresentazione semplificata della realta, non s
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simulata ma, bensi, permettere un confronto tra scenari al fine di valutare gli effetti/imgheité misure in
funzione della variazione rispetto a differenti configurazioni.

Si evidenzi a, i nol tre, come | " asse dell’” A4 sia st
ottimale dei fl ussi origanat hbawmadeist Bemgamal ed¢hé
direttrice di ingresso/uscital a | | * ar ea di studi o. I flussi simul at
gener ati dall > area di studi o e non rdamemtgchemercirra c o0 n

i nfrastruttur a.
L analisi dei f |farslsseguentconsiderapianir met t e di

1 lungo ilsistema della circonvallazionsi riscontrang nello Scenario di Piano rispetto allo Scenario di
Riferimento significative riduzioniei flussi di traffico in accesso al nodo del Rondd delle Valli provenendo
sia dalla Val Brembanal®0 veicoli/ora) che dalla Val Serian&2@ veicoli/ora); inoltre, nel tratto
compreso tra via Eur oilassismnoalttesivisttimcdl@nelld &ehdrid difianb o st r a
(-170 veicoli/ora in direzione)nei restanti tratti i flussi di traffico bidirezionali sono pressoché stabili;

1 iflussi di trafficod dzf £ Ql & & S nelloySteSaxddNBiaho/sBnoforte calo rispetto allo Scenario di
Riferimento, in particolare nella direzione di massimo traffico (da est verso ov@éf):veicoli/ora
all ™ altezza del -R16veisoli/oranpoaoprima delrenidd aatostraidates3%0 veicolilora
al | " al tdellaGrameliha-150vieai col i / h all ™ altezza dgrhodetlio svi n
fa registrare cali, mediament00 veicoli/ora, lungo il percorso nel senso di marcia oppédtoovest
Verso est);

1 tra ledirettrici radiali in ingresso a Bergamsulle quali insiston@maggiori volumi di traffico si segnala
un calo del numero di veicoli nello SP rispetto allo SR in ingresso lungo via Borgo Palazzo (con punte di
190 veicoli/h indirezione centro appena prima della circonvallazione), in ingresso lungo via Autostrada (
170veicoli/h), lungo viaBriantea e vidCarducc{-160v e i ¢ o | i / hellaadtatoria@dn viae Leapadi d
nonché in via CorridontZ50 veicoli/ora nellungo il tratto pit prossimo al cer;

9 | assestradale urbanocomposto dalle vieSimonciniBonomelliBono vede nello Scenario di Piano un
flusso veicolaresostanzialmente stabileispetto allo Scenario di Riferimenta) contrariq | Maj-s s e
Paleocapda registrareun incremento dei flussiio € dovuto alla chiusura tlr af f i co di part
stradale immediatamente a monte (f r . ZTL * Senthe provaca wa radistribaiziogeadeio ”
percorsi; tuttavia, complessivamentelitl s s i di traffico che attravers
da est a ovest e viceversa nello Scenario di Piano donque superiorrispetto a quelli simulati nello
Scenario di Riferimento;

1 nello Kenario diFianol ' a svéa ®apa Giovanni XXIitcompreso tra via Maj e Porta Nuowaede una
riduzione complessiva (flussi bidirezionadla quantita ditraffico pari a-120 veicoli/orarispetto allo
Scenario di Riferimento.

L’ introduzi dipretezidrie deflecatee tentreditir@erso la realizzazione di una zona a basse
emissioni, non compresa in questa valutazione, portera nel tempo a una riduzione ulteriore dei flussi di
traffico nelle zone piu centrali.
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meno di 200 veicoli/hdp
200 - 500 veicoli/hdp
500 - 1.000 veicoli/hdp
1.000 - 1.500 veicoli/hdp
1.500 - 2.000 veicoli/hdp
2.000 - 2.500 veicoli/hdp
piu di 2.500 veicoli/hdp

Figura7-2: Flusogramma della simulazione riferita allo Stato di Fatto (20%, Area urbana
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meno di 200 veicoli/hdp
200 - 500 veicoli/hdp
500 - 1.000 veicoli/hdp
1.000 - 1.500 veicoli/hdp
1.500 - 2.000 veicoli/hdp
2.000 - 2.500 veicoli/hdp
piu di 2.500 veicoli/hdp

Figura7-3: Flussogramma della simulazione riferita allo Stato di Fatto (20dBergamo
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meno di 200 veicoli/hdp
200 - 500 veicoli/hdp
500 - 1.000 veicoli/hdp
1.000 - 1.500 veicoli/hdp
1.500 - 2.000 veicoli/hdp
2.000 - 2,500 veicoli/hdp
piu di 2.500 veicoli/hdp

Figura7-4: Flussogramma della simulazione riferita allo Scenario di Riferiment3@Q Area vasta
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F

meno di 200 veicoli/hdp
200 - 500 veicoli/hdp
500 - 1.000 veicoli/hdp
1.000 - 1.500 veicoli/hdp
1.500 - 2.000 veicoli/hdp
2.000 - 2.500 veicoli/hdp
piu di 2.500 veicoli/hdp

Figura7-5: Flussogramma della simulazione riferita aBrenario di Riferimento (203@)Bergamo
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meno di 200 veicoli/hdp
200 - 500 veicoli/hdp
500 - 1.000 veicoli/hdp
1.000 - 1.500 veicoli/hdp
1.500 - 2.000 veicoli/hdp
2.000 - 2.500 veicoli/hdp
piu di 2.500 veicoli/hdp

Figura7-6: Flussogramma della simulazione riferita allo Scenario di Pian@Q2Q Area urbana

83



PIANO URBANO DELLA MOBILITA SOSTENIBILE
DEL COMUNE DI BERGAMmI»cumentadi Piano

. B 9
4 \/ /
) P ."//‘ ": s
—~  Wa’ N
s 0l )
N 2 A\ # \ £ / /
I ‘I “‘

\ v
N N4 o
yd \

meno di 200 veicoli/hdp
200 - 500 veicoli/hdp
500 - 1.000 veicoli/hdp
1.000 - 1.500 veicoli/hdp
1.500 - 2.000 veicoli/hdp
2.000 - 2.500 veicoli/hdp
piu di 2.500 veicoli/hdp

Figura7-7: Flussogramma della simulazione riferita allo Scenario di Piano (2@&yrgamo

Di seguito vengondportati i risultati delle valutazioni ambientali rifegital contributo della sola rete viaria

sul | " i nt er omobhilite ssit rieamda inaltre thle guesto tipo di valutazione viene qui effettuata
relativamente all’ intera area urbana ( Beregzazomo e 3
che attr avmodelizatastiliztahda la eet@ viaria ordaria.
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Le emissioni in atmosfera sono state stimate in funzione di coefficienti di emissione per tipologia di veicolo
(dati COPERT), detlamposizione del parco veicolare di Bergamo (dati ACI) e dei trend evolutivi derivati dal
modello in uso in ambito eopeo PRIMEPSQuest a ultima fonte considera
veicolare in termini di miglioramento dei parametri emissivi.

Tabella7-4: Confronto degli indicatori ambientali stimati dal modello di trafficra di punta 7.088.00)

INQUINANTE ANNO ' SCENARIO DI SCENARIO DI VAR. %
RIFERIMENTO PIANO
CO (kg) 2030 102,9 104,0 +1,00
NGO« (kg) 2030 2119 216,7 +2,2%
VOC (kg) 2030 14,5 146 +1,00
PM2,5 (kg) 2030 151 15,3 +1,%
PM10 (kg) 2030 226 22,9 +1,%%
CQ () 2030 510,2 526,6 +3,26
Dal | " anal i sambidntaliglpassibileraffermarahte:o r i

9 tutti i principali inquinanti locali (monossido di carbonio, ossidi di azoto, composti organici volatili,
particolato fine)hanno un andamento sostanzialmente stabdensolo lievi incrementtomprestral ' 1 %
e il 2%rispetto allo Scenario di Riferimentaspetto alloStato di Fattgle emissioni previste nello Scenario
di Piano sono comunque viste infortecélo i duzi oni comprese tra il 45%
al miglioramento della flotta veicolare)

1 le emissioni di C&(anidride carbonica¥ono viste in leggeraumenta Tale valutazione é tuttavia solo
parziale poiché il modello é di tipo monomodale (valuta esclusivamente gli interventi sulla viabilita) e tiene
in consider azi on arbdna comgdandendd quindi anthe iaflus$i di &raffiecadi lunga
percorrenza e di attraversamento sui quali le politiche proposte dal PUMS hanno minori opportunita di
azione

7.3 Valutazione delle politiche del Piano

Le caratteristiche del modello di simulazédel traffico descritto nel precedeng@ragrafonon permettono

di formulare una valutazione degli impatti generati da misure e politiche di mobilita, cioe di quelle misure
che non hanno una diretta relazione con gli aspetti di tipo infrastrutturaleetatiralla rete viaria. Per tale
ragione, tenuto conto anche della necessita di formulare una valutazione degli effetti sul sistema della
mobilita nel suo complesso nonché sull’”ambiente,
del traffico uno strumento piu innovativo.

6 1l modello PRIME, Pridaduced Market Equilithum System, viene largamente utilizzato dalla Commissione Europea

(DG TREN, DG ENER, DG ENV, DG CLI MA) e ha contribuit
l a “Roadmap per | " energia 2050”" e |l e “Politiche energ
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La valutazione delle politiche di mobi | i todelloe st a
MOMOS. Si tratta di diBéergamopdeiivatadaliModellr Udbdn Raad Map €032 o
sviluppato dath Commissione Européa

I model |l o consente di simulare misure di di ver sa
servizi, da misure di tariffazione alla gestione del traffico.

Lo strumento consente di formulare una valutazionegldempatti sul sistema ambientale, sociale ed
economico dell’”implementazione delle misure di m ¢
differenti orizzonti temporali di applicazione delle misure, e rappresentare gli obiettivi, sui diffsigtiemi:

mobilita, ambiente (emissioni, consumi energetici), sociale (sicurezza stradale) ed economico.

Implementazione del modello

I modello MOMOS é sviluppato in ambiente Excel di Microsoft e consente, attraverso la definizione di
opportuni parameti di input, di tenere in considerazione | e spe:
L’anno base di 7¢ilpeficglo téemperaietsimulato dal mod&l@ sl estende fino 8@0

L applicazione del model |l o MOMOS nel c o Bargamoe 0 d e |
stata sviluppata secondo le fasi seguenti:

T I mplementazione nel model |l o dell e7caratteristich

1 Simulazione dello Scenardi Rferimento, in termini sia di trend esogeni che di misure in atto o gia
pianificate per il decennidifio al 2030,

9 Simulazione delle misure inserite nello Scenario di Piano per il pefiamal 2030

I Restituzione e analisi dei risultati.

~

Modello Mobilita Urbana Sostenibile

MODELLO peria MOBILITA' URBANA SOSTENIBILE

p’ ‘gl Adattamentio del modello | P Yl Bl Risvltati di trasporto
Definizione riferimento Y| [l Risultati ambientali e di sicurezza
=4 ll Definizione politiche "T| Il Risultati economici

Figura7-8: Interfaccia del modelldMOMOS

7 lldisegp e gli algoritmi di MOMOS sono stati sviluppati
la Commissione Europea: Study on European Urban Transport Roadmaps 2030
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Nel | a prima fase del | " applicazione sono stati i
rappresentativi d eomlinale di Bergaima 2 il ¢ 201, indterrhiri Siaatarridodali sia
trasportistici. La tabella seguente riporta alcuni esempi dei parametri territoriali e trasportistici, che sono
stat.i derivati dall " analisi del gqgquadro conoscitiywv

Tabella7-5: Adattamento modello MOMOSesempio di parametri territoriali e trasportistici

PARAMETRI TERRITORIALI PARAMETRI TRASPORTISTICI

1 Tipologia di citta (dimensioni) { Tasso di motorizzazione
1 Regione 1 Variazione annuale del tasso di
 Popolazione residente per eta motorizzazione e
 Distribuzione della popolazione residente tr T Quote modali della mobilita interna
aree centrali e periferiche T Livello di congstione
ﬂ Rilevanza del settore industriale ﬂ CompOSiZione della flotta dei veicoli (aUtO (
nell’ economia dell a bus)
1 Tariffe e costi di erogazione del servizio
trasporto pubblico urbano
1 Numero di stalli e tariffe dei parcheggi
1 Aree regolamentate (ZTL e pedonali)
A complemento dei parametri relativi alla descrizione del contesto urbamedjamoa | | * a@sooo 20 1

stati implementati i parametri rappresentativi dei trend evolutivi in assenza di interventi o misure di piano,

tra cui ad esempio il trendamografico(si veda pit sopra) e car att er urbandedahsea del |
evoluzioneo ancorail trend delle quote modali. Tali assunzioni costituiscono la base di partenza su cui sono
stati poi definiti lo Scenario di Riferimento e lo Scenario di Piano.

Lafasesticessi va del | applicazione del model |l o MOMOS
compongono i differenti Scenari (SR e SP) cosi come descritti nei precedenti capitoli. Ciascuna misura é stata
definita in termini quantitativi, specificandori®rizzonte temporale per la sua completa realizzazione.

La tabella seguente riassume le misure implementate nei due scenari (SR e SP).
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Tabella7-6: Misure implementate nel modello MOMOS nello SRiello SP

SCENARIO DI RIFERIMENTO SCENARIO DI PIANO
Piste ciclabili Piste ciclabili

Stazioni di ricarica auto elettriche Servizi Bus
Park&Ride Tramvie

Piattaforme logistiche

Stazioni di ricarica auto elettriche

Veicoli merci in area urbana

Aree a traffico limitato

Aree pedonali
Park&Ride
Car sharing

Bike sharing

Tariffe dei parcheggi

Prioritizzazione del trasporto pubblico

Moderazione del traffico

Promozione e informazione sulla mobilita
sostenibile

Razionalizzazione distribuzione merci

Rinnovo del parco veicolare del TPL

L’esito della simulazione degl:@ scenar.i eperibppr e:
periododi validita del PUMSifo al 2030. Gli indicatori danno conto degli impatti delle misure sui differenti
sistemi (mobilitd, ambiente, socisled economi co) e consentono di o0ssertl

Lo schema successivo sintetizza i differenti moduli di calcolo di MOMOS e le loro interazioni.
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&
S
774 by W

Domanda di trasporto

________________ Popolazione per Caratteristiche
Politiche zona urbane

Mobiita Mobilita

passeggen om0 . el
elle merci
urbana d

Spostamenti
in ingresso

Flotte del veicoli

Spostamenti Mobilita
L in ingresso \ passeggeri
per modo urbana per modo

Tasso di
motorizzazione

Composizione
flotta veicoli
Veicoli-km per modo per modo
Spostamenti per modo

Costi di trasporto Impatti ambientali e sociali

Tempi di Costi di Incidenti Consumidi  Emissioni di

frasporto frasporto stradali CLET inquinanti

Figura7-9: Struttura e relazioni tra moduli di calcolo di MOMOS

Risultati della valutazione delle politiche

Di seguito si sintetizzano i risultatdi del &dle sin
contesto di Bergamdel modello MOMOS di valutazione delle politiche urbéascritto piu sopra.

Le valutazioni degli impatti sul sistema della mobilita, su quello sociale e quello ambientale mettono bene in
evidenza gli effetti delle politiche/misure individuate nello Scenario di Piano al 2030 rispetto allo Scenario di
Riferimento, come si evince dalla seguente tabella riassuntiva.
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Tabella7-7: Risultati del modello MOMOS nello SR e nello SP al 2030

INDICATORI

STIME2030

SR

DIFF. %

Trasporto Estensione della rete di servizi di 220 228,5 3,9%
pubblico trasporto pubblico (km)
Bus*km / anno 6.200.000 6.866.000 10,7%
Tram*km / anno 450000 910000 102,2%
Corsie preferenziali (km) 7 17 150,7%
Passeggeri trasportati per anno 23.827.000 29.514.000 23,9%
(interni a Bergamo e in ingresso, bu
e tram)
Ciclabilita Estensione della rete di piste ciclabi 61,9 95,5 54,3%
(km)
Spostamenti in bicicletta per anno 14.336.000 14.707.000 2,6%
N° di biciclette deBike sharing 602 1.200 99,3%
Sicurezza Incidenti totali per gravita (n°/anno)
stradale - incidenti mortali Diminuzione,  Diminuzione
- incidenti con feriti Diminuzione, Sensibile dim
Incidenti mortali ogni 100,000 Diminuzione| Diminuzione
abitanti
Sistema di | Aree a traffico limitato
trasporto - Km lineari 57,6 60,1
-Sul | a s up e rrbanzazatae 9,4% 10,0% 6,4%
Aree pedonali
- Km lineari 1,1 2,0
-Sul | a s up e rrbanzazatae 0,1% 0,2% 100,0%
Areea traffico moderato (Zone 30)
- Km lineari 79,3 184,6
-Sul | a s u prearubanizzatae 17,2% 49,8% 189,5%
Auto del servizio car sharing 7 40 471,4%
Veicolikm / anno percorsi da auto 228.200.000 174.568.000 -23,5%
ad alimentazioneconvenzionde
Veicolitkm / anno percorsi da veicoli 11.000 192.000 1.645,5%

car sharing

90



PIANO URBANO DELLA MOBILITA SOSTENIBILE
DEL COMUNE DI BERGAMIbcumentodi Piano

INDICATORI STIME2030
SR DIFF. %

Spostamenti in auto per anno 80.204.000 74.881.000 -6,6%
(interni a Bergamo e in ingresso)
Tasso di motorizzazione 635 626 -1,3%
(auto/1,000 ab.)
Numero di stalli
- parcheggio a pagamento 2.313 3.313 43,2%
- Parcheggi P&R 3.993 12.993 2254%
Tariffa media dei parchegde/ora) 1,5 | Rimodulazione
Ripartizione modale degli
spostamenti interni (%)
- Piedi 9,8% 9,3%
- Bicicletta 215% 21,9%
- Moto 5,4% 4,6%
- Auto 48,8% 43 8%
-Bus + Tram 14,7% 204%
- Car sharing 0,002% 0,06%

Ambiente ed | Emissioni annuali di CQlei trasporti 108300 92,000 -15,1%

energia (t/anno)
Emissioni annuali dPMso dei 11,9 9,5 -20,0%
trasporti (t/anno)
Emissioni annuali di CO dei trasport 217,0 158,4 -27 0%
(t/anno)
Emissioni annuali di NOx dei 116,1 86,7 -253%
trasporti (t/anno)
Emissioni annuali di VOC dei 58,0 494 -14 8%
trasporti (t/anno)
Consumi totali di carburante dei 36.100 31.200 -136%
trasporti (Toe/anno)
Penetrazione di autoveicoli con 11,9% 24,4%
combustibili alternativi (%)
- Veicoli elettrici ibridi non plun 7,8% 8,1%
- Veicoli elettrici ibridi plugn 3,3% 12,1%
- Veicoli elettrici a batteria 0,8% 4,2%
- Veicoli a idrogeno 0,01% 0,01%

Note: nella |lettura dei risultati occ oamobditad atcaversdngentenorcshne
considerate all’”interno del modell o MOMOS
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L ’

anal i si cconfronte ttatloaSgenario di RKiterdimentole Scenal d i Piano per |’

temporale del PUM2030 permette di formulare le seguenti considetioni:

1

Per quanto riguarda laipartizione modale le simulazioni dello Scenario di Piano evidenziano una
tendenza a un decremento dell ' uso de(10% daviaggp s i a
effettuati, confrontando i valorassolut). La riduzione é tanto piu significativa se si tiene conto che in
assenza degli interventi del piano (ovvero considerando solo lo Scenario di Riferimento) si assisterebbe a
un mantenimento della quota mod altevierkebmpensatat o .
principalmente da un maggior utilizzo del trasporto pubblico (bus e tram), che le misure inserite nel PUMS
stimolanq facendo aumentare la relativa quota modale df punti percentuali rispetto allo Scenario di
Riferimento(39% in pitdi viaggi effettuati confrontando i valori assoliti

Pedoni

9.8% u Biciclette " 4.3% 0.1% )
Moto RRlS:05
RIFERIMENTO u21,5% Auto PIANO
2030 " 21.9% 2030

HBus

B Tram

5.4%
/ u Metro 4,6%
48,8% /
Car sharing 43.8%

Figura7-10: Ripartizione modale spostamenti con origirgestinazione interna a Bergamo, SR vs SP

Le variazioni percentualii spett o al | a qmooo$oao lensoldirEfdrmeazionidailrilievda ut o
maggiore significatcd la lettura dei valori assoluti riferiti allpercorrenze annugveic*km/annui)
effettuate inauto con alimentazione convenzional@&ove le variazioni sono decisamente pigvanti,

con una riduzione che si attesth23,5%per loScenario di Piandspetto aquello diRferimento.

| passeggeri trasportati pefascuranno sul sistema dirasporto pubblicolocale, che comprende le lae
automobilistiche e tranviarie previste dal Piano, sono stimati in aument@4#l al 2030. |l numero di
spostamenti ciclabili &€ altresi in aumento del 2,3% nello Scenario di Piano rispetto allo Scenario di
Riferimento (+8% rispetto alla situazione ateja

Il tasso di motorizzazioneel decennio presenta un trend in incremento ma, grazie alle misure introdotte
del PUMS, nello Scenario di Piano si assiste a una riduzione progressiva dellapadsaitd dspetto

allo Scenario di Riferiment®a qusto punto di vista occorre fare una precisazione per quanto attiene
alla dimensione temporaledi effetti delle misure sonanfatti piu evidenti nel medidungo periodo
poiché vi e una condizione di inerzia che si intreccia con il mancato rinnovo delgraaiante una volta
che questo ha completato la sua vita utile.

La stima fornita dal model |l o MOMOS indica che 1’
unariduzione delle emissiondi CQ rispetto dlo Scenario di Riferimentdel 15%, pai a una media di
circal6.300tonnellate di C@risparmiatea | | ' a n nAnché 12 én8sBigni di particolato seguono un

trend decrescente con una riduzione del 20% al 2030 nello Scenario di Piano rispetto a quello di
Riferimenta Analogamente, tutti gli altri parametri ambientali sono stimati in netto miglioramento.

Per quanto attiene la componente di veicotrazione alternativa al motore endotermicgveicoli elettrici
e ibridi) | e proposte fdimRPl anhe peklvedmhdbtondeht
componente sia per quanto riguarda i veicoli privati (principalmente auto) che per quanto riguarda la
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componente pubblica (bus, flotte di veicoli elettrici a disposizione della pubblica amministrazione). La
convinzione del Piano € che quote percentuali significative si possano conseguire solo attraverso la
diffusione del veicolo elettrico tra i soggetti privati, promuovendo e incentivando la dotazione di ricariche
nei luoghi di residenza e lavoro. Azione sfizeche riveste un particolare rilievo nel conseguire i target di
riduzione delle emissioni di inquinanti in atmosfera (inquinanti locali) e di quelli di scala globale (gas effetti
serra).

Sievidenzianadnfine benefici anche in termini di sicurezza straeasia gli incidenti mortali che quelli con

feriti vengono ridotti come effetto delle minori percorrenze in auto quale esito delle misure di
moderazione del traffico (Zone 30), della diffusione di zone sottoposte a regolazione degli accessi
veicolari.
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8 Stima parametrica dei costi di investimento

Il capitolo presentda stima parametrica dei costi delle infrastrutture e delle azioni (politiche) contenute nello
Scenario di Piano del PUMS

Si ricorda chgper quanto riguarda I&enario diRferimento, i costiper la realizzazione degli intervénon
sono da imputare al PUMS essendo questi gia decisi indipendentemenkadal ed essendalcuni gia
provvisti della necessaria dotazioaeonomicagper la loro realizzazione

Le stime dei costi sono quantificateerpi differenti temi. Successivamente allo schema riepilogativo si
presentano le tabelle relative a:

Retestradale

Regolamentazione,

Trasporto pubblico,

Sistema dellacsta,

Ciclabilita,

Gestione della domanda di mobilita,

Logisticaurbang

=A =4 =4 =4 =4 -4 -4 =4

Tecnologie applicate al sistema dei trasporti

Il Piano Urbano della Mobilita SostenibileBdirgamaprevede investimenti per circa78milioni di Eurg da
ripartirsi sui 10 anni di validita del Piandna rilevantissima quota di questirca 179 milioni di Euro, &

destinataalla realizzazione delteanviaT2BergameVi | | a. d’' Al mé
Totale Periodo
(a) B M L
V__ Rete stradale 10.865.000 822.500 6.142.500 3.900.000
R Regolamentazione 8.944.000 4.712.000 4.232.000 -
T Trasporto pubblico 221.429.102 4.800.000  216.629.102 -
P Sosta 17.550.000 1.300.000  16.250.000 -
C _ Ciclabilita 5.420.000 1.870.000 1.870.000 1.680.000
M Politiche di mobilita 6.500.000 1.400.000 4.650.000 450.000
L Logistica 200.000 50.000 100.000 50.000
U Tecnologie 6.600.000 2.950.000 3.650.000 -

[ 277.508.102  17.904.500 253.523.602 6.080.000 |

La tabella riassuntiva, cosi come le successive tabelle di dettaglio, suddividono la spesa di investimento in
funzione dei tempi di r ealioedungppericddne del |l " i nterven

Di seguito viene presentato il dettaglio degli interventi previsti dal PUMS articolato secondo la famiglia delle
mi sure individuate nell o schema precedente. L’int

9 una descrizione sintetica della misura,

I una stima dei costi unitari,
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1 un parametro dimensionale (quantita) e di conseguenza il costo totale,
1 una conseguente stima dei costi di investimeptr periodo (breve, medio, lungo)

Le tabelle riportano inoltre la dicitura non rilevante (non pk)y quegli interventi che non hanno un evidente
impegno finanziario attribuibile al PUMSche riguardano in qualche modo la specificazione della natura
del Il i ntervento.
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Retestradale
Periodo Costo unitario | Unita di misura Quantita Totale Periodo Note
(u) (a) B M L
Nuovi interventi
Prolungamento SP591bis tra I'asse interurbano e la circonvallazione M 1.250.000 km 0,90 1.125.000 1.125.000 Comprende costo di costruzione della rotatoria sulla
Circonvallazione
Collegamento tra Via per Azzano S.Paolo e via per Zanica M 1.000.000 km 1,10 1.100.000 1.100.000 Comprende costo di costruzione della rotatoria su via per Zanica
Connessione tra via Stezzano e via per Azzano S. P. M 500.000 km 0,50 250.000 250.000
Prolungamento di via Guidana fino a via Autostrada BM 500.000 km 0,20 100.000 50.000 50.000
Connessione tra via Lunga e via Borgo Palazzo BM 750.000 km 1,10 825.000 412.500 412.500 Sottopassaggio
Connessione tra via David e via Rowelli (angolo via Tolsoj) M 500.000 km 0,75 375.000 375.000
Nuova via Gavazzeni (spostamento a nord) e prolungamento/ M non ril. non ril. non ril. non ril. Ambito di trasformazione Porta Sud
riqualificazione di viale Europa
Connessione diretta tra rampa di accesso di via F.lli Bandiera e via M 500.000 km 0,20 100.000 100.000
Campi Spini (direzione est)
Collegamento tra il Rondo delle Valli e la SP671 (nei pressi di L 3.000.000 km 1,30 3.900.000 3.900.000 Comprende costo di costruzione di nuovi sovrappassi di
Pedrengo) connessione al Rondo delle Valli; solo tratta in Bergamo
Potenziamenti e riqualificazioni
Potenziamento via Rowelli tra la circonvallazione e la nuova M 100.000 km 0,90 90.000 90.000
connessione tra via Lunga e via Borgo Palazzo
Rigualificazione via Europa M non ril. non ril. non ril. non ril. Ambito di trasformazione Porta Sud
Rigualificazione e ampliamento spazi pedonali via Camozzi M 200.000 km 0,70 140.000 140.000
Rigualificazione e ampliamento spazi pedonali via Zambonate B 200.000 km 0,30 60.000 60.000
Riqualificazione e ampliamento spazi pedonali via S. Giorgio, via BM 200.000 km 2,00 400.000 200.000 200.000
Paleocapa e via Maj
Riqualificazione e ampliamento spazi pedonali via Bonomelli e via BM 200.000 km 1,00 200.000 100.000 100.000
Bono
Riqualificazione via Autostrada BM non ril. non ril. non ril. non ril. non ril. Oneri di urbanizzazione
Nodi viari
Potenziamento intersezione tra circonv. Mugazzone e via S. BM non ril. non ril. non ril. non ril. non ril. Oneri di urbanizzazione
Giovanni Bosco
Ristrutturazione nodo tra l'asse interurbano e via Grumello (huove M 2.000.000 n. 1,00 2.000.000 2.000.000
rampe, ridisegno della rotatoria)
Ristrutturazione intersezione su via per Zanica altezza asse M 200.000 n. 1,00 200.000 200.000
interurbano (inserimento swlta a sinistra)
Rigualificazione rotatoria Corridoni-5 Alpini BM non ril. non ril. non ril. non ril. non ril. Oneri di urbanizzazione
| 10.865.000 822.500 6.142.500 3.900.000 |Tutti i costi al netto dei costi di esproprio
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Regolamentazione

Periodo Costo unitario | Unita di misura Quantita Totale Periodo Note
(a) (u) B M
ZTL
Potenziamento varchi elettronici nelle ZTL attuali BM 1.500.000 n. 1,00 1.500.000 750.000 750.000
Ampliamento fasce orarie di attivazione della ZTL dei Colli B non ril. non ril. 1,00 non ril. non ril.
ZTL feriale Porta San Lorenzo B 100.000 km 0,80 80.000 80.000
Ulteriori ZTL sulle vie di accesso alla Citta Alta ML non ril. non ril. 1,00 non ril. non ril. non ril.
ZTL "Sentierone allungato” BM 100.000 km 2,20 220.000 110.000 110.000
Aree pedonali
AP Piazza Matteotti B 100.000 n. 1,00 100.000 100.000
AP aree laterali Piazza Cittadella (rimozione sosta) B 100.000 n. 1,00 100.000 100.000
AP Piazzetta Angelini B 100.000 n. 1,00 100.000 100.000
AP Piazza Vecchia B 100.000 n. 1,00 100.000 100.000
Aree pedonali e/o ZTL temporanee e/o definitive di fronte alle scuole BM non ril. non ril. non ril. non ril. non ril.
Zone 30 (moderazione velocita)
Nuowve zone 30 e ampliamenti delle Zone 30 esistenti nell'area BM 80.000 km 84,30 6.744.000 3.372.000 3.372.000
urbana e nelle frazioni (cfr. mappa)
Aree a basse emissioni
Introduzione di un‘area a basse emissioni (Low Emission Zone) BM non ril. non ril. 1,00 nonril. non ril. non ril. Non rilevante per 'Amministrazione. Eventuali varchi di controllo
automatico dowanno essere quotati a parte
| 8.944.000 4.712.000 4.232.000 - Tutti i costi al netto dei costi di esproprio
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Trasporto pubblico

Periodo Costo unitario | Unita di misura Quantita Totale Periodo Note
(a) (a) B M
Trasporto ferroviario (fermate)
Riqualificazione stazione di Bergamo e potenziamento non ril. non ril. 1,00 non ril. non ril. - .
" . M Ambito di trasformazione Porta Sud
dell'interscambio modale
Trasporto ferroviario (servizio)
Impostazione del nuovo senizio ferroviario (modello di esercizio) M non ril. non ril. 1,00 non ril. non ril.
nell'area bergamasca
Trasporto pubblico locale (tram)
Nuova linea T2 Bergamo - Villa d'Almé M 178.629.102 n. 1,00 178.629.102 178.629.102
Trasporto pubblico locale (bus)
Linea bus Giulio Cesare-Citta Alta-Ospedale BM non ril. non ril. 1,00 non ril. non ril. non ril.
Linea bus (alto livello di senizio) Bergamo stazione FS - Dalmine - M non ril. non ril. 1,00 non ril. non ril.
Verdello FS (via SP152 e via SP525)
Linea bus (alto livello di senizio) Bergamo stazione FS - Romano di M non ril. non ril. 1,00 non ril. non ril.
Lombardia FS
Revisione rete TPL in considerazione delle modifiche dei poli BM non ril. non ril. 1,00 non ril. non ril. non ril.
attrattori cittadini, inclusi i collegamenti con le universita
Trasporto pubblico locale (Bus Priority)
Bus priority in via Broseta (tra via XXIV Maggio e via Nullo) BM 4.000.000 Km 1,60 6.400.000 3.200.000 3.200.000
Bus pnonty in via pgr Grumellp-SP525 (tra l'asse interurbano e M 4.000.000 Km 1,30 5.200.000 5.200.000
Dalmine, con transito per Lallio)
Bu; pI’IOI"Ity in via S. Bemardlno,'\na Myzm e via Stezlzano (tra via M 4.000.000 Km 2,00 8.000.000 8.000.000
Spino e l'asse interurbano e tra I'asse interurbano e l'autostrada)
Bus pnorlty'ln via Bosco g via Orio (Fra via Gavaz;enl ela M 4.000.000 Km 1,30 5.200.000 5 200.000
circonvallazione e tra la circonvallazione e I'asse interurbano)
Bus priority in via per Zanica (tra via Bosco e via Guidana) BM 4.000.000 Km 0,80 3.200.000 1.600.000 1.600.000
Bus priority in via Camozzi e via Frizzoni M 4.000.000 Km 0,90 3.600.000 3.600.000
Bys pnonty'ln via Borgo Ealazzo (tre.l via Ghlslgndl ela 4.000.000 Km 2.40 9.600.000 9 600.000
circonvallazione e tra la circoncallazione e Seriate)
Bus priority in via Bianzana 4.000.000 Km 0,40 1.600.000 1.600.000
| 221.429.102 4.800.000 216.629.102 - | Tutti i costi al netto dei costi di esproprio
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Sistema della ssta

Periodo Costo unitario | Unita di misura Quantita Totale Periodo Note
(a) (a) B M L

Parcheggi scambiatori - Linee tram
Parcheggio a raso presso la fermata T2 S. Antonio M 6.500 n. stalli 100,00 650.000 650.000
Parcheggi scambiatori - Stazioni
P_archegglo in struttura presso la stazione FS Bergamo (sud, lato 6.500 n. stall 400,00 2 600.000 2 600.000
viale Europa)
Parcheggio in struttura presso la stazione FS Fiera (Boccaleone) 6.500 n. stalli 300,00 1.950.000 1.950.000
Parcheggi scambiatori - Linee forza TPL
Parcheggio via Baioni BM 6.500 n. stalli 200,00 1.300.000 650.000 650.000
Parcheggio in struttura viale G. Cesare M 6.500 n. stalli 1.000,00 6.500.000 6.500.000
Parcheggio in struttura via Stezzano M 6.500 n. stalli 300,00 1.950.000 1.950.000
Parcheggio via Grumello BM 6.500 n. stalli 200,00 1.300.000 650.000 650.000
Parcheggio via Orio M 6.500 n. stalli 200,00 1.300.000 1.300.000
Regolamentazione
Riorganizzazione sosta in p.za Mercato del Fieno B non ril. non ril. 1,00 non ril. non ril.
Amphgmento sosta regolamentata e per residenti nei quartieri BM non il. non il. 1,00 non ril. non il. non ril.
limitrofi all'area centrale
Introduzione di forme di regolamentazione nei gquartieri esterni BM non ril. non ril. 1,00 non ril. non ril. non ril.

17.550.000 1.300.000 16.250.000 - |Tutti i costi al netto dei costi di esproprio
Ciclabilita

Periodo Costo unitario | Unita di misura Quantita Totale Periodo Note
(a) (a) B M L
Rete ciclabile comunale (rete)
Rete ciclabile di Piano (cfr. mappa) BML 150.000 km 33,60 5.040.000 1.680.000 1.680.000 1.680.000
Servizi alla ciclabilita e micromobilita
Poten2|qmento del bike sharmg.(lnt‘egrazmne sistemi tradizionali e BM 20000 n. 4,00 80.000 40.000 40.000 Solo stazioni del bike sharing tradizionale
free floating) a copertura del territorio comunale
Potenziamento della dotazione di sosta per biciclette (nuowvi BM 7500 n. 40,00 300.000 150.000 150.000
standard)
Incentivo alle nuove forme di micromobilita (possesso e sharing) M non ril. non ril. 1,00 nonril. non ril.
Campagne di comunicazione e promozione BM non ril. non ril. 1,00 non ril. non ril. non ril.
5.420.000 1.870.000 1.870.000 1.680.000 |Tutti i costi al netto dei costi di esproprio
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Gestione della domanda di mobilita

Periodo Costo unitario | Unita di misura Quantita Totale Periodo Note
(a) (a) B M L
Car sharing
Esplorazione per lintroduzione del car sharing free floating BM non ril. non ril. 1,00 non ril. non ril. non ril.
Car sharing aziendale e comunale BM non ril. non ril. 1,00 non ril. non ril. non ril.
Mobility management
Azioni di mobility management di area e scolastico B 200.000 n. 1,00 200.000 200.000
Intgmptl mo.bl.llta ciclabile per Ia}ccesso alle scuole (incentivi, BM 15.000 n. 20,00 300.000 150.000 150.000
attivazione bicibus, posa rastrelliere)
Aree pedonali temporanee davanti ai plessi scolastici BM non ril. non ril. 1,00 non ril. non ril. non ril.
E-Mobility
Instgllazmne di ulteriori 90 colqnnlne di ricarica per veicoli elettrici in ML 10.000 n. 90,00 900.000 450.000 450.000
ambito urbano (compresi park interscambio)
Agevo!azpnl mobl.llta elettrica aziendale, logistica merci e M 1.000.000 n. 1,00 1.000.000 1.000.000
incentivazione taxi
In.crement.o del parco ye|co|are TPL elettrico e, in generale, ad ML Da stabilire con il gestore del sendzio
alimentazione alternativa
Zl((e:tetlrimcli)lo veicoli delle flotte (rifiuti, mense scolastiche, ecc.) in M 2000.000 n. 1,00 2 000.000 2 000.000
Prescrizioni per -|r.1fr_astrutture di ricarica privata (wall box) B non ril. non ril. 1,00 non ril. non ril.
(regolamento edilizio)
:Zcig:tc:\él per linstallazione di colonnine di ricarica \eicoli elettrici per BM 2000000 n. 1,00 2 000.000 1.000.000 1.000.000
Incentivi per l'acquisto di bici elettriche BM 100.000 n. 1,00 100.000 50.000 50.000
| 6.500.000 | 1.400.000 4.650.000 450.000 |Tutti i costi al netto dei costi di esproprio
Logisticaurbana
Periodo Costo unitario | Unita di misura Quantita Totale Periodo Note
(a) (a) B M L

Interventi di logistica urbana (regolazione)
Nuowi orarl_e requisiti minimi di accesso alle ZTL per la consegna M non ril. non ril. 1,00 non ril. non ril.
delle merci
Accordo volontario tra gli operat Mr i awonlrild Ammi nnosril.r azi one 1,00 non ril. non ril.
Introduzione di un pass oneroso per i hon aderenti all'accordo M non ril. non ril. 1,00 non ril. non ril.
Introduz_lone di piazzole per il carico/scarico ad uso esclusivo degli M non il. non ril. 1,00 non ril. non ril.
aderenti all'accordo
Monitoraggio biennale ML 100.000 n. 1,00 100.000 50.000 50.000
Estendere la regolamentazione del traffico commerciale/merci ML non ril. non ril. 1,00 non ril. non ril. non ril.
Infrastrutture di logistica
Esplorazione per la realizzazione di un nuovo centro di . . . .

. ; s ) M non ril. non ril. 1,00 non ril. non ril.
raccolta/smistamento merci per Citta Alta e zone storiche
Pack station in Citta Alta, nel centro e nei quartieri (e-commerce) BM non ril. non ril. 1,00 non ril. non ril. non ril.
Ciclologistica
Incentivo allo sviluppo della ciclo-logistica BM 100.000 n. 1,00 100.000 50.000 50.000

200.000 50.000 100.000 50.000 |Tutti i costi al netto dei costi di esproprio
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Tecnologie applicate al sistema dei trasporti

Periodo Costo unitario | Unita di misura Quantita Totale Periodo Note
(a) (a) B M
Centrale mobilita
Infra§FrytturaZ|one di una centrale di monitoraggio del traffico e della B 300.000 n. 1,00 300.000 300.000
mobilita
$|stema di |'nd|r|zzamento a'l parcheggi scambiatori sulla BM 1.000.000 n. 1,00 1.000.000 500.000 500.000
circonvallazione e sull'asse interurbano
Sistema di indirizzamento ai parcheggi urbani in struttura BM 2.000.000 n. 1,00 2 000.000 1.000.000 1.000.000
(completamento)
Sistema di controllo/conteggio dei flussi di traffico BM 2.000.000 n. 1,00 2.000.000 1.000.000 1.000.000
Sistema di monitoraggio dei parcheggi su strada M 1.000.000 n. 1,00 1.000.000 1.000.000
Sistema di monitoraggio degli spostamenti ciclabili BM 300.000 n. 1,00 300.000 150.000 150.000
MAAS
Promozione Mobility as a Senice M non ril. n. 1,00 non ril. non ril.
Veicoli a guida autonoma
Veicoli a guida autonoma per il trasporto dei passeggeri ML non ril. n. 1,00 non ril. non ril.
Flotta veicolare
Innoyazmne nella flotta: veicoli elettrici privati, pubblici, merci e in ML non ril. n. 1,00 non ril. non ril.
sharing
6.600.000 | 2.950.000 3.650.000
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9 Indicatori di monitoraggio

(! controll o dell’”avanzamento dello stato di i m
particolare importanza nell’”ambito del Piano Urba
rispetto dei risultati inermedi, che devono essere definiti come tappe di avvicinamento agli obiettivi finali e
che devono permettere di accertare | efficacia de

Il PUMS di Bergamo prevede un monitoraggio dello stato di impiem@®ne delle misure del Piano, nonché
degli indicatori di descrizione dello stato del sistema della mobilita e dei trasponii,2 anni

Le tabelle presentate di seguitagiicatori inclusi nel DM 4 agosto 20&%&s.mm.ii., cfr DM 28 agosto 2019
indicatori del PUMJ¥riportano i valori degli indicatori allo Stato di Fatto (SDF), le attese per lo Scenario di
Riferimento (SR) al 2030 eglbi et t i v i del P U M S utt( gb iRdicatai si ciferiscars ali al
Comune di Bergamo.

Tali ndi catori saranno dunque | o strumento i mpiegatc
proposte e saranno di conseguenza impiegati sia nella valutazione in itinere che quella ex post mediante il
sistema di monitoraggio del Piano stesso.

9.1 Indicatori inclusi nel DM 4 agosto 2017 e ss.mm.ii.

Tabella9-1: Indicatori inclusi nel DM 4 agosto 20%/ss.mm.ii.

MACROBIETTIVO INDICATORE I bLC! Q SP
MISURA (PUMS)
Al Miglioramento del TPL| Aumento dei passeggeri n. passeggeri
trasportati anno/ 1.000 187.593 188.799 233.861
abitanti
A.2 Riequilibrio modale % di spostamenti in adimensionale | 48,6% 48,8% 43,8%
della mobilita autovettura
% di spostamenti sullete adimensionale | 14,5% 14,7% 20,4%

integrata del TPL

% di spostamenti in adimensionale | 5,2% 5,4% 4,6%
ciclomotore/moto-veicolo
(mezzo privato)

% di spostamenti in bicicletta| adimensionale | 214% 21,5% 21,9%
(mezzo privato)

% dispostamenti a piedi adimensionale | 10,3% 9,8% 9,3%
A3 Riduzione della Rapporto tra il tempo adimensionale | 1,31 +3,1% su -5,7% su
congestionesulla rete | complessivo impiegato su ret SdF SR
primaria congestionata ed il tempo

complessivo "virtuale"
impiegato in assenza di
congestione
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COD MACROBIETTIV

A4

Miglioramento della
accessibilita di persone
e merci

INDICATORE

Sommatoria numero
popolazione residente che
vive a 400 metri da fermata
autobus e800 metri da
stazione ferroviaria

'hLE¢! Q
MISURA

valoreassoluto

~119.370
(99,2%)

~125.280
(99,3%)

SP

(PUMS)

~125.280
(99,3%)

Numero di veicoli condivisi
(bici) / popolazione residente

n. bici / abitanti

0,005

0,005

0,010

Numero di veicoli condivisi
(auto) / popolazione residente

n. auto /
abitanti

0,0001

0,0001

0,0003

Numero di veicoli condivisi
(moto) / popolazione
residente

n. moto /
abitanti

Monitorag.

Monitorag.

Numero di veicoli condivisi
(monopattino) / popolazione
residente

n. monopattini /
abitanti

Monitorag.

Monitorag.

Numero licenze taxi e
autorizzazioni NCC / numero
residenti

n. licenze e
autorizz. /
abitanti

0,007

Monitorag.

Monitorag.

Numero forme di incentivi al
pooling

valore assoluto

N. veicoli commerciali
"sostenibili " (cargo bike,
elettrico, metano, idrogeno)
attivi in ZTL
ora

n. veicoli / kmq
totali di ZTkora

Analisi
settoriale

Monitorag.

Monitorag.

Sistema di regolamentazione
complessivo edhtegrato
(merci e passeggeri) da
attuarsi mediante politiche
tariffarie per I'accesso dei
veicoli (accessi a pagamento
ZTL) premiale di un ultimo
miglio ecosostenibile

valore assoluto

A5

Miglioramento
dell'integrazione tra lo
sviluppo dekistema
della mobilita e
I'assetto e lo sviluppo
del territorio

% delle nuove previsioni
urbanistiche rispetto al totale
servite da un sistema di
trasporto pubblico contenute
all’"interno d
per | 'indicat
relativamente a tram metro e
stazione ferroviaria

adimensionale

Analisi
settoriale

Monitorag.

Monitorag.

A.6

Miglioramento della
qualita dello spazio
stradale e urbano

m? delle aree verdi per
abitante (parchi urbani, verde
attrezzato, arredo urbano e
Forestazione urbana)

mq / abitanti

24,9

Monitorag.

Monitorag.

m? delle aree pedonali per
abitante

mq / abitanti

0,05

0,09

0,24

mZ delle zone 30 per abitante

mq / abitanti

55,59

60,91

119,36

% di progetti infrastrutturali
accompagnati da un progetto
di qualita rispetto al totale dei
progetti

adimensionale

100%

100%

100%
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MACROBIETTIVO INDICATORE l'bL¢! Q SP
MISURA (PUMS)
B.1 Riduzione del consum¢ Consumo annuo di carburant( consumo 0,35 0,29 0,25
di carburantidiversi dai| pro capite (benzina gasoli) | carburante
combustibili alternativi (Toe)/ abitanti
B.2 Miglioramento della Emissioni annue di NOx da | kg NOx/ 2,37 0,92 0,69
qualita dell'aria traffico veicolare pro capite | abitante/ anno
Emissioni di PM10 da traffico| kg PM10Q 0,19 0,09 0,08
veicolare pro capite abitante/ anno
Emissioni di PM2,5 da trafficc kg PM2,5 0,19 0,09 0,08
veicolare pro capite* abitante/ anno
Emissioni annue di GOa t Q02 / abitante | 1,06 0,86 0,73
traffico veicolare pro capite | / anno
Numero giorni di sforamento | numero 65 Monitorag. | Monitorag.
limiti europei PM10 assoluto (Meucci),
70
(Garibaldi)
Numerogiorni di sforamento | numero 0 Monitorag. | Monitorag.
limiti europei NQ assoluto
B.3 Rduzione Livelli di esposizione al rumor| n. residenti ~100 Monitorag. | Monitorag.
dell'inquinamento da traffico veicolare giorno esposti a >65
acustico dBA(Lden)
Livelli di esposizione al rumor| n. residenti ~100 Monitorag. | Monitorag.
da traffico veicolare notte esposti a >55
dBA(Lnight)
c1 Riduzione Tasso di incidentalita stradale incidenti /1.000 | 7,6 7,0 6,3
dellincidentalita abitanti
stradale
Cc.2 Diminuzione sensibile | Indice di mortalita stradale morti / incidenti | 0,0033 0,0031 ~0
del numero generale |\ yicq i esivita stradale | feriti /incidenti | 0,0970 | 0,9969 | 0,9974
degli incidenti con
morti e feriti
C.3 Diminuzionesensibile | Tasso di mortalita per morti / abitanti | 0,000025 | 0,0000421 | ~0
dei costi sociali incidente stradale
derivanti dagli incidenti ¢ i esivita per incidentel feriti / abitanti | 0,0076 0,0069 | 0,0063
stradale
C4 Diminuzionesensibile | Indice di mortalita stradale tra morti / abitanti | Analisi Monitorag. | ~0
del numero degli gli utenti deboli (fasce eta settoriale
incidenti con morti e predefinite)
Le”t:' :'ra gli utenti Indice di lesivita stradale tra | feriti / abitanti Analisi Monitorag. | Monitorag.
eboll gli utentideboli {fasce eta settoriale
predefinite)
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MACROBIETTIVO INDICATORE l'bL¢! Q SDF SP
MISURA (PUMS)
D.1 Miglioramento della n. stazioni dotate dimpianti adimensionale | 100% 100% 100%
inclusione sociale atti a superare le barriere /
(fisicoergonomica) tot. stazioni
n. parcheggi di scambio dotat adimensionale | 100% 100% 100%
di impianti atti a superare le
barriere / tot. parcheggi
n. bus dotati di ausili (pedane| adimensionale | 99% 100% 100%
estraibili manuali o elettriche,
area ancoraggio sedia a ruote
/ tot. parco bus
D.2 Aumento della Livello di soddisfazione per il | score da Sondaggio| Monitorag. | Monitorag.
soddisfazione della sistema della mobilita urbana indagine
cittadinanza con focus su utenza debole
(pedori, disabili, anziani,
bambini)
D.3 Aumento del tasso di | Tasso di occupazione n. occupati 0,64 Monitorag. | Monitorag.
occupazione popolazione
attiva
D.4 Riduzione dei costi Numero di auto / popolazione n. auto/1.000 | 597 635 626
della mobilita residente (1000 ab.) abitanti
((jgonnesg: allg nlecessn Numero di occupati adimensionale | Analisi Monitorag. | Monitorag.
|_usztare Il veicolo interessati da azioni di settoriale
privato) mobility management / totale
occupati

Note: *) Allo scarico la differenza nei fattori di emissione per PM2,5 e PM10 é trascurabile (fonte: European Envirormogjt A
| dati estratti dal modello di simulazione, utilizzati per il calcolodialcunid i cat or i , s

nell’”intera

9.2 Altri indicatori

area

model | ivag#dgat a

(Bergamo e

i riferisedpn

comuni

del |~

Di seguito sono presentatiteriori indicatori di monitoraggio di contesto, di stato erdiultato per quanto

riguarda in particolare:

1 Consistenza e capacita delle reti e dei servizi di mobilita:

1 Domanda di mobilita;

1 Livelli di servizio e di qualita del sistema di trasporto;

1 Componenti ambientali e rischio sanitario.
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Tabella9-2: Indicatori del PUMS Domanda di mobilita

OGGETTO INDICATORE

FONTE

SISTEMA DELLA MOBILITA

SDF

SR

SP (PUMS)

Modo Privato:
53,8%

Modo Privato:
54,2%

Modo Privato:
48,4%

Modo Pubblico:

Modo Pubblico:

Modo Pubblico:

Ripartizione | Ripartizione Modello di 14,5% 14,7% 20,4%
modale modale/stima (pax) simulazione Ciclopedonale: Ciclopedonale: Ciclopedonale:
31,6% 31,3% 31,2%
- Ciclabile: 21,4% | - Ciclabile: 2% - Ciclabile: 21,9%
- Pedonale: 10,3%)| - Pedonale: 9,8% | - Pedonale: 9,3%
Percorrenzesu strada 635.007 673.858 684.750
- (veic.*km) )
Mobilita Modello di
veicolare® Velocita media veicoli | simulazione
privati ora di punta 36 35 35
(km/h)
. Stimadegli spostamenti .
Flussi in auto per anno (interni | Medello di 76.358.000 80.204,000 74.881.000
veicolari L simulazione
e in ingresso)
Veicoli merci V*km per anno percorsi Modello di
. da veicolimerciinoradi| _. - 21.374.000 22.686.000 23.559.000
pesantt simulazione
punta
Not a: *) I dat i estratti dal model |l o di -8nenlull 'aizn toemrea sar ed fra
(Bergamo e cwstgni dell’ area

Tabella9-3: Indicatori del PUMS, Offerta di trasporto (rete viaria e sosta)

OGGETT# INDICATORE

FONTE

OFFERTA DI TRASPORTO

SDF

SR

SP (PUMS)

Rete stradale (km) n.d. +1,6 su SdF +7,8 su SdF
o ,
ZTL (%sul” ar e a 9,4% 9,4% 10,0%
urbanizzata
i (0

Rete Aree pedonali (% 0,1% 0,1% 0.2%
su | area )ur | Comune

stradale

0,

zone 30 (9% 16,8% 17,2% 49,8%
urbanizzata)
Colonqlne ricarica veicoli 0 32 120
elettrici
N. posti totali
regolamentati ed in 5.981 7.081 8.081
struttura

Sosta Su strada (regolam./ Comune 2.313 2.313 3.313
tariffati)
In struttura 3.668 4.768 4,768
Parlk&RIde 3.693 3.993 12993
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Tabella9-4: Indicatori del PUMS, Trasporto pubblico

OGGETT# INDICATORE

FONTE

SDF

TPL(URBANO)

SP (PUMS)

Offerta

Bus*km/anno

Comune, Gestore | 6.200.000

6.200.000

6.866.000

Domanda ‘ Passeggeri/anno totali ‘ Comune, Gestore‘ 22.5%65.000

Tabella9-5: Indicatori del PUMS&, Ciclabilita

| 23.827.000

| 29,514,000

OGGETT(C INDICATORE FONTE SDF SR SP (PUMS)
CICLABILITA
Offerta Lunghezza itinerari (Km), Comune 57,3 61,9 955
Domanda | N. di spostamenti Comune Modello | ;5 e 59 14.336000 14.707.000
di simulazione
N. di biciclette 602 602 1.200
Bike sharing — - Comune — — —
Stalli di parcheggio 23 (LaBiGi) 25 (LaBiGi) 25 (LaBiGi)
Depositi Velostazioni Comune 0 1 1

Tabella9-6: Indicatori del PUMS, Ambiente

OGGETT# INDICATORE FONTE SDF SR SP (PUMS)
QUALI TA DELL’ ARIA E GAS CLI MAL

(e{0] 344 217 158
NOx 285 116 87

Emissioni in | PM10 Modello di 23 12 10

tonnellate - di cui PM2,5 simulazione 18,2 9,5 7.9
VOC 84 58 49
CQ 127700 108300 92.000
oo —

Z‘g’tfr‘i‘clzione ﬁf&ﬁﬁﬁgﬂ?ﬁrﬁﬂm e gﬁhgggﬁi‘) d 1% 4.2% 16,3%

batteria)
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Tabella9-7: Indicatori del PUMS, Socialita eincidentalita

OGGETTCQO INDICATORE FONTE SDF SP (PUMS)
ACCESSIBILITA
% di abitanti in un raggio 99,2% 99,3% 99,3%
di 400 m dalle fermate Comune
del TPL
o Accessibili ai Accessibili ai Accessibili ai
Accessibilita disabili motori: | disabili motori: +0 | disabili motori:
spaziale . n.d. su SdF +100 su SdF
N. di fermate bus
N Comune
accessibili dai disabili o o Accessibili ai non
Accessibili ai non | Accessibili ai non y
- . vedenti: 400 su
vedenti: n.d. vedenti: +0 su SdF SdE

Feriti e N. diincidenti con feriin | 5oL Con feritin Monitoraggio Monitoraggio
vittime prognosi riservata/anne Locale ' prognosi ris. 12

causati dai | morti/anno Con morti:3 Monitoraggio Monitoraggio
modi di Localizzazione di Comune, Polizia | Analisi settoriale Monitoraaaio Monitoraaaio
trasporto incidenti, feriti e morti Locale (mappaturg 99 99
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