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Nordfyns Vandvaerk Handlingsplan 2019

Indledning, handlingsplan.
DVN er bestilt til at udfere opgaver for Nordfyns vandverk

Formélet er, at vandverket kan levere rent drikkevand, s& hurtigt som teknisk muligt, ved
hjeelp af aktiv kulfiltrering og informere forbrugerne herom, samt tidsplan.

Et andet og mere langsigtet projekt er at undersege mulighederne for gendannelse af rent
grundvand i et 3 ha naropland til vandvarkets 4 boringer.

Sidelabende arbejdes der for oprettelse af ny kildeplads i et samarbejde med omrédets andre
vandvarker, som enten har eller kan fa behov for supplement af ravand.

Opgaver: - omtalt 1 oversigt, bilag og rapporter.

1.  Opsetning af mitdrikkevand.dk - er udfort.

2. Moderne hjemmeside som opfylder de nye krav ifelge drikkevandsbekendtgerelsen -
udkast inden udgangen af 2019.

3. Tilstandsrapport - udkast inden udgangen af 2019 - undersegelser af boringer og for-
bedringer - nermere beskrivelse under tilstandsrapporten.

4.  Behovsstyret Indsatsplan - udkast inden udgangen af 2019 - naermere beskrivelse i en 5
arsplan.

5.  Opleg til undersogelser af ny kildeplads samt forhandlinger med andre vandvarker om
et muligt felles rdvandsselskab - januar 2020 samt mede herom.

6.  Maoade med Teknologisk Institut, rodzonefirma - Killian Water samt evt. GEUS og an-
dre vigtige fagpersoner i nedsat arbejdsgruppe, snarest.

Anbefalinger:

1.  Udarbejde en let leeselig folder til uddeling hos forbrugerne om vandvarkets opgaver
og planer med henvisning til det nye site, hvor forbrugerne og andre interesserede kan
folge kvalitetsudviklingen pa bade drikkevand og de 4 boringer.

2. Vandvarket indhenter data fra regionen vedrerende data fra punktkilder, som legges
pa mitdrikkevand.dk under kontrol.

3. Vandvarket udarbejder evt. en ansegning om midlertidig aktiv kul, evt. baseret pa tid-

ligere ansegning for at fa hurtigt rent drikkevand. I ansegningen stilles et alternativt

forslag om at afvente udviklingen, afvente resultater af undersogelserne og forhandling
om fzlles ny kildeplads samt herved undga udvidet vandbehandling, da drikkevandet
ikke er i nerheden af at vaere sundhedsskadeligt for bern og voksne.

Nedsatte en teknisk arbejdsgruppe med forskellige faglige kompetencer.

Vandvarket inviterer Teknik-Miljeudvalget i kommunen til besigtigelse og gennem-

gang af planen - sammen med medlemmer i arbejdsgruppen.

6.  Vandvearket indgar lejekontrakt for forelobig 5 &r med 2 landmand - 1 alt pa ca. 3 ha.

v

Konklusioner:

1.  Drikkevandet overskrider graenseveardien for 2 pesticider - se mere under bilag.
P& mitdrikkevand.dk kan udviklingen folges med opdaterede forklaringer.
I bilag vises eksempler med bemarkninger. Der ses tydelige fald, i den korte periode
der har veeret mélt for iseer CD, som det stof med hejest koncentration.

2. Niveauet af pesticider - is@er CD og CTA - indikerer kraftigt, at rdvandet er pavirket af
punktkilder 1 oplandet, iser fra maskinstation i ca. 1 km afstand, og méske er der flere.
Der er tale om et atypisk niveau, og forekomst af CTA kan bedst sammenlignes med
nogle f4 andre tilsvarende sager 1 DK.
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Nordfyns Vandvaerk Handlingsplan 2019

Det er ikke normalt, at CTA findes i boringer pa landsplan.

3. Det foreslas, at vandvearket far regionen til at kortleegge punktkilderne indenfor vand-
varkets indvindingsopland samt etablerer afvaergepumpning og lokal rensning af van-
det efter behov, da Nordfyns Vandvark ensker at bevare sin kildeplads.

4.  Forventninger. Det kan ikke forventes, at underseggelserne af de 4 boringer med sepa-
rationspumpning og indferelse af ny indvindingsstrategi med dobbeltpumpning, alene
kan medfere, at drikkevandet bliver rent, men det forventes, at rdvandet og dermed
drikkevandet kan forbedres vasentligt i kvalitet hurtigt. Hertil kommer at de nuvaren-
de abne filtre forventes at kunne optimeres i deres biologiske rensning, hvilket er set
andre steder.

DVN og PC-brendboring har flere erfaringer med tilsvarende strategier, hvor denne
teknik alene kan medfore rent drikkevand, men her er udgangsniveauet lavere.
Det kan dog forventes, at ravandets indhold af pesticidrester kan falde yderligere.

5. Boringernes tilstand. De 4 boringer tilstandskontrolleres med bl.a. tryktest, som den
bedste, billigste og mest sikre metode for at finde evt. utetheder i foreroret og dermed
sikre bakteriefrit rdvand. Laes mere i bilag.

Dette uddybes 1 tilstandsrapporten og KUV ledelse- og drift med vejledninger og in-
strukser. Der er fundet vaesentlige fejl ved de nuvarende boringer og hej risiko for
kontaminering.

6.  Udviklingen i fx CD ved B1 indikerer, at koncentrationen af pesticidrester ikke er ens
i det vandferende lag. Se bilag for B1.

7. Udviklingen i nitrat og sulfat tyder ikke p4, at kildepladsen er sarbar overfor nitrat.
Dels er sulfat stabil - men hgj - og dels er det kun B4, som bidrager med nitrat, som
kan skyldes boringsnare processer.

Se narmere forklaringer i bilag - kun som illustration.

8.  Rent drikkevand. Bestyrelsens plan er hurtigt at kunne levere rent drikkevand ved
hjaelp af kendt teknik, men som udvidet vandbehandling - eller blot renere drikkevand
og afvente naturligt rent drikkevand uden udvidet vandbehandling pa vandveerket.

Se bilag 1 - oversigt handlingsplan A, B, C samt illustration af nuverende drikke-
vandskvalitet i forhold til greensevardien og sundhedsgranserne.

9.  Gendannelse af rent grundvand, som pilotprojekt.

Der mangler dokumentation for, hvordan pesticidrester i stor skala kan omsattes af
bakterier og planter og gendanne rent grundvand.

Derfor anbefales det, at der udferes flere typer af helt enkle forseg med naturlig rens-
ning af den mest belastede del af grundvandet og herefter infiltrere vandet via den na-
turlige rodzone 1 boringernes naropland. Samtidig anvendes den mindst belastede del
af grundvandet som ravand til rensning pa vandvearket, som nu og til forbrug.
Udviklingen over den periode, hvor der er udfert analyser viser et naturligt markant
fald over kort tid.

Med forseg pa pesticidfjernelse med enkle biologiske metoder, er det muligt at doku-
mentere - at kildepladsen kan reddes.

Narmere forklaringer pa hvordan, er bl.a. uddybet i Behovstyret Indsatsplan.
Vandverket modtager radgivning om forseg og opbygning af helt enkle anleg, som er
nemme at passe, kontrollere og vedligeholde gennem egenkontrol. Las mere i bilag.

10. Mulighed for eget maengde anvendelig grundvand til drikkevand i kommunen.
Vandverket inviterer kommunen med i et fagligt arbejde om pilotprojektet, om at red-
de kildepladsen, hvilket sa vil kunne anvendes pa andre truede kildepladser, og kan
derfor fa den positive effekt, at kommunens samlede grundvandsreserve kan oges.
Modsat hvis NFV og andre skal flytte kildeplads.
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Nordfyns Vandvaerk Handlingsplan 2019

Bilag

1) Handlingsplan i oversigt

2) Handlingsplan boringer - uddybes 1 tilstandsrapport

3) Drikkevandskvalitet — nitrat, CD, CMD, CTA

4) Principtegning B1 og rdvandskvalitet - uddybes i BI-plan

5) Principtegning B2 og rdvandskvalitet - uddybes 1 BI-plan

6) Principtegning B3 og ravandskvalitet - uddybes 1 BI-plan

7) Principtegning B4 og ravandskvalitet - uddybes 1 BI-plan

8) Kapacitetsdiagram - uddybes 1 tilstandsrapport

9) Oversigt kildeplads - uddybes 1 tilstandsrapport

10) Oversigt kildeplads / indvindingsopland / punktkilder - uddybes 1
tilstandsrapport.

11) Forseg med gendannelse af afvergevand og sikre rent grundvand
- uddybes 1 Bl-plan (Behovsstyret Indsatsplan)

12) Generelle forklaringer, processer i umattet og boringsnare
grundvandszoner samt rodzonen - uddybes pd made

13) Biologisk og bioteknisk forsegsanleg om gendannelse af rent
grundvand, uddybes i1 BI -plan samt projekt fra bl.a. Teknologisk
Institut, rodzonefirma og GEUS. (kommer senere)

14) Arbejdsgruppen. Tilknyttede firmaer til forskellige opgaver og
deres kompetencer. ( kommer senere )

Andre generelle bilag. Findes 1 afsnit 5 - KUV Ledelse og Drift.

®  Mitdrikkevand.dk - alle analyser og forklaringer, borerapporter, arkivmaterialer om
boringer, rapporter, kontrolprogram

Moderne hjemmeside og ’bedre brug af analyser”
Folder til forbrugerne
Tilstandsrapport og handlingsplan

Behovsstyret indsatsplan

Kursus - bestyrelsen og udvidelse med vandverkspasser kursus 1 teknik og hygiejne -
KUYV ledelse- og drift samt vejledninger i egenkontrol med bakterier, instrukser, hygi-
ejne m.m.
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Nordfyns Vandvaerk Handlingsplan 2019

BILAG 1 - Handlingsplan i oversigt

Anbefalinger i oversigt 1 henhold til meder og konklusioner. Handlingsplanen kan sa ved-
leegges som bilag til brev fra Nordfyns Vandvark til kommunen.

Planen er opbygget siledes, at der m4 forventes enten et mede hos kommunen og med tek-
nisk— og miljoudvalget, sd de vigtigste spergsmal og punkter kan uddybes i1 en samtale, hvor
de faglige forhold kan dreftes.

Opdeles i plan A, B og C - som det foreslds der arbejdes med sidelegbende:

Plan A - hurtigt rent drikkevand og/eller hurtig forbedringer af drikkevandskvaliteten.
Hvis der hurtigt skal leveres rent drikkevand, anbefales det at sege om midlertidig udvidet
vandbehandling med aktiv kul, som en velkendt metode.

Vandverket vil sgge kommunen om dette som en midlertidig foranstaltning samt sideleben-
de arbejde med plan B og C 12020 til 2022.

Det er oplyst, at vandvarket allerede har en dispensation for overskridelser af pesticidrester
og haft en tilladelse til aktiv kul, men som er trukket tilbage.

Det er ogsa vigtigt at pdpege, at drikkevandet ikke er i nerheden af at veere sundhedsskade-
ligt, se illustration og grafer i bilag 3.

Plan B - undersoge den fysiske tilstand af hver boring, variationen i pesticidrester i ma-
gasinet, 2ndre indvindingsstrategien, forseg med gendannelse af rent grundvand og
optimere de nuvzerende dbne filtre.

Undersogelserne vil sikre vandvaerket mod utetheder og bakterier 1 rdvandet, og med @ndret
pumpestrategi fa den bedst muligt rdvandskvalitet fra de 4 boringer til produktion af drikke-
vand.

Ud fra kendt viden om mikrobiologisk naturlig nedbrydning i sandfiltre (se bilag 11 m.fl.)
soges ekspertradgivning om optimering af nuvarende dbne langsomfiltre for den bedst muli-
ge renseeffekt, s& der uden @ndringer pa selve vandverket kan opnds den bedst mulige drik-
kevandskvalitet, med et minimum af investering.

Hertil kommer de praktiske forseg med naturlig biorensning og gendannelse af rent grund-
vand. Dette er beskrevet i bilag og foreslas uddybet pa et mede/besigtigelse.
Uddybende forklaringer kommer 1 kommende plan for Behovsstyret Indsatsplan.

Plan C - samarbejder om ny kildeplads med omkringliggende vandvaerker.

NFV vil til januar 2020 fremlaegge forslag til en delplan - om et samarbejde med andre vand-
vaerker om dannelse af et muligt nyt rdvandsforsyningsselskab - om fzlles underseggelser af
ny kildeplads og driften af denne.

NFV har investeret i 2 proveindvindingsboringer.

Der vil blive fremlagt et program for de videre undersogelser og der atholdes et made med
interesserede vandvarker i omradet om en feelles undersegelse og udnyttelse af den nye kil-
deplads. Plan for C kerer sidelobende med plan B.
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Nordfyns Vandvark Handlingsplan 2019

BILAG 2 - Handlingsplan boringer

Overvagning af boringer — tryktests
Utaet forergr eller samlinger?

Manometer og kugleventil Manometer og kuglehane

= Pregvehane
/ / QOvergang til rdvandsledning

"/ 4
Pejlerar med kugleventil ? - l E‘\S , Til vandveerk

og pejlestuds

Flange for prgvepumpning

! Ravandsventil

e
>

Forergrsafsiutning ¢ & .
/flangekobling I |\ Ekstra kontraventil

Udluftning med kugleventil og manometer

Rovandspejl i T-stykke til kompressortilkabling

T ™~ Stigrar med flange i rustfri
eller galv. stal

| ——| Dykpumpe

Vandvarket indferer KUV Ledelse- og Drift med egenkontrol af boringernes tilstand.

Driftvandspejl

Der mangler flere vigtige ting ved de nuvearende boringer, hvilket gor, at den fysiske tilstand
ikke er fulgt.

Ved undersogelser og forbedringer far vandvarket styr pa en rekke vigtige nogletal for hver
borings tilstand.

® Forerorets taethed (tryktest) og dermed sikkerhed mod bakterier i ravandet

Boringens specifikke kapacitet

Utaetheder 1 pumpens kontraventil

Pumpens tilstand

Stigrorets tilstand

Révandsledningens taethed og modtryk (aflejringer)

Udvikling i ro- og driftsvandspe;jl

Undg4 iltning af ravandet inde i1 foreroret

Uddybet 1 vandvaerkets kommende KUV Ledelse- og driftssystem med egenkontrol for bak-
terier samt hygiejneregler (ej indfert p.t.).
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Nordfyns Vandvark Handlingsplan 2019

BILAG 3 - Drikkevandskvalitet

Nordfyns vandvaerk: Nitrat (NO3) Nordfyns vandvaerk: Chloridazon-
I desphenyl (pg/l)
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Nordfyns vandvaerk: Sulfat (SO4)
Udsving i nitrat skyldes iseer B4, som udviser (mg/l)
tegn pa den sakaldte skorstenseffekt/ 300,000 19722018
“dreeneffekt” 1 magasinet, og der kan vere
utetheder, som undersgges nermere. Se bilag
om hver boring - uddybes i rapporter. w00

) RVAY
Det ses, at CD er faldet over en relativ kort T rsoom0f \//\M B

madleperiode, ca. 50 pct. over en 2 ars mélepe-
riode.

250,000

100,000 |-

50,000 |-

INFO
Herunder illustreres rent drikkevand, indhol- e P
det af CD (chloridazon-desphenyl) hos NFV

og at sundhedsgrensen for bern ligger pa fx 500 gange graensevardien, voksne tilsvarende
3000 gange over grensevardien og det aktuelle indhold hos NFV ligger ca. 29 gange over
grensevardien.

L s L L L L s
1987 1992 1997 2002 2007 2012 2017

Gul: under sundhedsgransen for barmn Orange . Under sundhedsgransen op til voksen pa 300
N A
Gransevaerdi for NFV ligger pa 2,9 Sundhedsgraensen ligger
drikkevand 0,1 pg/l ng/l pé 50 pg/l for bern
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Nordfyns Vandverk Handlingsplan 2019

BILAG 4 - Principtegning B1 - DGU 127.45

Biozone

[Mlustration af opbygningen af B1 - borejournal kan hentes pa fx mitdrikkevand.dk
Der planlegges dobbeltpumpning for undersogelse af forskellen i rdvandets kvalitet.
Nermere forklaringer findes i kommende Behovsstyret Indsatsplan.

Prover udtaget af hhv. nedre og evre ravand, viser vasentlige forskel i rdvandet (vertikalt),
se naste side.

I vinter/forar 2020 vil drikkevandet derfor kunne blive forbedret—alene ved optimering af
indvindingsstrategien, s& den mindst belaste fraktion af rdvandet anvendes til produktion af
drikkevand.og den mest belastede del anvendes til dokumentation for kildepladsens infiltrati-
onsevne og naturlig renseeffekt fra naturlige bakterier og planter i pa kildepladsens narom-
radet ( fx 3 ha).

Sadan lzeser du grafen:
Resultat af nedre rdvand er lagt ind forst og dernest evre. Derfor vil du se—ofte ret store ud-
sving og husk at det er den bedste rdvandsfraktion der anvendes til drikkevandsproduktion.
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Nordfyns Vandvark

Handlingsplan 2019

BILAG 4 - Ravandskvalitet B1 - DGU 127.45

B1-DGU 127.45: Chloridazon-
desphenyl (pg/l)

B1 - DGU 127.45: Nitrat (NO3) (mg/I)
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Boring 1
Nitrat er stabil lav, mens CD og CMD har
vist markante fald i maleperioden.

Dette kan skydes, at boringen har stéet stille 1
en periode, og der ved preveudtagning kun er
pumpet i kort tid.

Det viser dog tydeligt, at der ma vere forskel
1 rdvandets kvalitet i magasinet, hvilket un-
dersoges.
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Nordfyns Vandverk Handlingsplan 2019

BILAG 5 - Principtegning B2 - DGU 127.226

Biozone

[ustration af opbygningen af B2 - borejournal kan hentes pa fx mitdrikkevand.dk
Der planlegges dobbeltpumpning for undersogelse af forskellen i rdvandets kvalitet.

Nearmere forklaringer findes i kommende Behovsstyret Indsatsplan.
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Nordfyns Vandvark Handlingsplan 2019

BILAG 5 - Ravandskvalitet B2

B2 - DGU 127.226: Chloridazon-
B2 - DGU 127.226: Nitrat (NO3) (mg/l) desphenyl (pg/l)
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Nordfyns Vandvark Handlingsplan 2019

BILAG 6 - Principtegning B3

Biozone

Smeltevandssilt
Vandspejl

[Mlustration af opbygningen af B3 - borejournal kan hentes pa fx mitdrikkevand.dk
Der planlaegges dobbeltpumpning for undersogelse af forskellen i rdvandets kvalitet.

Nearmere forklaringer findes i kommende Behovsstyret Indsatsplan.

Prover udtaget af hhv. nedre og evre ravand, viser vasentlige forskel i rdvandet (vertikalt),
se n&ste side.

I vinter/fordr 2020 vil drikkevandet derfor kunne blive forbedret—alene ved optimering af
indvindingsstrategien, s& den mindst belaste fraktion af rdvandet anvendes til produktion af
drikkevand.og den mest belastede del anvendes til dokumentation for kildepladsens infiltrati-
onsevne og naturlig renseeffekt fra naturlige bakterier og planter i pa kildepladsens narom-
radet (fx 3 ha).

Sadan lzeser du grafen:
Resultat af nedre rdvand er lagt ind forst og dern@st ovre. Derfor vil du se—ofte ret store ud-
sving og husk at det er den bedste rdvandsfraktion der anvendes til drikkevandsproduktion.
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Nordfyns Vandvark

Handlingsplan 2019

BILAG 6 - Ravandskvalitet B3

B3 - DGU 127.72: Chloridazon-
B3 - DGU 127.72: Nitrat (NO3) (mg/l) desphenyl (pg/l)
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Der har veret nitrat i en periode i révandet og B3 - DGU 127.72: Sulfat (504) (mg/l)

i dag ingen nitrat. 300,000

1977- 2019

Det tyder pa en lokal pumpepavirkning og 250000
ikke et tegn pa generelt nitratproblem i maga-
sinet.

Sulfat har vist stigning 1 starten men nu stabil : /\'/—_¥'W

200,000 |-

- kan skyldes lokale kemiske reaktioner mel- 100000
lem ilt, nitrat og mineralet pyrit.
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Nordfyns Vandverk Handlingsplan 2019

BILAG 7 - Principtegning B4 - DGU 127.223

Biozone

[Mlustration af opbygningen af B4 - borejournal kan hentes pa fx mitdrikkevand.dk.
Der planlegges dobbeltpumpning for undersogelse af forskellen i rdvandets kvalitet.
Nermere forklaringer findes i kommende Behovsstyret Indsatsplan.

B4 er mere sérbar, hvilket kan forklare svingende nitrat - se n@ste side.
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Nordfyns Vandvark

Handlingsplan 2019

BILAG 7 - Ravandskvalitet B4

B4 - DGU 127.223: Nitrat (NO3) (mg/l)
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Boring 4 har svingende nitrat - men ikke sti-
gende.

Kan skyldes pavirkning af pumpning og der-
med “skorstenseffekt” - og det betyder ikke,
at kildepladsen er sarbar overfor nitrat.

Sulfat er stabil og synes upévirket af pump-
ningen.

B4 - DGU 127.223: Chloridazon-
desphenyl (ug/l)
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Nordfyns Vandvark Handlingsplan 2019

BILAG 8 - Kapacitetsdiagram

Samlet kapacitets— og dimensionerings forhold.

Indvinding — behandling — reservoir — udpumpning,

samt behov

Indvindingskapacitet m3/t :
Sken - ingen rdvandsmélere

Behandlingskapacitet m?*/t
Abne filtre

Beholdningskapacitet m?
Udpumpningskapacitet i m3/t
Forbrug - Arlig i m?

Antal forbrugere

Deogn middel forbrug i m?
Max degnforbrug m?

Time middel forbrug i m?
Max timeforbrug m?

Normal degnproduktion

25+17+10+25= 77 m*t
Bl B2 B3 B4

3 stk. 46 m*x 5=90 m*t

300 + 40 =340 m?

(34 m? over 10 t.)

4 x 20 = 80 m?*/t (frekvensstyret)

160.000 m?
440 m?

660 m* (Fd = 1.5) i praksis ca. 500 m* (oplyst)

18 m?
34m? (Fd=2.25*)

440 m? - kan produceres pa ca. 8-9 timer ved drift af to

boringer fx B1 + B4

Kapacitetsdiagram

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 m’/t

Indvinding _
Behandling _
Beholdning -
Vapumpnive |

Maks. timeforbrug

Driftssituation fra sommer 2019 - er B1 og B3 sat pa stop, men kan gendbnes.
Middelforbrug er pa 18 m?/t - sd der vil vaere god overkapacitet til projekt for gendannelse af
rent grundvand.

Reservekapacitet

22 - december 2019 DVN - Dansk Vand- & Naturcenter Cj Side 16
L DVN



Nordfyns Vandvark Handlingsplan 2019

BILAG 9 - Kildepladsen - skitseoplag til gendannelse af rent grundvand

)

BE Unsjagtige forelabige dats

Rad figurstreg: samlet infiltrationsareal for biozoner pa i alt ca. 3 ha

Sort cirkel: Indre biozoner I - med maksimal infiltration - infiltrationskapaciteten
undersoges, men det vade efterdr har vist, at kapaciteten er hej og tilstreekkelig.

Gron og baredygtig redning af NFV kildeplads
Den rede figur viser de ca. 3 ha, som kan lejes for forelebig 5 ar.

Der kan infiltreres det dobbelte af indvindingen til forbrug, hvilket over en arraekke vil skabe
en buffereffekt i magasinet og skabe rent grundvand.

Efter nogle ar kan vandverket forvente at overga til helt normal drift og kun "tende” /
”slukke” for et helt enkelt anlaeg og bevare kildepladsen.

Den forurening, der er sket, vil dels henfalde naturligt (set pa den korte méleperiode), og nér
punktkilderne renses og neutraliseres, vil der pa sigt ga leengere og lengere tid mellem start/
stop af afvarge- og biorenseanlaegget.
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Nordfyns Vandvark Handlingsplan 2019

BILAG 10 - Kildeplads / indvindingsopland / punktkilder
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Kortet fra Rambgll - juni 2019 - viser punktkilder i indvindingsoplandet til NFV.

NFV indhenter data fra regionen, som legges pd mitdrikkevand.dk.

NFV folger op pa at fi alle punktkilder undersogt og oprenset, sd forurening af NFV’s kilde-
plads stopper.

Regionen tilbydes at deltage i NFV’s undersggelser og samarbejde.
Det er is@r punktkilden “maskinstation” med vaskeplads samt begravede dyr sammen med

kemikalierester fra ca. 1983, som vurderes at vere arsagen til vandverkets udfordringer og
dermed den verste kilde. Beliggende ca. 1 km fra vandvaerket og inde i indvindingsoplandet.
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Nordfyns Vandvark Handlingsplan 2019

BILAG 11 - Forseg med gendannelse

8
£
Dby

Al

BE Unsjagtige forelabige dats

Skitseforslag til forseg med biorensning:

B1 - afvargevandet (ca. 5 m?/t) ledes ud i 100 meter nedsivningsslange langs lebealtet.
Overdekket med halm for at bevare en sa hej temperatur som muligt af hensyn til den mi-
krobiologiske nedbrydning af reststofferne.

Dokumentation sker ved udtagning af vand under rodzonen.

B3 - afvargevandet (ca. 5 m?/t) udledes i cirkelzonen.
Undersogelse af infiltrationskapacitet - men det tyder pa, at den er tilstraekkelig - ellers udvi-
des zonen.

B4 - Biofilter opbygges efter anvisning fra Teknologisk Institut - kapacitet 5 m?/t - udenfor
25 meter zonen, men det rensede vand infiltreres s tet pa B4 som muligt for at se en hurtig
effekt.

B2 - tilsvarende B4, men bioanlag af anden type.

Kontrol af effekt. Der udtages vandprever fra boringer, afgang vandverk, og i anleg B4 og
B2 samt under rodzonen.

Alle data opdateres lobende under “kontrolprogram” - pa mitdrikkevand.dk ligesom udvik-
lingen ved punktkilder.
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Nordfyns Vandvark Handlingsplan 2019

BILAG 11 - Forseg med gendannelse - illustration af bakterier, planter

Kendt viden til INFO:

naturlige metoder til rensning af det Growth of bacteria over 3 million
mest belastede grundvand samt gen- over 5 hrs at 37 deg C

dannelse ved naturlig infiltration gen- (Initial population 100)

nem rodzonen.

Et bioteknisk - biologisk anleg omscetter fx
pesticidrester ved hjcelp af bakterier.

s
AR

Det er meget vigtigt at finde frem til de bedste
naturlige bakterier, og de har de bedste for-
hold for udvikling.

£p
=

400000

e

Figuren illustrere bakterieveekst ved optimale
forhold, som temperatur, iltforhold og "mad Y,
nok” - her typisk organisk stof-

P P 5oooo :
“® a2 6000 .ti
Naturlige bakterier i jorden gar typisk i dvale 800 = m o >
ved under 5 grader C. Derfor er det vigtigt, at '~
afveergevandet og selve anlegget opbygges O o O o O 0

korrekt - ogsd mht. temperaturen.

1 hour 2 hours 3 hours 4 hours 5 hours

Fjernelse af nitrat (B4) og andre orga-

niske uenskedes stoffer sker ogsa ved

hjaelp af planter i de 3 ha planlagt naer-
opland til kildepladsen.

Her vaelges planter, som ogsa er opti-
male til den enskede effekt og tilpasses
arealanvendelse.

Her kan man si kombinere et design ud
fra gnsket om fx biodiversitet og ube-
rort natur/delarealer, mens andre dela-
realer kan designes til andre formal:

®  Brug af planter til biogas
®  Foder til dyr

®  Oplevelser og til rekreative for-
mal, undervisning, skoler

®  Laring om planter, vand, dyr

Gronne losninger:

Hos Nordfyn vandvcerk skal der for- Nordfyn vandvaerk nedszatter en arbejdsgruppe
udenforsggsanlwg designes ialt 3 ha bestdende af TeknOIOgISk InStltut, Arhus, Rodzo-
til de forskellige valg af delmdl, som nefirmaet Killian Water, Brondborer PC—

vandveerket onsker fx i samarbejde med ~ Hejslev, DVN med hver deres fagomrade.
lokal skole, forbrugerne og kommunens ) -

miljoafdeling, som et pilotprojekt over Bilag 13 opdateres 1 januar 2020.

fx 5ar.

A - december 2019 DVN - Dansk Vand- & Naturcenter Qj Side 20
DVN



Nordfyns Vandvark Handlingsplan 2019

BILAG 11 - Forseg med gendannelse - illustration af bakterier, planter

Dit sandfilter gemmer méske pa losnin-
gen: (tekst fra Kemic hjemmeside )

Den trojanske hest er losningen. Lesnin-
gen udvikler Kemic Vandrens i samarbe;j- P
de med Teknologisk Institut i Arhus, DTU, Kl
Innovationsfonden og Kebenhavns Uni- g
versitet.

Dansk og international forskning danner
baggrund for lgsningen, optimering af bak-
terier og organismer med serlige egenska-
ber i sandfiltre. I ét gram sand kan der vee- §
re op til én milliard bakterier, og nogle af
disse bakterier er i stand til at fjerne pesti-
cider og dermed rense vandet helt natur-
ligt. S& maske dit sandfilter gemmer pa
hemmeligheden. . =
Malet for projektet er at finde en metode, Naturlige sandfilter bakterier spiser pesticider
hvor man kan udnytte disse pesticidned-
brydende bakterier ved at tilfore dem til
nye eller eksisterende sandfilteranlaeg.

v

Nordfyns Vandverk inddrager
Pesticidnedbrydende egenskaber gemt i fOI'SkCHi ge eksperter 1 arbej dS-

cellerne: o

Navnet pé forskningsprojektet kommer fra ~ SruUppe om fOfSQg pa gendannelse
metoden, bakterierne arbejder pa. Bakteri- .

erne indeholder skjulte pesticidnedbryden- af rent grundvand.

de egenskaber, som ligger gemt i deres

cellers gener. Nér disse bakterier bliver

tilfort nye eller eksisterende sandfiltre o Eksempel 1 fra Kemic.dk,
overfarer de egenskaberne til den eksiste- ;

rende bakteriepopulation ved hjelp af hVOI' prOJ ekt om ne.top. ned_
“Den Trojanske Hest”- princippet. brydnlng af bakterler 1 Sand_
Fordelen ved metoden er, at den ikke er filtre.

begranset af at de introducerede bakterier

pd et tidspunkt der, da egenskaben er over- @ Eksempel 2 fra GEUS, hvor
fort til den eksisterende bakteriepopulati- d er 0gs Eol fOI'Sk es i b i one d_

on.
Eksisterende boringer kan udnyttes: brydnlng af pCStICIdI'CStCI'

Metoden vil betyde, at antallet af nye bo- med b akterier.
ringer kan reduceres, og at allerede eksi-

sterende boringer kan komme i brug igen.

Problemet med pesticider er ikke kun et
problem her i landet, men et problem for
storstedelen af EU, hvorfor det vil vaere
muligt at eksportere denne lgsning.

Det er altsd muligt at fa en fremtid uden
pesticider.

Kilde: Kemic Vandrens
https://www.kemic.dk/den-trojanske-hest/
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Nordfyns Vandvaerk Handlingsplan 2019

BILAG 11 - Forseg med gendannelse - illustration af bakterier, planter

Vandteknologi: - fra GEUS hjemmeside:

Det kan vere nedvendigt at rense vand for forurening — enten for at undgé yderligere forurening af
fx grundvand, eller for at kunne bruge vandet til drikkevand, hvor der ikke er muligheder for at sikre
drikkevandsforsyningen uden forudgiende behandling af vandet.

P& GEUS arbejder vi med at udvikle metoder til vandrensning. Vi er en af landets forende akterer
inden for udvikling af miljebioteknologiske metoder til rensning af grundvand og havvand. Den
overordnede vision med denne forskning er at tilrette mikrobielle processer med det forméal at opné
et generelt renere vandmilje.

Rensning af grundvand for miljefremmede stoffer:

GEUS har gennem en arrekke drevet forskning i udnyttelse af mikrobielle processer med henblik pa
rensning af forurenet vand. Vi har derfor opbygget en samling af bakteriekulturer, der er i stand til at
nedbryde miljefremmede stoffer, herunder pesticider og oliestoffer. Vi forsker lgbende i, hvordan
disse bakterier kan udnyttes bioteknologisk ved for eksempel at tilsatte dem til biologiske filtre.

Nogle drikkevandsboringer er forurenet med pesticidrester, og der bruges mange ressourcer pa at
sikre, at grensevardierne for pesticiderne i drikkevandet pa 0,1 pg/l ikke overskrides. P4 GEUS
forsker vi i, hvordan pesticidnedbrydende bakterier kan udnyttes pa vandvarkerne til rensning af
pesticidforurenet grundvand.

Fjernelse af uorganiske neeringsstoffer og metaller i vandbehandling:

Danmarks drikkevandsforsyning er helt overvejende baseret pd indvinding af grundvand. Der findes
imidlertid en raekke uorganiske forbindelser i grundvandet, der enskes fjernet inden vandet anvendes
som drikkevand.

P& GEUS forsker vi i mikrobiologisk omsaetning af disse uorganiske forbindelser, herunder ammo-
nium, jern og mangan i vandvearkers sandfiltre. Det underseges om processerne kan optimeres ved
tilsaetning af specifikke bakterier.

Oprensning af forurenede grunde:

Punktkilder som tankstationer, gamle renserier, industrigrunde, mv. udger en af de store forure-
ningstrusler for grundvandet i bynare omrader. Hvis forureningen fra sddanne punktkilder truer med
at brede sig til den rene del af grundvandet, etableres ofte anlaeg, hvor det forurenede vand pumpes
op af undergrunden og behandles inden det evt. ledes tilbage til undergrunden — sékaldte 'pump and
treat'-lgsninger.

Vi arbejder med bade private og offentlige samarbejdspartnere pé at skabe de mest optimale 'pump
and treat'-losninger med henblik pé at fjerne mest mulig forurening i det etablerede system. I dette
arbejde bruger vi bl.a. vores store ekspertise inden for mikrobielle processer.

Nedbrydning af olie i det marine milje:

Forudseatningerne for at finde olie i undergrunden ved Grenland vurderes til at vaere serdeles gode

og flere firmaer har igennem tiden féet licenser til olieefterforskning. Man ved imidlertid meget lidt
om potentialet for mikrobiel omsatning af olie i tilfeelde af et olieudslip. P& GEUS arbejder vi med

at udvikle nye beredskabsteknologier i forbindelse med oliespild bade herhjemme og under arktiske
forhold.

Kilde: www.geus.dk/vandressourcer/vandkvalitet/vandteknologi/
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Nordfyns Vandverk Handlingsplan 2019

BILAG 12 - Generelle forklaringer

PUMPEBORING OVERVAGNINGSBORING

Hlustration af pumpningens pavirkning af nitratgrensen og analyser - i et sarbart magasin.

Det vil veere muligt, at undersoge vandkvaliteten i forskellige dybder og afstand fra fx B4. Det vil
vise, at vi gennem projektet igen kan scenke nitratindholdet og indholdet af pesticidrester.
Kemiske og biologiske processer: - i rodzonen og et stykke ned i den umcettede zone fortscetter den
naturlig nedbrydning af stoffer - fx pesticidrester, nitrat m.m. Over rodzonen er det vigtigt at have
planter, som ogsd indgar i den naturlige nedbrydning af nitrat og pesticidrester.

Der er sdledes ikke tale om udvidet vandbehandling, men brug af naturlige biologisk metoder.

Kombineres med projekt om : biodiversitet—baredygtighed—klimavenlighed.
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