Opgave 1 (50%) 
Det første din chef vil have dig til at undersøge er den gennemsnitlige forsikringspræmie, og da det er målet at tilbyde prisbillige forsikringer til unge bilister, skal den gennemsnitlige forsikringspræmie være under kr. 6.000. Til det formål er der fortaget en stikprøveundersøgelse blandt Safe Cars kunder. Stikprøven er udtaget tilfældigt, og resultatet ses i bilag 1. 
1.1 (5%) 
Undersøg om forsikringspræmierne for år 2016 er normalfordelte. 

Da punkterne for stikprøven, ligger pænt omkring den rette linje i normalfraktildiagrammet, er det rimeligt at antage at stikprøven stammer fra en normalfordelt population.




1.2 (10%) 
Test på 5% niveau, hvorvidt Safe Car lever op til målet om at den gennemsnitlige forsikringspræmie er lavere end kr. 6.000. - Hvor sikre kan vi være på din konklusion? 


	Et-sidet alternativ hypotese
	 
	 

	p-værdi
	0.00000920
	 

	H0
	μ ≥ 6000
	 

	HA:
	μ < 6000
	 

	

	


Da p værdien/signifikanssandsynligheden  0 < 0.05 signifikansniveauet, afviser vi nulhypotesen.
Vi kan altså konkludere at Safe Car lever op til målet om at den gennemsnitlige forsikringspræmie er lavere end kr. 6.000.-
Da p-værdien er meget lille væsentlig mindre end 1%, ville vi nå samme konklusion ved alle gængse signifikansniveauer 1,5, og 10%. Vi er altså meget sikre på at målet er nået.

1.3 (10%) 
Beregn et 99% konfidensinterval for den gennemsnitlige forsikringspræmie for år 2016. Hvor anvendeligt er dette interval? 
	Signifikans niveau
	1.00%

	Øvre grænse 99% KI middelværdien
	5778.34309

	Nedre grænse 99% KI middelværdien
	5265.1052



Vi kan med 99% sikkerhed sige at den gennemsnitlige forsikringspræmie i populationen ligger mellem 5265 og 5778 DKK. Dette spænd er meget stort, vi har da også en fejlmargin på 256 DKK. Det kan være svært at bruge et intervalestimat med så ringe præcision.


1.4 (5%) 
Hvor stor skal stikprøven være, for at der maksimalt er kr. 100 mellem nedre og øvre grænse i 99% konfidensintervallet for den gennemsnitlige forsikringspræmie beregnet i 1.3? 
100 kr bredde i konfidensintervallet, betyder vi skal undersøge hvor stor en stikprøve vi skal bruge for at få en fejlmargin på 50 DKK.

	Fejlmargin
	256.62

	Ønsket fejlmargin n≥30
	50

	Minste stikprøvestørrelse
	664



Vi skal have en stikprøvestørrelse på 664 respondenter.


Foruden kravet om lave forsikringspræmier har Safe Car har en politik om, at variansen for præmierne ikke må blive for stor. Der er således en målsætning om, at variansen for forsikringspræmierne skal være kr. 250.000. 
1.5 (10%) 
Test på 5% niveau hvorvidt den sande varians for forsikringspræmierne er lig med kr. 250.000. - Hvor sikre kan vi være på din konklusion? 
Vi tester om standardafvigelsen er 



	 
	 
	 

	Teststørrelse
	28.0123
	 

	p-værdi
	0.927588871407
	 

	H0
	σ =500
	 

	HA:
	σ ≠500
	 

	

	


Da p værdien/signifikanssandsynligheden 0.9276 > 0.01 signifikansniveauet, kan vi ikke afvise nulhypotesen, om at standardafvigelsen er 500
Vi konkluderer at standardafvigelsen er 500,- dvs. variansen er 250000,-.
[bookmark: _GoBack]
Safe Car har også interne regler der siger, at andelen af kunder der har en forsikringspræmie over kr. 5800 maksimalt må udgøre en tredjedel. 
1.6 (10%) 
Beregn et 95% konfidensinterval for andelen af kunder der betaler mere end kr. 5800 i forsikringspræmie. - Hvor anvendeligt er dette interval? 
7 ud af 29 har en forsikringspræmie på mere end 5800,-

	Succeser
	Stikprøve str.
	Stikprøve andel
	n·p·(1-p)

	7
	29
	0.2414
	5.3103

	Nedre grænse 95 KI andel
	 
	Fejlmargin

	0.0856
	 
	 
	15.57%

	Øvre grænse 95 KI andel
	 
	 

	0.3971
	 
	 
	 



Vi kan med 95% sikkerhed sige at andelen af kunder med forsikringspræmie større end 5800 ligger mellem 8.56% og 39,71. Vi har en meget stor fejlmargin på 15.57%. Forudsætningen for test i andele er ikke opfyldt da  hvilket er mindre end 9. 

Vi kan med en så lille stikprøve ikke udtale os særligt præcist.
Normalfraktildiagram
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