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1 Premessa

! presente documento costituisce | 60bpeeirt a d
serviziBitstreamNGA, servizio VULA e relativi servizi accessori.

LAOR presenta le condizioni tecniche, economiehdi fornitura dettagliate e disaggregate per
ciascun elemento del servizio. Essa include id@eevice Level Agreemef8LA), differenziati in

SLA base 6LA premium contenenti i tempi dbrovisioninge assuranceper ciascun servizio e gli
standarddi qualita adottati, corredati da penali in caso di ritardato e/o mancato adempimento agli
obblighi contrattuali. BOR include, inoltre, il dettaglio delle procedure tra Telecom ltalia e
I'operatore per la richiesta e la fornitura dei servizi.

Ariguardo, Tk com | talia precisa che nell dattual e al
rame tra | a sede del c | i e n tcabinété attesstht@ su ana hoémalp p a r
borchia telefonica passiva presso la sede del cliente finale. Questdlitattestazione passiva

consente, per sua stessa definizione, a Telecom ltalia la possibilita di gestire completamente solo la

fornituraendtoendd el | 6accesso a |livello 1 (elettrico)
endtoenddi livello 2 (ethernet = necessaria | 6inter azmodeme cor
che =~ attual mente di fornitura dell doperatore

Telecom ltalia fornisce i serviziitstreamNGA ed il servizio VULA indipendentemente dalla
final it~ opdrétae siahiedenteentehdé farne e, in particolare, anche su linee non attive o
prive di un contratto di accesso telefonico da parte del cliente finale.

Telecom lItalia fornisce i serviditstreamed il servizio VULAme di ant e | 6i mpi ego
trasporto dti che essa stessa impiega nei servizi rivolti alle proprie divisioni commerciali, a societa
collegate o controllate per la predisposizione dei propri seetizil a banda larga corrispondenti al
Mercato n.3b.

In relazione a tutti gli aspetti tecnicideeconomici inerentiall 6 a p p a rstabhdoaloned

al 6i nt er f a c ¢orApplicatiprprl ii pcoart t Odfentd di Riferimént®2015 proposta 31

ottobre 2014 11 dicembre 2014 inerentemente al Manuale delle Procedure e ai Service Level
Agreement) dato il loro stretto legame céna p r o [BloAsuhia did\ssurdnoe per i ser
accesso e HNuwlo Poasso d Asaurancd diecom ltalia si riserva di introdurre in
esercizio tali prestazioni a vallelideconclusione del procedimiendi revisione del sistema di SLA

e Penali di cui & delibera 623/15/CONS, art. 82pmma 1 recependone contestualmente le
eventuali modifiche e/o integrazioni tecniche, economiche e di processo risultanti dal procedimento
stessoNelle moredella contusione delmedesimgrocedimentpnei documenti che compongono

la presente Offerta di Riferimensono stateliminai tutti gli aspetti tecnici ed economici inereati

tali prestazioni

Telecom ltalia
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Tutte le condizioni economiche relative ai servizi offerti nellaspn¢e offerta sono al netto
del | 6l mposta sul Valore Aggiunto (I VA).
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2 Normativa di riferimento

2.1

Normativa comunitaria

Direttiva 2002/19/CE del Parlamento europeo e del Consiglio del 7 marzo 2002, relativa
all accesso al |l e reti d ialle aisorsel ncorrelatez i eo n e

A

all 6interconnes DirettivaAccatdm). | e medesi me (

Direttiva 2002/20/CE del Parlamento europeo e del Consiglio del 7 marzo 2002, relativa alle
autorizzazioni per le reti e i servizi di comunicazione elettrofdueettiva Autorizzazion).

Direttiva 2002/21/CE del Parlamento europeo e del Consiglio del 7 marzo 2002, che
istituisce un quadro normativo comune per le reti e i servizi di comunicazione elettronica
(Direttiva Quadrg.

Direttiva 2002/22/CE del Parlamento europeo keGimsiglio del 7 marzo 2002, relativa al
servizio universale e ai diritti degli utenti in materia di reti e di servizi di comunicazione
elettronica Direttiva Servizio Universalg.

Direttiva 2002/58/CE del Parlamento europeo e del Consiglio, del 12 R@)®, relativa al
trattamento dei dati personali e alla tutela della vita privata nel settore delle comunicazioni
elettroniche Direttiva ProtezioneDati).

Direttiva 2009/140/CE del Parlamento europeo e del Consiglio delog2&mbre 2009,

recante modificalelle direttive 2002/21/CE che istituisce un quadro normativo comune per

l e reti ed i servi zi di comuni cazione el et
comuni cazione elettronica e alle riimeor se ¢
2002/20/CE relativa alle autorizzazioni per le reti e i servizi di comunicazione elettronica
(direttiva Better Regulation)

Raccomandazi one 2003/ 311/ CE dell 611 febbr
prodotti e servizi del settore delle comwdmni elettroniche suscettibili di una
regolamentazione ex ante ai sensi della direttiva 2002/21/CE del Parlaeneopece del
Consiglio che istituisce un quadro normativo comune per le reti e i servizi di comunicazione
elettronica.

Raccomandazione 20@79/CE del 17 dicembre 2007 relativa ai mercati rilevanti di
prodotti e servizi del settore delle comunicazioni elettroniche che possono essere oggetto di
una regolamentazione ex ante ai sensi della direttiva 2002/21/CE del Parlaoremeoe

del Consijo che istituisce un quadro normativo comune per le reti e i servizi di
comunicazione elettronica.

Telecom ltalia
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1 Raccomandazione 2014/710/UE del 9 ottobre 2014 relativa ai mercati rilevanti di prodotti e
servizi del settore delle comunicazioni elettroniche che possssere oggetto di una
regolamentazione ex ante ai sensi della direttiva 2002/21/CE del Parleeneopece del
Consiglio che istituisce un quadro normativo comune per le reti e i servizi di comunicazione
elettronica.

2.2 Normativa nazionale

1 Decretolegislativo 1 agosto 2003, n. 259, ACodice d
pubblicato in G.U. il 15 settembre 2003;

Le seguenti dliberazioni dell'Autorita per le Garanzie nelle Comunicazineila misura in cui hon
siano incompatibili con il d. Igs. 1° agostddB n. 259

1 Delibera AGCom n. 274/07/CONS delgtugno2 0 0 7 , recante fAModi fi ¢
alla delibera 4/06/CONS: modalita di attivazione, migrazione e cessazione nei servizi di
accessoo0.

T Deli bera AGCom n. dickmbfeQ088, NS Apgel é Wd4di one
proposta di impegni presentata dalla societa Telecom Italia S.p.A. ai sensi della legge
248/ 06 di cui al procedi mento avviato con

1 Delibera AGConm. 314/09/CONS del 18iugno2 009, r ecant e fisideent i f
mer cat i del | 6 accMesation. 1la ¥ le & fra quelle individuatis dalla (
Raccomandazione 2007/ 879/ CE) 0.

1 Delibera AGComn. 41/09/CIR del 24luglio 2 0 0 9, recante dAlntegr:
relative alle procedure di cui alla delibera2i4/07/CONS ed alla portabilita del numero su
rete fissao.

1 Delibera AGCom n. 731/09/CONS del ticembre2 0 0 9 , recante Al ndi
obblighi regolamentari cui sono soggette le imprese che detengono un significativo potere di
mercato nei mercatiedl | 6 a ¢ ¢ e s s oMexdtih. &, 4 e ®fta quelli indsvziduati délla
Raccomandazione 2007/ 879/ CE) o.

91 Delibera AGCom n. 260/10/CONS del gtaggio2 0 1 0, recante Al nterp
dell a delibera n. 731/ 09/ Cobdghi regaacnentati eui | O i
sono soggette le imprese che detengono un significativo potere di mercato nei mercati
del | 6access dMereaalin. 14 e 5efra quellf indisiduati dglla Raccomandazione
2007/ 879/ CE) o.

Telecom ltalia
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T

(approvata da AGCom Delibera 78/17/CONS)

Delibera AGCom n. 1/12/CONS ddl6 gennaio2 0 1 2, recante Al ndi v
obblighi regol ament ar i relati vi ai servi zi
Delibera AGCom n. 94/12/CIR del @ttobre2 0 1 2 , recante AApprovaz

servizi soggetti ad orientamento@ et o del | 6 Of ferta di Ri feri
| 6anno 2012 ibistteani(Mercao53i0 . ser vi zi

Deli bera AGCom n. 476/ 12/ CONS del 18 ottoc
merito alle condizioni economicaclees speral ll @ar
rete in rameo.

Delibera AGCom n. 10/13/CIR del 28bbraio2 0 1 3 , recante AApprovaz

riferimento di Tel ecom |t alhitstreaqpNGA, séndzeon n o
VULA e relativi servizi accessorMercato5 ) 0 .

Deli bera AGCom n. 69/ 14/ CI R del 19 giugno
riferimento di Tel ecom |t alhitstreaqpNGA, séndzeon n o
VULA e relativi servizi accessorMercato5 ) 0 .

Delibera AGComn. 33/ 15/ CONS del 5 novembre 2015, r
dei mercati dei servizi di accesso alla rete fissa (Mercati nn. 3a e 3b della Raccomandazione
della Commissione europea n. 2014/710/UE e n. 1 della Raccomandazione n.
2007/ 879/ CE) o.

Delibr a AGCom n. 41/16/ CIR del 15 marzo 2016
Ri ferimento di Telecom |1 tal i a biSttegamsreteiper |
rame e ai servidditstreamNGA, servizio VULA e relativi servizi accessori (Metca 3 b ) 0.

Deli bera AGCom n. 78/ 17/ CONS del |l 68 febbr a
di Riferimento di Telecom Italia per i servibitstreamsu rete in rame e per i servizi
bitstreamN GA, servi zi o VULA e relativi servizi

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati 11/10C
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3 Struttura dell|l 60fferta di Ri ferir

LdOfferta di Riferimento & composta da:

T AOofferta di Ri f er i meSetvin bitsireamNGA| serdzowULAtal i a
relativi serve i accessori o, che definisce | e con
fornitura dei servizbitstreamNGA, edei relativi servizi accessori

T A"Manual e ded Tekecomp ltaba20dsdEervizebitstreamNGA, servizio VULA e
relativi servizi accessoro , che definisce | e procedure t
richiesta e fornitura dei servibitstreamNGA.

1 fService Level Agreemedi Telecom Italia2015 ServizibitstreamNGA, servizio VULA e
relati vi servi zi a c idiefandurareirigristinoadd servidiiestrearm i s ¢ e
NGA.

| servizibitstreamNGA ed il servizio VULAconsistono nella fornitura, da parte di Telecom lItalia,
della capacita trasmissiva tra la postazione di un cliente finale ed il Point of Presence (HoP) di
operatore che, a sua volta, vuole offrire un servizio a banda ultra iapgapa client finali. La
fornitura avviene

1 a livello di centralesede OLTin modalita VULA. Il servizio consiste nella fornitura
del | 6 acceNGAm livallo dixentalesede OLTper mezzo di un apparato attivo
con interfaccia di consegnathernetche collega la sede del cliente finale con il nodo
del | 6 ogqeundlusso dad di livello.2

T alivell o di Jfcenrcansegnd del tnafico su inlerfaecidipo Ethernetpresso
un nodo Parent di competenza. Il servizio include il trasportoa¢khauling di primo
livello.

T a livell o di i ncarcconsema el tratfico surirdecfacaal dit tibernet
presso unnodoqu al si asi del |l a macroar eaDisthnd. Ili nt er
servizio include sia il trasportd@ckhauling di primo livello fino al nodoParentche il
trasporto dal nod®arental nodoDistant(trasporto di secondo livello)

1 alivello IP con consegna sui nodi remi@tilevel

Telecom ltalia offre anche un servizio di trasporto di tpog distanceper la raccolta del traffico
dai nodifeederdi macroaree di raccolta differen@li operatori possono scegliere a quale livelio
rete interconnettersi per ricevere il traffico a banlii@alargagenerato dai propri clienti finali.

Telecom ltalia
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4 Ambito di applicazione e destinatari dell'offerta

La presentefferta e rivolta agli operatori titolari di licenza individuale o di autorizzazionergkne

in materia di ret.i e servizi telefonici a dis
decreto |l egislativo 1A agosto 2003, n. 259, r
all 6art. 38 del Cge ditolari eli) aytorizzavione lye®erade |pér & reti engerviai

telefonici a disposizione del pubbl i coendi s e

rispetto della delibera 9/02/CIR.

Conriferimentcag uant o pr e ydormnab2canma @ll® dliberal/12/CONS, Telecom
ltalia precisa che
1 | Gfertadi Riferimento di Telecom lItaliselativaal Mercato4 (Mercab ex 6), comprende
le condizioni tecniche aggiuntiv@innovative relative ai servizi di flussi di interconnessione
ed ai raccordiinterni di centrale rispetto a quelle previste nella presente Offerta di
Riferimentq nonché le condizioni economiche di fornitura di tali seyvizi
1 | Gfertadi Riferimento di Telecom ltalieelativa & Mercato3a (Mercatoex 4), comprende
le condizioni ecnicheed economiche per la fornitura dei servizi di colocazione.

Telecom ltalia
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5 Data di pubblicazionee validita

LoOfferta dibdeiisdrvizibiistreamNGAy deRséntizio VULA e dei relativi servizi
accessori di Telecom ltaliargubblicata in datd2 apile 2017a i sensd4commaldeldart .
delibera78/17/CONSe decorrea partire dalL® gennaio 204

Telecom ltalia
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6 Architettura della rete Ethernet

La retebroadbandNGAIn tecnologiaEthernetdi Telecom ltaliasulla quale sono basatservizi di
accessitstreamsu reteNGA ed il servizio VULAe articolata su tre livelli:

1 Accesso localecostituito dalle centrali locali con apparati NGBLT) per reti FTTH ed
FTTCab per la rete in rame& con adeguatswitch Ethernetdedicati alla consegna del
servizio VULA;

1 Aree di Raccolta il territorio nazionalee suddiviso in aree di raccolta, ciascuna delle quali
afferente adun nodo di commutazioneeder Etherne(Nodo Parentdi primo livello) che
raccogliegli OLT presenti al suo interno. Tali nodi sono in grado di consegnare il traffico
alla rete dell 6operator e, e pertanto | e s
(PdI') wutilizzabil: p er HEthernaelditiporParenn nes si one

1 Macroaree di raccolta le aree di raccoltaono raggruppatin 30 Macroareali Raccolta
Ciascuna Macroarea costituisce una teerneta se stante in cui ciascteeder Ethernet
puo fornire il trasportalistantdel traffico proveniente dale aree di raadta di tuttigli altri
nodi Parentpresenti nellanedesima racroarea

Attraverso ilbackbondP pudessere anchirnito il collegamento tra le diverse Macroaree con |l
trasportoLong Distance

Operatore 1
Area di

Raccolta
Operatore 1

N
Q

Operatore 1
>

GE

Op@ratoren

Figura 1: Architettura di rete per i servizi bitstreamNGA e per il servizio VULA su rete
Ethernet
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Ciascun noddeeder ethernedella rete di Telecom lItalia puo svolgere funzioni di n&doentper

la raccolta del traffico proveniente da/destinato agli OLT dimmedtete attestati ad esso e di nodo
Distantper la raccolta del traffico proveniente da/destinato alle altre AdR costituenti la MacroArea
di sua competenza. La seguente figura illustra quanto sopra evidenziato.

Mediante pubblicazione sul sito webwvw.wholesale.telecomitalia.cgnTelecom Italia provvede

ad aggiornare costantemente | 0el @uoessererionieftd et o
il servizio VULA e sonodisponibil i servizi bitstream NGA, indicando per ciascuna di esse la
relativa Area di Raccolta.

Con riferimento a questa architettura, gli elementi fondamentali della dateemnetdi fornitura
dei servizibitstreamNGA e del servizio VULAsono:

1 Rete di accesso: doppino in raer accessi FTTCabterminaziondibra otticaper accessi
FTTH;

1 ONU (Optical Network Unit apparato di multiplazione presente oabinetpresso armadio
ripartilineao installato nella centrale stadio di lifezhe raccoglie accessi FTTCab Ik
VDSL2;

1 MSAN (Multiple Services Access NQdepparato di multiplazione presente mebinet
presso armadio ripartilinéahe raccoglie accessi FTTCab kuk VDSL2 che raccoglie
anche altre tipologie di accessi

1 ONT (Optical Network Termination apparato di teninazione ottica presso cliente finale
nel caso di accessi FTTH

1 OLT (Optical Line Terminatiop apparato di multiplazione presente presso la centrale
stadio di lineache raccoglie accessi FTTH 8ok trasmissivi GPON ed apparati ONU su
link Gigabit Ethernet(per accessi FTTCap)

1 NodoLocale(NA): switchlocalecui sono collegatgli OLT, ai fini del servizio VULA. Il
nodo NA e ubicato nella stessa sdégli OLT;

1 NodoParent il nodo Feeder culi OLT sonocollegat;

1 NodoDistant qualunge altro nalo della stessa Macna cui appartiene il Nod@arent

Dal 2014 Telecom lItalia ha installato gli ONU anche presso gli stadi di linea, dandone evidenza nei relativi file di
copertura FTTCab pubblicati sul portale www.wholesale.telecomitalia.com.

Tali apparati sono in campo dal mese di ottobre 2@1%engono utilizzati al pari degli ONU per erogare la
componente di accesso FTTCab per i servizi bitstream NGA e VULA.

Telecom ltalia
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1 Nodo remoto a livello IP: un qualunque nodo in tecnologia IRN@S) in grado di
consegnare il traffico a larga banda agleratori;

1 Kit di consegn&sigabit Ethernet

Léaccesso deiaretelpucesssere redizzatoaconi archatdttura FTTCab o FTéH. L
seguernit figure illustrano le architettue utilizzate per i servizibitstreamsu rete NGA e VULA
rispettivamente

. ~iNodo Distantl

10 GbE

Utenti finali in< i

FTTCab OLT

Utenti finaliin OLT
FETH: | il Y 7 A % 2 esecrsceeaad b 1 b fssadicacasad
< Centrale sede OLT: -
—— Fibra
Rame

Kit di consegna Kit di consegna
Bitstream su Bitstream su
Nodo Parent Nodo Distant

Figura 2: Architettura dei servizi bitstreamsu rete NGA

Utenti finaliin
FTTCab

Utenti finaliin
FTTH <

Switch Locale
perconsegna
VULA

Figura 3: Architettura del servizio VULA

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati 17/10C



==TIM

- .

- . OR 2015 Servizi bitstream NGA, servizio VULA e relativi servizi accessori
(approvata da AGCom Delibera 78/17/CONS)

La catena impiantistica della rete di accesso e la seguente:

M Nel caso di architettuaTTCab:

o Collegamento inramgal a sede del client 2(ONU).dlal e ¢
collegamento e attestato su una normale borchia telefonica presso la sede del cliente
finale;

o Apparato ONU/VDSR a livello di armadio ripartilinea di stadio di lineacui e
attestato il doppino in rame

o0 Trasporto GbE in fibra ottica fino alla centraledeOLT;

0 Apparato OLTdi Telecom Italia cui sono attestagli ONU che raccolgono gli
accessi detlienti.

M Nel caso di architettudTTH :

o0 Apparato ONT Qptical Network Termination fornito esclusivamentda Telecom
Italia come parte integrante dsdrviziodi accessp

o0 Borchia ottica passivafornita esclusivamenteda Telecom Italia come parte
integrante del servizio di accesso

o Collegamentaledicato n si ngol a fibra ottica dall 6C¢
al Ripartitore ottico di Edificio (ROE),

o Apparato ROE cui e attestata la fibra ottica del cliente finale
o Collegamento condiviso su fibra ottica dal ROE fino alla censedieOLT;

o0 Apparato OLTequipaggiato dalla portaPON che servée 6 al ber o GPON a
connessad cliente finale.

Gli apparati in sede clienta valle della borchidgelefonicai n r ame osomb®initi 6 ONT ,
d a dpéraiore o acquisiaiutonomamente dal cliente finale

| servizi bitstreamNGA ed il servizio VULA si configurano come servizi di trasporto dati su
tecnologiaEthernete s i basano sull 6integraziorFETHtte!l | e 1
cliente finale con la consegna a livelttherneta | | 6 oper at or e.

Gli elementi che compongono il servizio sono

T Il accesso al <cliente f i WBSL2qranteposTaH GPOBlu ar «
(fibra ottica)

1 labandaEthernet

T laconsegna all Obtemetat ore a | i vello

Telecom ltalia
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6.1 Livelli di interconnessione alla rete Ethernet di Telecom Italia

Per i servizibitstreamNGA e per il servizio VULA basati sulla ret&thernetdi Telecom ltalia,
sono previsti i seguenti livelli di interconnessione:

i Interconnessione al Nodo Localefini del servizio VULA

9 Interconnessione al NodBarent ai fini dei servizibitstreamNGA a livello di Area di
Raccolta

M Interconnessione al Noddistantai fini dei servizibitstreamNGA a livello di Macroarea di
Raccolta

1 Interconnessione al Nodo remoto a livello IP.

Lébel enco dei Punti d ilocali, elle@Aree db Rancdtas esdelleNtaergarea e | | e
relative ai servizbitstreamNGA é pubblicato sul sito wetmww.wholesale.telecomitalia.cam

6.1.1 Interconnessione al Nodo localai fini del servizio VULA

! ser vi zi oerawre di ;meernonrettersilalla dete @i Telecom ltalia a livello di centrale
sedeOLTper | a raccolta del traffico getalecentrdleo dai
A tal fine, a seguito della richiesta di interconnessione da pakficho operatoreTelecom ltalia
installerauno specificoswitchlocale( Nodo Local e ANAO)itutiwgli OLVer r at
presenti nellaelativacentrale per la consegna di questo servizio agli operatori.

La catena impiantistica su cui si realizzeervizio si compone di:

1 Accesso al cliente finalecollegamentod al | a sede dell utente
architettura FTTCab (tecnologia VDSL2) o FTTH (tecnologia GPON), cosi come
precedentementdescritto.

1 Collegamentd 0 GbE tragli OLT ed il Nod Locale (NA)

1 Nodo Locale NA di Telecom Italia switch locale cui sono collegagli OLT ai fini del
servizio VULA.

M Interconnessione a livello di centratede OLTsede di Punto di Interconnessione del
servizio VULA con un apposito kit di consegna descritto nel successiva par.

Telecom ltalia
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Al successivo parl0 é illustrato il servizo VULA disponibiea |l | 6 i ntome & lvallond s s i
centralesede OLTp e r |l a raccolta del traffico generat
guesto livello di rete.

6.1.2 Interconnessione al NodoParent ai fini dei servizi bitstream a livello di Area di

Raccolta
Il servizio consentebl6 oper at or e di I Ethermeatdc T@laconre taliaa tivello dia | | a
nodo Parentp e r |l a raccolta del traffico generato

undarea di raccadqueas ted wpletri nhoa sonodoBamdydh peErtieena.a c ¢ i
La catena impiantistica su cui si realizza il servizio si compone di:

1 Accesso al cliente final&e ol | egament o dall a sede del cl i
architettura FTTCab (tecnologia VDSL2) o FTTH (tecnologia GPON), cosi come
precedent@mentedescritto.

1 Trasporto fino al nod®arent(Backhau) realizzato su ret&igabit Ethernet
1 NodoParert: il nodo Feeder cisonodirettamene collegagyli OLT dei clienti finali;

i Interconnessione al nod®arentsede di Punto di Interconnessione del servizibitdiream
NGA con apposito kit di consegna descritto nel successivd par.

Nel successivo palLl verranno illustrati i servizbitstreaemN GA di sponi bi I i al |l &i
livello di nodoParentper | a raccolta del traffico generat
guesto livello di rete.

6.1.3 Interconnessione al Noddistant ai fini dei servizi bitstreama livello di Macroarea di

Raccolta
! servizio consente al | 06Ggpkét Ethernedi Telecom ltaliampdr e r ¢ o
|l a raccolta del traffico generat o rmaaroarexdii ent
raccolta e per | mo coums eagnantae rqfuaecsctiokatedtidi un |

pertinenza, ma appartenente alla stesseroarea. In questo caso la catena si compone di:

1 Accesso al cliente finalec ol | egament o dalla sede dell 6
architettura FTTCab(tecnologia VDSL2) o FTTH (tecnologia GPQ®Ncosi come
precedent@ente descritto

1 Trasporto fino al Nod®arent(Backhau) realizzato su ret&igabit Ethernet;

1 NodoParent il nodo Feeder cusono direttamene collegati gli OLT dei clienti finali

Telecom ltalia
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1 Trasporto Ethernet da nodo Parent a nodo Distant cui € interconnessa la rete
del | 6 omraizzaaso ret@igabit Ethernet
1 Nodo Distant qualunque altro nodo della stesswcroarea cui appartiene il Nodo
Parent
1 Interconnessione al nodDistant sede di Puntadi Interconnessione del servizio di
bitstreamNGA con apposito kit di consegna descritto nel successiva par.
Nel successivo pal.2 verranno illustrati i servizbitstreamNGAd i sponi bi | i all 6in
livello di nodoDistantper la raccolta del traffico generatodal i ent i del | 6operato

questo livello di rete.

6.1.4 Interconnessione al Nodo remotdp level

Telecom Iltalia raccoglie il traffico generat
guestoOédul ti mo su unoi mouterd peeticeoza.a d el nodo | P se

Si tratta quindi del | 6aggi Distand,e |  ias pietotmp oale ng
fornisce le seguenti funzionalita:

9 trasporto su retBthernetdai nodiDistantfino ai Punti di Interconnessione sedirduter di
pertinenzapubblicati sul sito welvww.wholesale.telecomitalia.cgm

f conversione in protocollo IP e consegna al
1 interconnessione al nodo remdBblevelattraverso uno geificokit di consegna

|l servizio viene realizzato in base ad un ap
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Tutti i diritti riservati 21/10C


http://www.wholesale.telecomitalia.com/

==TIM

- .

- . OR 2015 Servizi bitstream NGA, servizio VULA e relativi servizi accessori
(approvata da AGCom Delibera 78/17/CONS)

7 Servizi bitstreamNGA e servizio VULA: Kit di consegnaEthernet

La consegna dei serviditstreamNGA e del servizio VULAal | a rete del | 6ope
mediantde seguentsoluzion impiantistichespecifihe per questtipologia di servizi:

1) Servizi bitstreamNGA, ovvero interconnessione al no&arent o Distant la catena
impiantistica del kit di consegna risulta compoda

0 porte Gigabit Ethernetsul nodofeederdi Telecom ltalia;

O un apposito apparato di GigabittRtherretiitgpne AL
ottico installato presso oiaunsppakieosghaol | 600
a lui dedicato nellagentrale di Telecom Italja

o0 collegamert Gigabit Ethernet r a i | nodo di Tel ecooem |t a
richiedente il servizio, oppure raccordi interein as o i n cui i PoP
trovi presso la centrale di Telecom Italia.caso disoluzioni con porte ridondate, lo
saranno anche i collegamenti/raccordi.

2) Servizio VULA, ovvero interconnessione a livello di centrakede OLT la catena
impiantistica del kit di consegna risulta composta da

0 una portaGigabit Ethernetsul nodoNA di Telecom ltalia

0 un collegamentoGigabit Ethernettra il nodo di Telecom ltalia e il PoP
del | 6operatore richiedente il servizi o,
del | operatore si trovi presso |l a centr

7.1  Kit di consegna Ethmet per ®rvizi bitstream NGA

La consegna dei servimitstreamNGA al |l a rete dell operatore a
impiantistica del tutto identica alla catena impiantistica utilizzata per il seBigtreamxDSL su
piattaforma Ethernet (ivinic|l usa | a possibilit?@ di sel ezion
iMacroareao), caratterizzata da uno speci fi
periodicamente sul portaleholesale (www.wholesale.telecomitalia.com Si rimanda pertanto
all 60fferta di Ri ferimento AServi Bh) obivti gteme a&n

una sua descrizione dettagliata; nel presente documento di offerta ne verranno quindi evidenziate
solo le pealiarita specifiche inerenti la consegna dei semitdtreamNGA.

Si precisa che Telecom Italia non esegue alcun controllo sul fatto che la Banda Aggregata
complessivamente ordinata sul Kit possa superare il valore di 1 Gbit/s (o 10 Gbit/s, qualora si
richiedessero tali tipologie di porte), né per kit modello AdR e né per kit modello Macroarea. In tali

Telecom ltalia
22/10C Tutti i diritti riservati


http://www.wholesale.telecomitalia.com/

==TIM

- .

- . OR2015 Servizi bitstream NGA, servizio VULA e relativi servizi accessori
(approvata da AGCom Delibera 78/17/CONS)

casi, eventuali segnalazioni di degrado sulla Banda Aggregata consegnata al Kit saranno chiusi da
Telecom Italia come Alndepercatora@a Vuotoo e ad

7.1.1 Apparato di terminazione L2 standard per servizi bitstream NGA

La consegna dei serviBitstreamNGA é possibile su tutti gli apparati di terminazione contemplati
dal servizioBitstreamxDSL, ad eccezione del Cisco 3750.

7.1.1.1 Analisi del link ethernett r a | apparato del | 6 oprmazioagd or e
L2 del kit di consegna

Sull a porta del | 0ap pkitdiadnsegnadei seérnebrtsirdtamNGA vecsola L 2
rete dell 6operatore Telecom Italia configura
verso cui | 6oper at opmgegp epru ,v eirnivfiiacraer ep a cac hreatgtgii ud
dalla sua rete anche in fase di esercizio.

Léoperatore pu, ef fett uar eping immediatamentei aevalle del | e
collaudo deK:it.

7.1.2 Consegna congiunta dei serviditstreamNGA e bitstreamxDSL

Nel caso in cui i Punti di Interconnessione (Pdl) dei sebitgtreamNGA coincidano con i Pdl dei

servizi bitstream xDSL su piattaforma Ethernet, Telecom ltalia offre il servizio di consegna
congiunta all doperatore dei due servizi. Il s
L2 ad eccezione del Cisco 3750.

La oconsegna congiunta dei due servizi viene abilitata automaticamente su tutti i kit di consegna
degli Operatori che abbiano sottoscritto contrattualmente entrambi i servizi (nello stesso momento o
in momenti diversi: nel secondo caso, a valle della sottaseezontrattuale del secondo servizio,

ali kit di consegna Vviene aggiunta | 6abilitazi
che tali kit di consegna soddisfino le condizioni di cui sopra per la consegna congiunta dei due
servizi. In tal sens s | precisa che |l a scelta iniziale
AMacroareao) si estende anche alla consegna d
consegna congiunta dei due servi zieeutmobdelioz z an
ifMacroareao con | 6altro.

Nel caso di consegna congiunta, i due servizi potranno essere consegnati sulla stessa porta fisica de
kit di consegna, ma richiederanno la configurazione di componenti di servizio del tutto indipendenti
fra loro (Aree di Raccolta/Macroaree, aggregati di banda/CAR e VLAN di raccolta), che verranno
gestite e valorizzate separatamente da Telecom I&iligrecisa che Telecom Italia non esegue
alcun controllo sul fatto che la Banda Aggregata complessivamente ordihitarelativamente ai

due servizi possa superare il valore di 1 Gbit/s (o 10 Gbit/s, qualora si richiedessero tali tipologie di
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porte), né per kit modello Adr e né per kit modello Macroarea. In tali casi, eventuali segnalazioni di
degrado sullaBandaAgggat a consegnata al Kit saranno chi
a Vuotoo e addebitat:i all 60Operatore.

7.1.3 Kit di consegna Ethernet condiviso tra piu operatori

Il servizio consente a piu operatori di condividerekitl di consegna, e segue regole deta
identiche al servizio di kit condiviso per il serviBitstreamxDSL. Le figure dePrime Contractor

e deiSubcontractohanno in particolare gli stessi obblighi contrattuali anche per la consegna dei
servizi Bitstream NGA sia nel modello 1 porta cheel modello N porte. Si rimanda pertanto
all 60fferta di DBiirehmerralativeserviziacdesSair(Mercadth) 0 per una
descrizione dettagliata. Nel presente documento di offerta si specificheranno le peculiarita del
servizio kit comliviso in relazione alla consegna congiunta dei seBiistreamxDSL e Bitstream

NGA.

7.1.3.1 Consegna congiunta dei serviBitstreamNGA e BitstreamxDSL su Kit di consegna
Ethernetcondivisoi 1 porta

La consegna congiunta dei servizi serBaistreamNGA e Bitstreamx DSL su A Ki t di
Ethernec ondi vi so 1T 1 portaod  possibile alle segi

1 Il kit di consegna soddisfa le condizioni tecniche di cui al par2
M1 1l Prime Contractoha sottoscritto agtrattualmente entrambi i servizi

Quando tali condi zioni sono verificate, | 6abi
servizi € autontéca per ciascurSubcontractorche abbia contrattualmente sottoscritto entrambi i
servizi. Le componenti dei due servizi vengono gestite e valorizzate separatamente e
indipendentemente da Telecom ltalia, sia pBriine Contractorche per iSubcontractor

Indipendentemente dal numero di Operatori che condividono il Kit, Telecom Italia non effettua
nessun controllo sul fatto che la Banda Aggregata complessivamente ordinata sul Kit relativamente
ai due servizi possa superare il valore di 1 Gbit/s (o 10s;i/alora si richiedessero tali tipologie

di porte): in tale circostanza, eventuali segnalazioni di degrado sulla Banda Aggregata consegnata al
Kit, saranno chiusi da Tel ecom | Primé¢ Coatractoo me il |
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7.1.3.2 Consegna cogiunta dei serviziBitstreamNGA e BitstreamxDSL su Kit di consegna
Ethernetcondivisoi N porte

La consegna congiunta dei servizi serBatistreamNGA e Bitstreamx DSL su A Ki t di
Ethernec ondi vi so T N portedo  iipossibile alle segl

1 Il kit di consegna soddisfa le condizioni tecniche di cui al par2
T 1l Prime Contractoa sottoscritto agtrattualmente entrambi i servizi

Quando tali condi zioni sono verificate, | dabi
servizi e automatica per ciasc@ubcontractorche abbia contrattualmente sottoscritto entrambi i
servizi. Le componenti dei due servizi vengono gestitevadorizzate separatamente e
indipendentemente da Telecom lItalia, sia pEriine Contractorche per iSubcontractor

Indipendentemente dal numero di Operatori che condividono il Kit, Telecom Italia non effettua
nessun controllo sul fatto che la Banda Aggregata complessivamente ordinata sul Kit relativamente
ai due servizi possa superare il valore di 1 Gbit/s (o 10 Ghiiadora si richiedessero tali tipologie

di porte): in tale circostanza, eventuali segnalazioni di degrado sulla Banda Aggregata consegnata al
Kit, saranno chiusi da Tel ecom | Primé Coatractop me i |

La soluzionesopra descritta verra messa a disposizione degli operatori nel corso del 2015, e la sua
data di effettiva disponibilita sara comunicata da Telecom lItalia via poxdlelesale
(www.wholesale.telecomitalia.com).

7.2  Kit di consegna per servizio VULA

La consegnadel servizio VULA (interconnessione a livello di centrale sede OLT) alla rete
del | 6operatore avviene mediante | a seguente s
di servizio:

1 una portaGigabit Ethernetsul nodo NA di Telecom Italia (non gossibile richiedere la
ridondanza con protezione LACP)

1 un collegamentdGigabit Ethernett r a i | nodo di Telecom 1ta
richiedente il servizio, oppure raccordi interni di centrale nel caso in cui il PoP
del | 6 o0per atswlaeentmale di Telecomitaligp r e

La soluzionestandardper la realizzazione dé&it di consegna VULA prevede la consegna verso un

apparato dell doperatore colocato nella stessa
analisi di fattibilita. Soluzioni diverse sono invece da valutare di volta in volta sulla base di

undanal i si di fattibilit”™ tecni Aeoum Managermt i v a
t al senso si evidenzia c¢he ev e motana tiguarderes non i n e
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| 6i mpossi bil it "nodd di consegndULA neltazenwate eseded @LIT di interesse
dedpled at ore, ma | 6i mpossi bi |l it hodadiconsegraNULA@ az i 0O
i punto di i opdratore.ePerdadl casistichdi iniodel deavizib @ Assurancenel

caso dikit di consegna per il servizio VULA il punto di confine del dominio di Telecom ltalia € la
porta dell 6apparato trasmissivo di eTdlbeogpaem altto

Nel casostandardil provisioningdel kit di consegna VULA consiste nella fornitura da parte di
Telecom ltalia delle componeritardwaredi talekit, ovvera
T Porta sul Nodo Local e ( Pddolardteodi elecara Kaliag ne |
9 Raccordi in fibra ottica dal nodo di interconnessione fino al TTF in sala AF di Telecom
Italia.

La seguere figura illustra la catera impiantistia del kit di consegna per il servizMULA (Figura
4).

Porta
GbE da 1 Gbit

Rete Tl - Rete OLO
PoP

Collegamento GbE

Pdl
su NA

Kit di consegna
per servizi VULA

Figura 4: Kit di consegnaEthernetper il servizio VULA

7.2.1 Modalita di consegna déservizio VULA

Nel casostandardsono possibilidue diverse modalita impiantistiche a seconda della differente

modal it”™ di colocazione dell 6operatore
T PoP del |l 6operatore presso il nodo Telecom It
fisica)

In questo caso il collegamento dal Pdl al PoP viene realizzato tramite due raccordi in fibra ottica
interni alla centrale.

T un raccordo che va dal Pdl sul nodo di Tel
Terminazione Fi blrtead KrTefdcyenzma os a(l AF)A.A Tal e
Telecom ltalia congiuntamentelat di consegna&thernet
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1 un raccordo che va dal ripartitore di confine TTF in sala AF fino al ripartitore di confine
della sala di colocazione fisica. Tale raccoxdwra fornito secondo le modalita previste
dal |l 600fferta di Riferimento per | servizi

Ai fini del servizio diAssurancel punto di confine del dominio di Telecom lItalialel TF in
sala AF.

T PoP dell operator e prais spazi di Telecono idaba(cdloedziene o m |
virtuale)

In questo caso e a cura di Telecom ltalia la realizzazi@hecollegamento tra la porfal at o

OLOo fino al ATTF di confineo, precedent eme
AF. E6 tctwuira,delnlf @Operatore richiedere il ATT
previste dai Si st emi di gestione ordini per
(Mercato 3a . L6Operatore dovr ” i n particd&lOar e r
evidenziando nelle note che é richiesto solo nuovo TTF (cassetto/subtelaio). La realizzazione del
bretelggi o dalla rete dell 6Operatore fino al S |

(non mediante POLO).
Ai fini del servizio diAssurane, il punto di confine del dominio di Telecom Italia € il TTF in

sala AF.

7.2.2 Condizioni tecniche- Porta Gigabit Ethernetsul nodo di Telecom ltalia
Léoperatore pu, inter condaElGigabitEhernet on una sing

La configurazionestandardpr evede unodointerfaccia ottica di t
di 1.300 nm e con portata fino a ki, fornita tramite raccordo interno di centrale ad operatori
colocati (fisicamente o virtualmente) nella centrale sede OLT di pertinenza. Eveptuaiosi
alternative, qual. ad esempio | 6utilizzo di [
ridondate lato operatore, andranno valutate di volta in volta su base progetto.

Si precisa inoltre che sul nodo locale & supportata anchantaohalita di VLAN translation

Léoperatore i ndi ca gui ndi VLAN itag c¢he eesiteraf avera t i v
all 6interfaccia di i nterconnessi one, mentre |
corrispondenti identificativi consegnatil | a r et e del |l operatore.

7.3  Condizioni economiche
Le condizioni economiche per la fornitura e manutenzione del kit di consegna si articolano in:
1 contributouna tantunper attivazione e cessazione;

9 contributo e/o canone aggiuntivo per componentpeédstazioni aggiuntive

Telecom ltalia
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M canone mensile.

| contributi una tantumremunerano le attivita per la prenotazione, la configurazione, la
predisposizione tecniegestionale e la cessazione del servizio.

Looperatore potr?’ richi edenedel kit i cansegnipagandosii mo
canoni maturati fino al giorno della richiesta di cessazione ed il contributo di cessazione.

Il canone mensile € comprensivo anche delle attivita per la manutenzione ordinaria.

7.3.1 Kit di consegna per serviziBitstreamNGA

Le condizioni economiche delle componenti del kit di consegna per sBitgasieamNGA sono

equivalenti a quelli del kit di consegeghernetp u b bl i cat i nell 60fferta d
Bitstreeams u r et e tradizional e ei mmaen dse gpueorntoa nlt @ e vao
Ri f er i me n Bitetreafn& eelativi isexvizi accessori (MercaBb) 6 per una | or o
dettagliata

7.3.2 Kit di consegna VULA - Porta Gigabit Ethernetsul nodo di Telecom lItalia

Le condizioni economiche per la fornitwlalle portedi interconnessionad 1Gigabit Ethernetper
il kit di consegna del servizio VULAonNO riportatén Tabellal.

Tabella 1: Condizioni economiche relative alla porta 1 Gigabit Ethernet sui Nodiocali di
Telecom ltalia per servizio VULA (cd. kit di consegna VULA)

Nodo locale
Euro
Contributo di attivazion@er porta 209,47
Contributo di cessaziorneer porta 61,43
Canone mensile per porta 148,79

| prezzi riportati dallarabellal sono riferiti ad una porta di consegstandard

7.3.3 Kit di consegnaper servizi BitstreamNGA condiviso tra operatori

Le condizioni economiche per i kit di consegna condivisi fra piu operatori sono equivalenti a quelli

del kit di consegnathernetc ondi vi si fra pi%m operatori pubbl
serviziBitstreams u r et e tr adi ziwmlad zi cenen.e Ssie gruiomaon d ad ep
Ri f er i me n Bitetreain& eelativi isexvizi accessori (MercaB) 6 per una | oro
dettagliata.
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Nei casi di consegna congiunta dei ser@i#streamxDSL e BitstreamNGA su kit condiviso fra
pit opewtori, le componenti specifiche dei due servizi vengono valorizzate separatamente e
indipendentemente da Telecom lItalia.
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8 Servizi bitstreamNGA e servizio VULA: componente diaccesso al
cliente finale

La componente di accesso al cliente finale dei sebrigireamNGA e del servizio VULApuoO
essere realizzata tecnologia FTTCalyDSL2 o FTTH GPON per la trattaddla sededel cliente
finale e fino alla centrale sede OMdT attestazione

8.1 Descrizione @l servizio di access&6TTCab (cliente finale collegatan
rame)

In tal caso il cliente finale € servito dalla rete in rame con architettura FTTCab VD3l
tecnologia consente di inviare segnali digitali su coppie simmetriche in rame (doppino telefonic
doabbonat o) ad alta velocit? in modalit?” asi
RTG. Per evitare disturbi sul servizio telefonico tradizionale, a casa del cliente finale & necessario
utilizzare micro filtri VDSL pass#asso non forniti daélecom ltalia in ogni borchia telefonica cui

e collegato un apparecchio telefonico.

La catena impiantistica € composta da:

T 11 modem VDSL2 |l ato cliente finale ONdA cur e
(a cura Telecom ltaliajale soluzioneabilita il trasporto di 2 canali informativovveroun
canale dati ed un canale telefonicadizionale POTS)

1 Lo splitter lato cliente finaled c ur a d e ILd splittepie se@etcleemtesd) norma si
rende necessario in presenza di centralini, inteococanti, smart box sistemi di
teleallarme, telesoccorso e telecontrollo o altri prodotti/servizi che utilizzano in generale
I'impianto telefonico (es. antifurtp)

M1 Lalineain rame;

1 1l cabinet di raccolta delle linee in ramedoppino telefonico viene terminato su un POTS
Splitter che separa il canale dati dal canale telefgrilgarimo viene terminato sul@NU
(con interfaccia GbE verso | 60LT di attes
centrale telefonica SL attverso la rete primaria in rame.

% |l servizio non & compatibile con linee ISDN e, in generale, con linee diverse da quelle telefoniche analogiche

simplex.
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La disponibilita del servizieGTTCabe le sue prestazioni (es. velocita di linea) dipendono da

1 Lunghezza del cavo in rame tra sede clientealeinet Telecom Italia dove e presente
| 6 ONU di terminazione degl.i accessi ;

1 Qualita del doppino in senso lato (es. sezemolamenty

1 Eventuale presenza di sistemi interferenti (coesistenza con altri servizi presenti sul
medesimo settore del cavo, qualliri sistemi VDSL. ADSL, ISDN o sistemi numerici a 2
Mbit/s HDSL e HDB3),i nser i t i sul cavo anche success
VDSLZ;

T Strutt ur atoid setetliénie fimalé. A nguardo si fa presente che per aumentare la
velocit”™ trasmissiva pu, essere oppdettuno
cliente finale, mediante warsplitter situato in corrispondenza della prima presa telefgnica

19 Dall 6eventual e ut i Ivectoring Pedner domprometteres it fatra o n e
utilizzo di questa tecnol ogiaaatoin sedecliantea d el
finale siaalmenod i tveciorofrieridly) Per fruire a pieno did prestazioni consentite
dalvectoringg necessari o che | 6appar atectiom <agpab

Il sistema VDSL2 utilizzato da Telecom Itakaa standard ITI G.993.2.Le indicazioni sulle
caratteristiche dei modem VDSL2 in sede cliente compatibili con la rete Telecom ltalia sono
illustrate INALLEGATO 1. Telecom ltalia fornira aggiornamenti a riguardo quando disponibili.

Qualora Telecom Italia non possa attivare il servizio VDSL2 per motivi tecnici, ne dara
comuni cazione all 60peratore con indicazione d

Gli accessiin rame VDSL2 possono essere configusgcondo i profili descritti €lla seguente
tabella

Profili di linea FTTCab VDSL2
s Profilo tecnico su OLT
Profil Brand Tinoloai VEEEIEN N EE (velocita lorde)
oMo | commerciale Ipologia Down [kbps] Up [kbps] Down [kbps] Up [kbps]
Min Max Min Max Min Max Min Max
\i 30 3 Rate 15.000| 30.000| 1.000 | 3.000 | 15.750 | 31.500| 1.050 | 3.150
Mbps | Mbps | Adaptive ' ' ' ' ' ' ' '
30 3 Rate
V2 Mbps | Mbps | Adaptive 1.000 | 30.000| 300 3.000 1.050 31.500| 315 | 3.150
50 10 Rate
V3 Mbps | Mbps | Adaptive 1.000 | 50.000| 300 | 10.000| 1.080 54.000| 324 |10.800
50 10 Rate
V4 Mbps | Mbps | Adaptive 15.000| 50.000| 6.000 | 10.000| 16.200 | 54.000| 6,480 |10.800
100 20 Rate
V5 Mbps | Mbps | Adaptive 1.000 |100.000, 300 | 20.000| 1.080 |108.000f 324 |21.600

Tabella 2: Parametri completi accesso FTTCab VDSL2
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| profili V3 e V4 sono disponibili rispettivamente a partire dal 27 marzo 2015 e dal 28 aprile 2015

(cfr. newssul portale Telecom ltalia del Z@bbraio2 015 dal titol o ARil asci
a 50Mbit/s delle offerteBitstreamNGA e VULAO) , mentre il prof

27 novembre 2015 (cfnewssul portale Telecom Italia del 28tobre2 0 15 dal ti t ol o 0
di accesso NGAoO) .

Léeffettiva attivazi omnale ocaratieristiphe adlla linea fissca € dadat t i
numerosita e tipologia dei sistemi interferenti presenti sul cavo. In fase di attivazione Telecom lItalia
provvede pertanto alla verifica di compatibilita tra il profilo richiesto e le caratteristiche idela |
Qualora tale verifica dia esito negativo, il servizio non verra attivato e ne verra fornito riscontro
all operatore.

La numerosita di sistemi interferenti presenti sul cavo della rete di distribuzione varia nel tempo ed,
in casi particolari, la loreevoluzione pud portare a livelli di rumore tali da rendere non piu
esercibile la linea VDSL2. In tali casi, nei limiti del possibile, Telecom lItalia spostera il servizio su
una nuova linea e, qualora tale misura dovesse risultare insufficiente, propafyaratore una
modifica del profilo VDSL2 utilizzato, mentre nei casi piu gravi potrebbe essere necessario cessare
il servizio.

Lbeffettiva velocit”™ fisica dell b6accesso  co
significa che la velocit effettiva potra eventualmente evolvere in modo automatico qualora la
rumorositanel cavo dovesse aumentare in funzione della concentrazione di sistemi a larga banda
presenti sul cavo stesso.

Il Customer Premise Equipme{@PE) in sede cliente puo essereAccess GatewayDSL2, un

Router con interfaccia VDSL20 soluzioni equivalenti a quested  f orni to dal |l 6
acquistato direttamente dal cliente finaldoBEdamentalehel 6i nt er f acci a MdDSL 2
compatibile con il futuro uso deltecnologie dvectoring,i n o gni  a@dewe rispedtaepip a r

requisiti tecnici riportati ilALLEGATO 1.

Nel caso di presenza in sede cliente di apparati partiddiapiex contascatti, ecctecnicamente
incompatibiliconla tecnologiavDSL2 FTTCabutilizzata da Telecom ltaljasi rende ne@sario un
opportuno intervento di rimozione di detti apparati a carico di Telecom Italia e sotto diretta richiesta
da parte del cliente finale. Solo a seguito della rimozione dei suddetti apparati & possibile procedere

all datti vazi on atualioodti disirrozioné di det appa@ti mon sorvoeaddebitati agli
operatori. Il n quest.i casi | 6ordine di attivaz
finaleo con apposita notifica all doperatore.

Lébaccesso pu, e s 8 easce di iadorhpatiitd con @madattirservizii esistenti
sull 6i mpianto interno del c Isplitem(dolezioree $plitteredv e r s o
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Qual ora | 6operat or e d e splittbreavvengacahcera Tel@aom é$tdlisa lal a z

relativa richiesta deve provenire a Telecom ltalia contemporaneamente alla richiesta di attivazione

del servizio per i cliente f sphittar | sara fatturéto nt e r
all operatore.

Per ogni cliente, eleGagyewrtitimlbgedieaccgssot r © r i chi eder

1 Accesso FTTCab condivispsi tratta del caso in cui il cliente finale & abbonato al servizio
telefonico tradizionale di Telecom lItalia (RTG) o con altro operatore che utilizza il servizio
Whoesale Line Rental (WLRi entrambi i casi con linea analogica di tipo simplex, e
sottoscrive un abbonamento dattrabroadbandc on | 6 oper atore ri chi
NGA. Tale tipologia di accesso € realizzabile esclusivamente su linea attiva.

1T Accesso FTTCallmakeaibe dis¢ atta aa t & del caso in
fornitura di una linea dedicata al servizio di accesso indipendentemente dalle eventuali
linee telefoniche presenti presso la sede del cliente finale. Il servizio di fonia vocale potra
essere realizzats ol o dal |l 6operatore richiedente i
analogamente a quanto avviene nel caso di acd¢ssedADSL. Il servizio potra essere
fornito sia su linea attiva che su linea non attiva.

Qual ora in wuna f as ed snuaccessosF TCakaComrdivisodvengat cesgatozoi 0 |
traslocato il servizio telefonico tradizionale (RTG o WLR su RTG di altro operatore), ikigerv
FTTCab Condiviso verra trasformato iNaked c o n | 6adeguament o del | e

economiche. La cessane del servizio telefonico (RTG o WLR su RTG di altro operatore) puo
avvenire anche a causa di una richiesta di portabilita del numero telefonico associato inoltrata a
Telecom I|Italia da parte di un altro wvermer at c
addebitato | 6i mporto previsto per tale attiwvi
Servizi di raccolta, terminazione e transito (Merdagéx2 e ex 10) 0.

Qualora in una fase successi v &akd vehgaativato razi o
servizio telefonicoWLR di altro operatore sulla linea presente presso la sede del cliente finale, il
servizio Nakedv er r ~ trasformato i n Condiviso con I
economiche.

L 6acces s oNakednorC préve e c he | 6operatore possa roi
telealimentazione, né la possibilita di utilizzare il tradizionale canale fonico della rete telefonica
nella porzione di banda trasmissiva 0+4 kHz.
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8.1.1 Servizio di pre-qualificazione

Qual or a | Gleapxenoseetecse ena specifica linea fisica € in grado di supportare una
determinata velocit? s en z a diraccedsdha thepossibilith diat t i
richiedere | 6attivit™ di pr equaliicbstocanplessivoe d e
sia per la verifica demix che per la verifica della specifica velocita) saranno posti a carico
del | 6operatore stesso. La richiesta pu, preve

1 Prequalificazione completa dinix e velocita(stima in assenza diectoring: forniscela
stima dei valori massimi di velocita trasmissiva supportati da una specifica linea fisica in
upstreame downstream

1 Prequalificazione ridotta per la sola verifica daeix di riferimento.

Va precisato che le velocita qualificate sono velocita massheeTelecom ltalia si impegna a
garantire in fase dAssurance Non si esclude che le effettive performance della linea possano
essere superiori a quelle qualificate.

Il servizio di prequalificazione puo essere fornito solo per le linee telefoniche dcdmldtalia gia
attive.

Il Mix di riferimento per sistemi VDSL & stato derivato dai Kdefiniti da AGCom per ADSL,
modificando la componente ADSL con una parte di VI2Siiducendo la concentrazione totale di
sistemi, considerando che in rete secondari a
guelle disponibili in primariaPoiché le condizioni di rumorosita sulla rete di distribuzione variano

nel tempo, la glocita qualificata da Telecom Ital& riferiscecomunquead una sitezione a lungo
termine, con presenzaindi, nello stesso settore di cafAD0 coppie)i:

1 18 sistemi ADSL2+12ISDN, 12 SHDSL, tutti dispiegati da centrale;

1 18sistemiVDSL2 dispiegatda cabinet con applicazione dbownstreamPower Back Off
(DPBO) e UpstreamPower Back Off (UPBO).

Il servizio di prequalificazione viene effettuatm base alle informazioni presenti nei propri data
base aziendalal momento della richiestgpertanto la velocita massima qualificgtad essere
soggetta alle tipologie di degrado gia indicate per la generalita delle linee2/DSL

* Sinotiche per gli effetti sulle velocit”™ VDSL non c¢b6 di
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8.1.2 Copertura geografica FTTCab

Mediante pubblicazione sul portalevw.wholesale.telecomitalia.cqriielecom ltalia aggiorna, con
cadenza tipicamente settimanale, la copertura del servizio di accesso FTTCab sul territorio
nazionale. Tale copertura si compone di 5 file distinti:

1 Centrali NGA pianificate: i f i | eédencae dellet centradi esedd OLT in stato
pianificato. Per ciascuna centrale sono riportate, oltre alla data di prevista apertura, anche
tutte | e i nfor mazi on.iegliwtdinakividi reldtivi dleVhAN did el | 6
raccolta € ai kit di conggna per servizio VULA. Nello stesso file, Telecom Italia
comunica anche eventuali variazioni in relazione allo stato delle singole centrali (esempio:
una variazione della data di prevista apertura)

1 Centrali NGA attive: i file cont iraé sede OLTO avénte ainteoo ua e | |
ONU e/o un albero GPON in stato attivo attestati. Per ciascuna centrale sono riportate tutte
l e informazioni ut il ai fini del | 6i nser.

consegna per servizio VULA. Nello ssesfile, Telecom Italia comunica anche eventuali
variazioni in relazione allo stato delle singole centrali (esempio: sospensione della
commercializzazione per calamita naturale)

1 Aree armadio pianificate: il file contienel 6 el enco degl i alatamaa d i C
bordo e | 6el enco degl i ONU , nom sanhcarh | apertii allai n
commercializzazione di accessi per i clienti fin&ler ciascun ONU sono riportate, fra le
altre informazioni, la data di prevista attivazione e la centrale sede OLEsliazibne. Si
precisa che la centrale sede OLT di attestazione di un ONU puo non coincidere con la
centrale POTS di attestazione dell dar madi
Telecom Italia comunica anche eventuali variazioni in relazionesgdim delle singole
aree armadio (esempio: variazione della data di prevista attivazione)

1 Aree armadio attive: il file contienel 6 el enco degl i ar mad:i con
| 6el enco degl i ONU installati dimccesse petir al e
clienti finali. Si precisa che la centrale sede OLT di attestazione di un ONU puo non
coincidere con | a centrale POTS di attest
Nello stesso file, Telecom Italia comunica anche eventuali waniain relazione allo stato
delle singole aree armadio (esempio: sospensione della commercializzazione per guasto

tecnico)

1 DB Toponomasticaarmadi: i file contiene | Otatliglinco
ar mad.i ripartilinea present.i sul terimitor
Ar et e . IPer gasam delle due tipologie dindirizzo viene fornito un insieme
sufficiente di i nformazi oni nelarcopalt@da @k mi n.
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servizia Questo file sostituir?” nel corso del
F T T Calh data di disponibilita del nuovo file sara comunicata agli operatori con un
appositanewssul sitowholesaledi Telecom ltalia.

Eventuali \ariazioni nella composizione della copertura FTTCab verranno comunicate da Telecom
Italia mediante il suddetto portale.

8.2 Descaizione del servizio di acces$al TH (cliente finale collegatoin fibra
ottica)

Qualora il cliente finale sia servito dalla retefilora ottica, per i servizilltrabroadbandsi utilizza
la tecnologia di accesso GPON FTTH di tipo pumioltipunto. La banda disponibile sul singolo
albero GPON risulta condivisa tra tutti i clienti attestati allo stesso afbie@N

Su tale tipologia diaccesso non e tecnicamente possibile fornire il servizio di fonia tradizionale
RTG/ | SDN, pertant o | 6o poeassTTolrnakedpia du tinea attivachei e d e
su linea non attiva.

La catena impiantistica per la raccolta GPON FTTH é coraptest
T Router/CPE n sede cliente a cura dell 6operator

1 Borchia ottica passiva epparatodi terminazioneONT in sede cliente finale formida
Telecom ltalia

1 Il trasporto GPON ifibra ottica;
T L6OLT di attestazi one deédihehiafbfalbbteica.o GPON di

Qualora Telecom ltalia non possa attivare il servizio GPON FTTH per motivi tecnici, ne dara
c o mu ni c aaparabore eon mdickhzione della motivazione specifica.

Il Customer Premise Equipmei@PE) in sede cliente pud essereAmess Gatewaltthernet un

Router Ethernet o soluzioni equivalenti a queste d ~ fornito dal | 6ope
direttamente dal cliente final@. titolo puramente indicativo iIALLEGATO 1 sono riportate alcuni
modelli diapparatip e r i qgual.i ~gi 7 stat a oatwalmente forEtd a | ¢

daTelecom ltalia.

Le CPE installate presso il cliente finale devono essere conformi alla tecnologia utilizzata da
Telecom ltalia. Qualora la fornitura degli apparati in sede cliente venga richiesta a Telecom ltalia,
la Societa si riserva di portare apparati tra loro egentaln termini di interfacce, man mano che la
tecnologia rende disponibili nuove marche e modelli.
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Gli accessi GPON FTTH possono essere configwsationdo i profili(downstreanfupstream
riportai nella seguente tabella

: Velocita
Profilo Down Up
Z1 100 Mbit/s 10 Mbit/s
Z2 40 Mbit/s 40 Mbit/s
Z3 100 Mbit/s 100 Mbit/s
Z4 300 Mbit/s 20 Mbit/s
Z5 50 Mbit/s 10 Mbit/s

Tabella 3: Profili di accesso FTTH GPON

| profili Z4 e Z5 sono disponibili dal 27 novembre 2015 (oBwssul portale Telecom ltalia del 28

ottobre2@ 5 dal titol o ANuovi profili di accesso N
Fino al 26 novembre 2018 velocita disponibile al livello fisico (interfacciethernetd e | | 6 ONT)
statasempre di 100 Mib's in entrambe le direzioni ed il coollo sulle bande di picco dei vari

profili disponibili éstatoe s egui t o dall 6OLT di atetfimet azi one d
Per ottenere le massime prestazioni consentite in terminit dates u | | 0 i rFastEthdérreetc c i a
(FE) tra CPE ed ONToccorrevac onf i gurare |l a porta FE dell a

disabilitata e con i parametri di porta settati in questo modo:
1 100 Mbit/s fixed
1 Full duplex

Dal 27 novembre 2015 e dal 4 dicembre 2015, rispettivamente per gli accessi FTTH di nuova
attivazione e per gli accessi FTTH precedentemente attivati, la velocita disponibile al livello fisico

(interfacciaEthernetd e | | 6 ONT) ~ st at atrambe le tieziogj il ntrdllo Bllei t / s
bande di picco dei vari profil.i di sponi bili

cliente finale.

> Cfr. news pubblicate su www. whol es al eCdmbid ecofigurazionea | i a .

della CPE in sede cliente per accessiFBTHe 2@ e hov e mb r e Zanibid codfigurazietné delkaICBE
in sede cliente per accessi FTTHEsecuzione intervento ed entrata in esercizio della nuova configurazione
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Con | a nuova configur azkthemetd edil 6VONTQ c il te” ndaeslsli
consentite in termini dbit rates u | | 0 i rFastEthérreettFE)itra CPE ed ONT si ottengono
configurando | a porta FE del®la CPE con | dauto

8.2.1 Copertura geografica FTTH

Mediante pubblicazione sul portalevw.wholesale.telecomitalia.cqrifelecom Italia aggiorna, con
cadenza tipicamente settimanale, la copertura del servizio di accesso FTTH sul territorio nazionale.
Tale copertura si compone di 4 file distinti:

1 Centrali NGA pianificate: tr att asi del | 6omMd2i mo fil e de.
1 CentraliNGAattive: trattasi dell 6onmdd2i mo fil e desci
1 Copertura FTTH pianificata : i file contiene | 6elenco ¢
fibra cd. Averticale di pal azz o0 zzaziosetdal | | a't

servizio di accesso FTTH per i clienti finali. Nello stesso file, Telecom Italia comunica
anche eventuali variazioni in relazione allo stato delle singole Ul (esempio: variazione della
data di prevista attivazione)

1 Copertura FTTH attiva:ilfil e conti ene | 6el enco dell e uni
Averticale di pal azzodo installata ed apert
FTTH per i clienti finali. Nello stesso file, Telecom Italia comunica anche eventuali
variazioni inrelazione allo stato delle singole Ul (esempio: variazione della data di prevista
attivazione)

Eventuali variazioni nella composizione della copertura FTTH verranno comunicate da Telecom
Italia mediante il suddetto portale.

8.3  Attivazione, Cambio OperatoreCe s sazi one del | aecces
del | 6accesso VULA

Si considerano diversi contesti nei quali si pud pervenire alla realizzazione di un accesso
FTTCab/FTTH, a ciascuno dei quali € associato un corrispondente contributo: attivazione di un
accesso finakedo, attivazione mdiacuessoaccesso fAc

® In funzione della tipologia di interfaccia Ethernet equipaggiata sulla CPE
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Attivazione di un accesso naked

Ci si riferisce a richieste di attivazione ex novo di un accesso su una nuova linea in rame o in fibra,

ri spettivamente per | e tipologie FTTCab ed FT
lineasulla quale esiste gia un servizio attivo presso la sede del cliente finale. Questo caso comporta
qguindi : |l a realizzazione ex novo dell 0i mpiant
i solo FTTCab, del | a peanrfaureladiva sannedsione ralncalbiheto  r

VDSL2 e la configurazione logica sulla catena impiantistica dal cabinet al punto di consegna
(configurazione delleserVL AN, del | 6OLT e, nel cas@ONUEFTTCab,

Attivazione di un accesso cond$o (solo per FTTCab)

Questo caso presuppone che | 6accesso FTTCab s
il cliente finale gia usufruisce di un servizio telefonico di tipo POTS, fornito direttamente da
Telecom ltalia o da un OLO tramitesérvizio WLR, ma sul quale la porzione di banda destinata al
VDSL2 e al momento libera.

Léattivazi one di un accesso condi viso richi
del | 6atti v aznakedFETCdbe ddlectezione dedlasrealizzazione | | 61 mpi ant o
la sede del cliente finale.

Cambio operatore di accesso

Nel caso di Afcambi o operatore di accessoo ri
richiede | a real i zz aakédo cordivisoed HTBHasa gnénbasfisica §id T Ca b
attiva presso la sede del clientefinael®@n | o st esso operatore (cd. i

operatoree sulla quale e gia presente un altro servizio che verra sostituito dal nuovo accesso NGA.

A titolo esemplificativo, in questcaso rientrano le richieste di:

a. attivazione di un accessmakedFTTCab su una linea fisica sulla quale & gia presente un
servizio ULL, oppure un servizio ADSL condivisonaked o semplicemente un servizio
POTS;

b. attivazione di un accesso condiviso su linaa fisica sulla quale € presente un servizio
POTS congiuntamente ad un servizio ADSL su rete di Tl o su rete OLO trsimaited
access

c. attivazione di un accesso naked o condiviso che va a sostituire un preesistente servizio
realizzato sulla rete NGA dil.

Affinché sia possibile adottare le procedure di cambio operatore € inoltre necessario che il servizio
recipientrichiesto sia tecnicamente compatibile con le caratteristiche della lineadfisiating
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In particolare non sara possibile adottaggl o c e s s o di cambi o agatingat or e
sia in rame e quelleecipientsia in fibra o viceversa.

La cessazione di un accesso puo avvenire solo a fronte di uno dei seguenti eventi:

1 Cessazionedelservizio | 6operatorkdabteedhmoiinnciaaia@aoTel e
di cessazione. A fronte di questa tipologia di ordine, Telecom Italia provvede alla disattivazione
del |l 6accesso ed addebita all éoperatore ricl
| 6accessonecsessuslatmaso nl 6ordi ne di cessazione
| baccesso pu, essere interpretato come migr &

1 Cambio Operatore di accesso su un accesso attivo questo caso si effettua la disaazione
del | 6accesso dalla rete di r a cdonating @ la dual | 6 0
riattivazione verso la rete di un nuovo operatorecipien), secondo i parametri di
configurazione fornit.i da questoéulti mo.
In base alla regolamentaz®rvigente, questa attivita pud avvenire unicamente mediante un
processo specific descr i tt o daintdeh9 afiri®i2008: mbdalita attuskiveé Aella

delibera 274/07/CONSpas saggi o degl i ut ent i final. tra
sottascritto tra gli operatori e dalle successive modifiche. Sara cura di Telecom ltalia pubblicare
|l e codi fiche per | 6 bitdteamiNGA @ \BJaA; noochéele nbaegpdrie a c

integrazioni dei tracciatiecordda utilizzare per le richieste dambio operatore che interessano
un accesso NGA.
Contrariamente alla cessazione vera e propria, questa attivita avviene solo su richiesta

del | 6 oedpeat¢e odepo il riscontr o panaingtsecondoilf or n
processo di dettaglisopra citato.
Léordine di Cambi o Operatore non comporta al

a cari co ddenating lodpaetrtatwaftéa da Telecom I talia
procedura di Cambio Operatore verra remunei@delitando  aperhtdre recipient lo
specifico contributo riportato nel paragr&d.

8.4 Condizioni economiche

Le condizioni economiche per la fornitueamanutenzione degli accessi FTTGADSL2 e FTTH
GPON si articolano in:

1 Contributiuna tantunper attivazione, cessazione o altre attivita specifiche;
1 Canonamensile;

1 eventuali contributi e/0 canoni aggiuntivi per apparati specifici in sede cliente
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| contributi una tantumremunerano le attivita per la prenotazione, la configurazione, la
predisposizione tecniegestionale e la cessazione del servizio, nonché ogni variazione di
configurazione relativa ad un accesso gia attivo. Rientrano in questicadsivariazioni relative

alla configurazione dei parametri tecnici richiesti su una stessa linea fisica (velocita di aggancio del
modem, ecc.), con | 6esclusione di qual siasi

Léoperatore potr " momentoHa cesdagione di unnsingglo actesso pagando i
canoni maturati fino al giorno della richiesta di cessazione ed il contributo di cessazione.

Le richieste di variazione del profilo di un accesso che non richiedono interventi di carattere fisico
sulaport a, sulla linea o presso | a sede del
mediante riconfigurazione della linea senza richiedere un nuovo ordinativo di cessazione ed

eventuale attivazione.

Il canone mensile € comprensivo anche delle #tiper la manutenzione ordinarize seguenti
tabelle illustrano i prezzi per i vari servizi.
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— [I)Dc:\(,)::o U Accesso Condiviso (FTTCab) (Eicr)g/tggg (tags 0) (Egs)r/]r?lr:ei e)
Attivazione® 62,93
Variazione di configurazione fisic
della velocita di accesso 9.76
Variazioneencapsulatioh 9,76
Variazionetagging 9,76
Cambio operator€ 62,93
Cambio operatore con NP #)
Cessazionaccesso 15,99
Cessazione NP (##)
V1 30 Mbit/s | 3 Mbit/s | Canone per accesso 7,92
V2 30 Mbit/s | 3 Mbit/s | Canone per accesso 7,92
V3 50 Mbit/s | 10 Mbit/s | Canone per accesso 9,73
V4 50 Mbit/s | 10 Mbit/s | Canone per accesso 9,73
V5 100 Mbit/s | 20 Mbit/s | Canone per accesSo 9,73

(*)
()

Comprensivo delle attivita tecniche sulilaea fisica di accesso, della configurazione del modem in centrale e teeNdeAN.

Comprensivo delle attivita tecniche sulla linea fisica di accesso, della configurazione del modem in centrale e delfdelle VLA
nonché della portabilitadel primo rumemw. Per ogni ulteriore numerq nel caso di tipologie di accesso multi numeito,

contributo viene maggioratd e | | 61 mport o approvdtnelda AMBCemdmpéed dialpp20V¥azi
2015, si applica quello approvato per il 2014 par®,35 Euro)

(***) Tenuto conto che, stante la non disponibilita della prestazione di Multi Operator Vectoring (MOV), la velocita di questo

#)

(##) fcontributoNP caso Donor o approvato da AGCom p e rconiributoROcesd ( n
I

profilo pud subire ampie variazioni in funzione del livello di rumore presente sul cavo, a questa tipologia di accesso sarann
applicat in via promozionale, gli stessi canoni dowmefinoag0or e pe
Mbpsup, in attesa della prestazione MOV, o di una qualsiasi altra prestazione tecnologica che consenta di realizzare soluzioni
sulle qual sia possibile garantire performance nettamente migliori di 50 Mbps down e 10 Mbps up

62,93Euro + ficontributoNP O approvato da AGCom per il 2doritributoNP @& | Iper mo d e
2015, si applica quello approvato per il 20fdri a 3,00 Euro).

el |
Donoro per il 2015, si applica quello approvato per i 201

Tabella 4: Pricing per accesso su linea condividaT TCab

La Variazione encapsulation comporta sempre la riattestazione delleWseAN del | 6accesso su V
con la nuova encapsulatioale variazione non puo essere richiesta, su singolo accesso e per singolo ordine,

i nsi eme a ness uavarmadiohereacapswdation @ consentitaunicamente sul servizio bitstream NGA

e sol o se sul |l 6acce/kANattestatern-SEAN mioacqolta eglt€otta banda sledicata (cfr.
successivo capd).

La Variazione tagging =~ possi bil eVLAN Tate vasiszions pub éséesec c e s
richiesta, per singolo ordine e per singolo accesso, contestualmente ddVrar i azi one d&/LANnumer
associati ad un accesso09.gi " attivoo (cfr. successivo
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Profilo i
SN R — Up Accessd\aked(FTTCab) (E?J?Q/tgsgéz,so) (Egs)r/]r?lr:eie)
Attivazione" 81,76
Variazione di configurazione fisic
della velocita di accesso 9.76
Variazioneencapsulatioh 9,76
Variazionetagging 9,76
Cambio operator€ 62,93
Cambio operatore con NP (#)
Cessazionaccesso 15,99
Cessazione NP (##)
V1 30 Mbit/s | 3 Mbit/s | Canone per accesso 13,58
V2 30 Mbit/s | 3 Mbit/s | Canone per accesso 13,58
V3 50 Mbit/s | 10 Mbit/s | Canone per accesso 15,38
V4 50 Mbit/s | 10 Mbit/s | Canone per accesso 15,38
V5 100 Mbit/s | 20 Mbit/s | Canone per accesSo 15,38

(*)
()

(**'k)

*#)
(##)

Comprensivo delle attivita tecniche sulla linea fisicadtesso, della configurazione del modem in centrale e tel’deAN.

Comprensivo delle attivita tecniche sulla linea fisica di accesso, della configurazione del modem in centrale e delfdelle VLA
nonché della portabilita del primo nunterPer ogni ulteriore numerq nel caso di tipologie di accesso multi numeito,

contributo viene maggioratd e | | 61 mport o approvdtnelda AMBCemdmpéed dialpp20V¥azi
2015, si applica quello approvato per il 2014 pari a 0,35 Euro)

Tenuto conto che, stante la non disponibilitd della prestazione di Multi Operator Vectoring (MOV), la velocita di questo
profilo pud subire ampie variazioni in funzione del livello di rumore presente sul cavo, a questa tipologia di accesso sarann
appl i cati, in via promozionale, gli stessi canoni in vigor
Mbps up, in attesa della prestazione MOV, o di una qualsiasi altra prestazione tecnologica che consenta di realizzare soluzio

sulle quali sia possibile garantire performance nettamente migliori di 50 Mbps down e 10 Mbps up

62,93Euro + ficontributoNP O approvato da AGCom per il 2doritributoNP @& | Iper mo d e
2015, si applica quello approvato per2i014 pari a 3,00 Euro).

ficontibutoNP caso Donor o approvato da AGCom percontributol@F0ch® (nel |
Donoro per il 2015, si applica quello approvato per il 201

Tabella 5: Pricing per accesso su linea dedicataT TCab
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Profilo i
O R — Up AccessdNaked(FTTH) (Ei?cr:/tgsgéc;,so) (Egs)r/]r?lr:eie)
Attivazione" 43,21
Variazione di configurazione
della velocita di accesso 9.76
Variazioneencapsulatioh 9,76
Variazionetagging 9,76
Cambio operator€ 43,21
Cambio operatore con NP #)
Cessazionaccesso 27,27
Cessazione NP (##)
Z5 50 Mbit/s 10 Mbit/s | Canone per accesso 16,21
Z1 100 Mbit/s | 10Mbit/s | Canone per accesS0 23,15
Z4 300 Mbit/s | 20 Mbit/s | Canone per accesso 24,45
Z2 40 Mbit/s 40 Mbit/s | Canone per accesso 32,08
Z3 100 Mbit/s | 100 Mbit/s | Canone per accesso 81,37

*) Comprensivo delle attivita tecniche sulla linea fisicadtesso, della configurazione del modem in centrale e del/dele VLAN.

(**)  Comprensivo delle attivita tecniche sulla linea fisica di accesso, della configurazione del modem in centrale e delfdelle VLA
nonché della portabilittdel primo numen. Per ogni ulteriore numerq nel caso di tipologie di accesso multi numeito,
contributo viene maggioratd e | | 61 mport o approvdtnelda AMBCemdmpéed dialpp20V¥azi
2015, si applica quello approvato per il 2014 pari a 0,35 Euro)

(***) Apartiredall di cembre 2015 il canone dell daccesso =~ posto promo

#) 43,21Euro + ficontributoNP O approvato da AGCom per il 2dritributoNP @ | Iper mo i e
2015, si applica quellapprovato per il 2014 pari a 3,00 Euro).

(##) fcontributoNP caso Donor o approvato da AGCom percontributoRROcasd (nel |
Donor o6 per il 2015, si applica quello approvato per il 201

Tabella 6: Pricing per accesso su linea dedicata FTTH

Nel caso in culi | 6 Operatore, nel | 6Maked richieda d e | |
|l a prestazione del cosiddetto Aquar tiamequaatb er e n
referenteodo pari a 1,52 Eur tapelladgdelialabetlab.v o ai r i

Nel caso di accessi FTTCab.erpil servizio di prequalificazione edl | a l i nea | 6
corrispondera a Telecom lItalia un contributea tantuntome illustrato della seguerifabella?.

; Contributo
Accessi FTTCab
(Euro)
Verifica del mix di riferimento e calcolo della velocita massima supportat 15,88
Verifica del mix di riferimento 8,29

Tabella 7: Pricing del servizio di pre-qualificazione della linea
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9 Servizi bitstreamNGA e servizio VULA: Banda Ethernet

9.1 Descrizione del servizio

La soluzione tecnica individuata (ve€igura5b) consiste nella fornitura di una connettivita di livello
2 (Ethernef dal | 6 OLT fInterconnesdionePpeminerza coni consegna del traffico
all oper at or e a tkitdi eonsegnale cuilcondiziosi peeniche fed ecanomiche di
fornitura sono illustrate al pat.

Il traffico dati, generato dauttiic |l i ent i f 1 n afferenti dck Uo Istése QLA rverieo r e
trasportato mediantenaVLAN d i raccolta (nel seguito dahenomir
individua unaconnessioa dati logia tra | @LT nella centrak di Telecom ltalia e la rete

del | 6operatore .richiedente il servizio

Centrale Tl VLAN z

Rete di Consegnaitstream

PdI TI

VLAN X

Apparato di
terminazione,..»r| CE

|
1
v

Kit di consegnaal 6 Op e |

Figura 5: Architettura del trasporto e consegnalella Banda Ethernet

Le VLAN hanno configurazione di tipo punfunto, pertanto ciascuna VLAN raccoglie traffida

una sola centralsede OLTdi Telecom Italia. In funzione delle sue specifiche esigenze, per
ciascuna centrakeede OLTdi suo interesse, | 0operatore pu,
trasporta di norma il traffico generato da piu accessi e, patimciascun accesso puo
ricevere/trasmettere traffico proveniente/diretto da/ad una o piu VLAN.

Léooper at or siadeliivello di intereonnessiene sceltbe delle modalita di gestione del
traffico che intende utilizzar@uo sceglierée seguati modalita ditrasportodella banda

1 Banda Ethernet a livello di Area Locale | 6 oper atore  interconne
raccoglie il traffico generato dai suoi clienti di pertinenza del Nodo Locale. Il servizio quindi
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consiste nella configurazione delle VLAN g OLT,ilnodoNAe | a r et e doal | 60|
include componenti ddackhaul(trasporto della bandajale modalita di trasporto della banda
e prevista unicamente per il servizio VULA.

1 Banda Ethernet a livdlo di Area di Raccolta: | 6operatore  Ramrdteer con
raccoglie il traffico generato dai SUOoI cl i
servizio quindi consiste nella configurazione delle VLAN@haOL T e | a peratotee d el

ed include il servizio dbackhauling(trasporto della banda) di primo livelldale modalita di
trasporto della banda € prevista unicamente per i séitésieam NGA

1 Banda Ethernet a livello di Macroarea di Raccolta | 6 operatore  intert
Distante raccoglie il traffico generato dai suoi clienti appartenenti alla Macroarea di Raccolta
di pertinenza. Il servizio quindi consiste nella configurazione delle VLANILrQLT e la rete
del | 6 oper adalzzate madianteiil eralltngamento delle VLAN provenienti\dai
OLT fino al nodoDistant Il servizio include ilbackhaulingsia di primo che di secondo livello.
Tale modalita di trasporto della banda € prevista unicamente per i féstidam NGA

La bandaethernete determinata conteggiandgpiyloaddelle trameethernet hdaderethernetin
senso stretto (MAC sorgente, MAC destinazione, ethertype, 802.1q tag) e FCS (i 4 byte del

controll o doéerrore).

Gli identificativi delle VLAN possono asswere i valori da 2 a 4.000Per ciascuna VLAN

| 6operatore sceglie il ri spettivo valore iden
all 6i nterKitaldcicaontsreggnal e | a rete dell operat ¢
translation offerta sul nodo NA esul kit di consegnadei servizibitstream NGA, consente di
svincol ar e | 6i denti ficativo adottato all 6int
all 6dinterno della rete di Telecom I talia.

Ciascum user VLAN di accesso(vedi par.9.4.1), sia nel caséTTCabche in quelloFTTH deve
essere assocafd una specifica VLANIi raccoltae caratterizzata da una spea banda di picco
downstrearnfupstream

Se | a banda richiesta gia lutendi dimaky rsand alispenibili le ¢ o n ¢
configurazioni in

o Single tag ovvero in rete e usato un solo identificativo VLANh e i d é€OhT/centralec a | ¢
Su cui eattestata la VLAN stessa

o Double tag ovvero in rete sono usati due identificativi VLAN: une\{kAN) identifica
| @LT/centralecuiéat t est ata | a \dtVAAN) identdica siamcunadcesso!l t r o
servitodalla sVLAN. Qu al or a | 0 a c ctatosdspaiusérVLAN di accesso, ael d
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modellodouble taga ciascuna di esse corrisponde una distintda AN dotata di un distinto
identificativo.

Per entrambe le configurazioni, il traffico delle VLAS\gle tago sVLAN converge su uabanda
aggregatd&thernetsecondo le modalita definite nel successivo §a&&.Tale banda e caratterizzata
da una o piu classi di qualita, sestt a | | 6 o paequediet definite net successivo par2 Tutte

le userVLAN, c-VLAN e s'VLAN dovranno avere una classe di qualitd conforme a quella definita
perla banda aggregata.

Nel caso i n culi | a banda ri chi eesiebhcasd del serégziop er a
VULA, é disponibile lasolac o nf i g u doalteitagn.e Thal e confi gur azi ol
ciascun cliente sianassociat unao piuc-VLAN, ciascuna caratterizzata da una determinata banda

e daunao piuclassidiqualita Per i | t raspor tTaecomlltaliéeiusata ena-® 0 d e
VLAN, i nserita dal {VbAD laffererti laccessa. ICastyn lierteagoeksere ¢
identificato da una o piu-¥LAN, ciascuna con una specifica veloctawnstrearfupstreame da

una o piu classi di qualita, secelt al | 6 operatore tra qgquelhekcasde f i n

dei servizibitstreamNGA 0 assegnate automaticamente nel caso del servizio VULA

9.2 Modalita di gestionealel traffico - Classi di Servizio (CoS)

Nella trattafra Area Locale ekit di consegnao rel caso di servizio VULA fra OLT e porta di
consegnail trasporto del traffico dbackhaulpuo prevederé 6 ut i | i zzo djanchena o
distinte per ciascun accesso.

! trasporto del traffico alldédinterno dell a r
diversi livelli di qualita, ciascuno associato ad una specifica classe di servizio (CoS).

Le classi di servizio previste sono identificate con i valoffoStag Ethernetla O a 6.

| parametri di qualita utilizzati per la valutazione sono latenza massima, jitter massimo e massima
percentuale di perdita pacchetti, valutati dalla borchia in sede cliente finale fino al kit di consegna al
Nodo Parent/Local

| valori di detti parametri di qualita della rete sono riportati nella tabella sottostante e sono da
intendersi come obiettivi di qualita validi per il 99,9%%6e i campi oni mi sur ati
tempo di riferimento e sono relativi ai periodi dspibnibilita del servizio sulle trame che risultano
conformi ai valori di banda contrattualizzati. Si precisa che i valori della tabella sottostante non
includono | a coda cliente in quanto essa gene
alle sguenti componenti:

1 ritardo di pacchettizzazionehe éfunzione della velocita di trasmissione dati e della
dimensione dei pacchetti trasmessi
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La seguent&abella8 consente di confrontare tra loro le diverse tipologie di classi di servizio.

Classi di servizio previste

Real Time | High-Quality Business High Speed | High Speed
Data Data Critical Data Premium Data
(RTD) (HQD) (BCD) (HSP) (HSD)
CoS=5 CoS=306 CoS=2 CoS=104 CoS=0
k=) Max Jitter <18ms <25 ms <30ms <35ms <40ms
=
2 S [MaxRitardo) ~ <8ms <30ms <40ms N/S N/S
S
E‘E Max Perditg <0,005% 0,01% <0,01% <0,05% <0,1%

Tabella 8: Confronto dei parametri di qualita tra le diverse tipologie di CoS

Alcune tipologie diclassi di servizios 0 n 0
VLAN. Per le tipologie diclassi di servizioutilizzabili per ciascuna VLAN si rimanda alla
descrizione dei singoli modelli di trasporto riportata nel seguito.

Le VLAN disponibili possono essere suddivise nelle seguenti due famiglie:

di sponi bil i

sol o

nel

1 VLAN mono-CoS: la VLAN ¢ abiltata al trasporto di traffico appartenete @th ®la
Classe di Servizi¢CoS)

1 VLAN multi-CoS: la VLAN é abiltata al trasporto di traffico appartene apiu di unaCoS

| 6anm

Nel caso di VLAN moneCoS, nel versodownstreamne upstreamla rete accetta in ingresso trame

Ethernetmarcate con qualsiasi valore @oStag. Tuttavia, le traméthernetvengonorimarcate e

trasportate in rete associando a ciascuna di esse lg|aGo&rispondente alla VLAN sulla quale la
tramaEthernetstessa e stata consegnata alla rete di Telecom ltalia.

La banda totale di CoS=fchiesta sul kit di consegna da tutti i servizi congiuntamente consegnati
tramite il sudletto kit non puo in ogni caso superare i seguenti limiti: 100 Mbit/s per ciascuna

VLAN e, in ogni caso, il 30% della capacita di banda messa a disposizione dalldigioa lato
del | 6operatore

rete

di CoS=3 nelle medesime condizioni.

del | 6apparato

di

ter mi

naz

Lo standardli riferimento per la gestiondelle CoS € lo IEEE 802.1p. Ai fini del trattamento del
traffico sulla tratta dbackhau
del traffico descritte nei seguenti paragrafi.
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9.2.1 VLAN mono CoS conCoS=0per modello a banda condivisa

Questo modello di servizio & disponibile per VLAN diaipdduble tag singlé tag
precedentemente descritte. Al l 6interno del pr
I i veldewicedli A NiO-VLANS previsto dal modellodouble tago la VLAN single tag
Ciascuna delle VLAN qui descritte gestispertanto il traffico relativo a piu accessi, tutti ubicati
nell 6area di sede@LTstessa centrale

Questa tipologia di VLAN puo trasportare solo traffico con classe di servizio corrispondente alla
Co0S=0. La singola VLAN non pone di per sé alcun viadoltermini banda massima smaltibile, in
guanto a tali VLAN non e associata alcuna specifica capacita di banda.

Ai fini del dimensionamento della capacita di banda, piu VLAN sono associate ad uno specifico
aggregato a livello di porta deédit di consegna Per ciascuno di questi aggregati di VLAN

| 6operatore specifica il valore massimo desid
sommando i contributi di tutte le VLAN che lo costituiscono. Tale capacita e ripartita tra tutte le
VLAN che compm gono | 6aggregato e, all 6interno di c
afferiscono.

La rete verifica che in ogni istante la banda totalmente generata non superi il valore suddetto,
indipendentemente dalla VLAN che ha generato tale trdffiscatando automaticamente
| 6event uimkceessor af fi co

9.2.2 VLAN mono CoS conCoS=1per modello a banda condivisa

La gestione del traffico € identica a quella descritta per le VLAN mono CoS con CoS=0, con la sola
differenzache tutto il traffico viengimarcato dalla rete appando la CoS=1 e trasportaton i

livelli di performance corrispondenti a questlasse di serviziol valori di banda aggregata
utilizzabili per questa tiglogia di VLAN sono identici a quelli indicati per le VLAN mono CoS con
CoS=0.

° Sulla porta, lato operatore, del kit di conseg Telecom ltalia effettua policing in ingresso e shaping in uscita.

Léunico parametro dell o shaping la banda medi a, ch
Per i parametri del policing, Telecom ltalia usa il valore nominale per la bafesempio: 1Mega = CIR
1000000bps); per il burst (bc) usa il default di macchina che, salvo future variazioni introdotte dal costruttore, &
pari a 3,125% del CIR parmodell 76097604 e 100 kbyte per i modelli MX5 e MX240.
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9.2.3 VLAN mono CoS conCoS=3per modello a banda condivisa

Questo model | o di servizi o doubldtag p asmglébtag e pe
precedentemente descritte. Al l 6interno del pr
i vel leo vidc e AYLANNprevigtosdal modellodouble tago la VLAN single tag
Ciascuna delle VLAN qui descritte gestisce pertanto il traffico relativo a piu accessi, tutti ubicati
nell 6area di sede@LTstessa centrale

Sulla reteEthernet il traffico con CoS=3 viene trattato con | 0c
applicazionivideo di tipo diffusivo Per questo tipo ditrafico 6 oper at or e deve spe
associata alla singola VLAN scegliendo tra i seguenti valori (in Mbit/s): 0,2; 0,5; 28416; 12;

14; 16; 20; 30; 40; 50; 60; 70; 80; 100; 200; 300; 400; 500; 600; 700; 800; 900; 1.000.

Le bande maggiori di 100 Mbit/s (sino a 1.000 Mbit/s) sono richiedibili su base progetto e
subordinate a verifica di fattibilita.

La bandaEthernetdella sngola VLAN é condivisa tra tutti gli accessi che afferiscono alla VLAN
stessa.

Sul kit di consegna le VLAN con CoS=3 possono essere consegnate sulle stesse porte utilizzate per
le VLAN con CoS=0 e CoS=1. La rete di Telecom Italia verifica i valori didaaassociati a
ciascuna VLAN di CoS=3 indipendtamente dal traffico delle altre VLAN presenti sulla rete.

9.2.4 VLAN mono CoS conCoS=5per modello a banda condivisa

Sulla reteEthernet i traffico con CoS=5 viene tratte
applicazioni interattive eeal time Per questo tipo di traffico 6 o per at or e deve spe
associata alla singola VLAN scegliendo tra i seguenti valori (in Mbit/2):(05; da 1 a 100 a passi

di 1 Mbit/s.

La bandaEthernetdella singola VLAN e condivisa tra tutti gli accessi che afferiscono alla VLAN
stessa.

Sul kit di consegna le VLAN con CoSsiossono essere consegnate sulle stesse porte utilizzate per
le VLAN conle altre CoSLa rete di Telecom ltalia verifica i valori di banda associati a ciascuna
VLAN di CoS=5 indipendatemente dal traffico delle altre VLAN presenti sulla rete.

9.2.5 VLAN A mu-4C b iSpér modelloa banda dedicata

Questo modell o di ser vi zidoubletagd i prpeoma e f tee pert
Al l 6interno del presente paragr afaoustomenhL ANO t er

Telecom ltalia
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(c-VLAN) previsto dal moddbd double tag Ciascuna delle VLAN qui descritte gestisce pertanto il
traffico relativo ad un solo accesso.

Questa tipologia di VLAN pudagiceveretraffico relativo alle classi di servizio corrispondenti ai
seguenti valoridC o S: 2C@0S=3, CoS=5 e Co8=

Per ciascuna VLAN | 0operatore specifica quatt
ad un determinato tipo di CoS:

9 La banda @dABO p=rTald Handa pu@a &nthe essere Qe il servizio
VULA non neviene richiesto il valore

f La banda di picco ABP50 per il traffico Co
1T La banda di picco ABP30 per il traffico Co
1 La banda di picco ABP60 per il traffico Ci

tipologia di traffico & associata la qualitéetwork Control Dataptilizzata principalmente
per il traffico di segnalazione in retiea presenza di banda con CoS=6 e possibile solo se &
presente al meno unobdaltra delle CoS=2, CoS=

| valori di band specificati per CoS=3, CoS=5 e Co0S=6 sono da intendersi come capacita
trasmissive attribuite alla singolaL.AN e non condivisibili con altre VLAN. Questo significa che
la rete controlla che il traffico marcato con uno specifico valore di Go&sporato ndla c-VLAN

non super. i val ore di banda specific@mto pe
singola CoSviene automaticamente scartato dalla rete. In particolare, qualora uno dei valori BP3,
BP5 o BP6 venga impostato a zero, lareteasr t er © tutto | 6eventual e t

il corrispondente valore di CoS. | valori di banda specificati per le CoS=3, CoS=5 e CoS=6 sono
guindi capacita dedicatal singolo accesso servito dati&/LAN su cui esse sono trasportate

Un comportamento diverso & invece previsto per il trafficevutocon Co%®, in funzione del tipo

di servizio richiesto

9.25.1 ServizibitstreamNGA

Intalcasd 6 operatore definisce due | ivell.i di di me

1 Valore complessivamente richiesa livello di area di raccolta o a livello di macroarea di
raccolta, in termini di banda condivisa tra tutte le VLAN multi CoS a banda dedicata
appartenenti ad ragposit aggregazione di band&fintad al | 6 oper atore a |
delkit di consega;
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1 Aliquota della banddbandaB) di cui al punto precedente da assicurare alla specifica ¢
VLAN anche in presenza di eventuali congestioni di traftitaerne alla rete.

In questo modello, il traffico offerto alla¥LAN puo superare il corrispondenteloee di banda di

CoS=2 specificato per¥LAN stessaPer ottenere cio il traffico in ingresso con CoS=06S€1 e

CoS=2 inferiore al corrispondente valore di banda B specificato per quekiaN; internamente

alla rete di Telecom lItalia viene automaticantee rimarcato con il valore di CoS=2 mentre

| 6eventuale traffico in eccesso rispetto al
ltalia viene automaticamente rimarcato con il valore di CoS=4. Il traffico cosi rimarcato viene
limitato dalkit di consegna alla banda di picco aggregata secondo un meccanismo analogo a quello
previsto per la gestione delle bande di CoS=0 o CoS=1 delle VLAN mono CoS. | gruppi di VLAN
definiti a livello di kit di consegna sono ai fini del dimensionamento per area doltaco per
macroarea di raccolta sono di tipo omogeneo, ovvero non possono contenere VLAN multi CoS a
banda dedicata ed altre tipologie di VLAN.

La rete invece scarta sistematicamente€oS=bHeven

Il modello di servizio prevede che ad ogrVELAN sia assegnata una specifica combinazione di
valori di band&B, BP3, BP5, e BP@_e combinazioni possibili sono riportateAbLEGATO 2.

Detta B la banda relativa alla CoS=2 e BP3, BP5 e BP6 rispettivamente le bande di picco relative
alle bande con CoS= 3, 5 e 6, para congruagestione della banda disponibile sul profilo d
velocita diaccesso si r a ¢ ¢ o radotti dna polcyhohe ghrantsqgadl rsegtieate e
vincolo

 B+BP3+BP5+BP®velocitadi picco (downstream/upstream) richiesta paruser VLAN
associatad un accesstomedescrittoal successivo pag.4.1

Qualora cio non fosse rispettato, la banda complessivamente utilizzabile sarebbe, infatti, limitata

dalla velocita scelta per il profilo diaccessgoani f i cando | 6all ocazione d
dal | 6 o fNelrcasd BTT@ab, la banda complessivamente utilizzabile & ovviamente limitata
dal | 6effettiva velocit™ di agganci o del modem
“si tratta @uiandii dalnld@alsiudd a quale | a VLAN/ | 6access:¢
i n guanto ma i scartata dalla rete. Questa affermazi

configurazioni con overbooking sul proprio kit di consegnajero se la somma delle bande relative a B, BP3, BP5
e BP6 associate a tutte le VLAN (VLAN single tagLAN ed sVLAN) consegnate su un kit o una porta di esso non
superi il valore complessivamente contrattualizzato
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9.25.2 Servizio VULA

I n t al caso | 6opedamensesi noamdatonpecei bl tounaff
La rete invece scarta sistematicamente | 6even

Il modello di servizio prevede che ad ogrVELAN sia assegnata una specifica combinazione di
valori di banda BBP3, BP5, e BP6univocamente associata al profilo di banda di picco della
corrispondenteise VLAN . Le combinazioni possibili sono riportate nel [@&.1

Non essendo previstnessun aggregato di banda perVLAN Multi CoS a banda dedicata, la
gestione del traffico con CoSOAAMvvViene unica

In particolare ogni ¢/LAN dispone di una banda di piocuguale allabanda d picco della
corrispondentauserVLAN, e la capacita di banda dinamicamente non impegnata per smaltire il
traffico relativo alle CoS=3, CoS=5 e CoS=6 viene resa disponibile per lo smaltimento del traffico
di CoSO2.

Quindi, qualora il traffico complessiviella ¢VLAN superi labanda di picco della corrispondente
userVLAN, in upstream e/o downstream la rete inizia a scartare casualmente pacchetti
indipendentemente dal valore di CoS, fino a portare il traffico complessivamente smaltito ad
eguagliare il veore di picco impostato pda userVLAN. C pertanto cura del
opportune politiche dshapingdel traffico offerto alla rete di Telecom ltalia.

9.26 VL AN f 18w ISgéi modelloa banda condivisa

Questo modello di servizio € disponibile perL AN d i double pa® fsinglé tag
precedentemente descritte. Al l 6interno del pr
l'ivell o di A sVEANY previsto del Lmbddeliodoybls tago la VLAN single tag
Ciascuna delle VLAN qui destte gestisce pertanto il traffico relativo a piu accessi, tutti ubicati
nell 6area di perti nesedeaOlLTdin quasto anodelld Bom £ aprevista n't r
| 6 alidned kmzda a livello di singolo accesso.

Questa tipologia di VLAN puo trasportaneaffico relativo alle classi di servizio corrispondenti ai
seguenti valori dCoS:CoS=0, CoS=1, CoS=3 e CoS=5. Per tale VLAN si richiede di configurare:

f La banda di picco fAiBP50 per il traffico Co

~

1 La bandaBHE3O0ppercoi ln traffico CoS=3. Tale b

| valori di banda specificati per le CoS=3 e CoS=5 sono da intendersi come capacita trasmissive
attribuite alla singola VLAN e non condivisibili con altre VLAN. Questo significa che, peruwiasc
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Tutti i diritti riservati 53/10C



==TIM

- .

- . OR 2015 Servizi bitstream NGA, servizio VULA e relativi servizi accessori
(approvata da AGCom Delibera 78/17/CONS)

VLAN, la rete controlla che il traffico marcato con CoS=3 o CoS=5 non superi il corrispondente
val ore di banda specificato per | a CoS stessa
scartato dalla rete. In particolare, qualora uno deirv8P3 o BP5 venga impostato a zero, la rete
scarter”™ tutto | 6eventuale traffico offertole

Il modello di servizio prevede che ad ogni VLAN sia assegnata una specifica combinazione di
valori di banda BP3 e BR Le combinazioni possibili sono riportateAhLEGATO 3.

La VLAN potra inoltre trasportare traffico con CoS=0 e Co$stdlla reteethernet il traffico con
CoS=1 viene trattato in modo prioritario rispetto al traffico con C9Sa0cui configurazione di
banda avviene a livellkit di consegna come dettagliatd par.9.3.5 Anche per queste tipologie di
VLAN la banda con CoS=0 e CoS=1 non é attribuita alla singola VLAN, ma gestita a livkito di
di consegna a livello di area di raccolta o di macroarea di raccolta.

9.3  Modelli di aggregazione gestione della banda di backhaul

Per le CoS=0, CoS=1 e CoS=2/4 la banda viene dimensionata a livello ciascuna Area di Raccolta e
Macroarea di Raccolta per | a CoS=2 | 6operatore deve spe:
intende assicurare ad ognigiia ¢VLAN raccolta.

In particolare, per ciascuna porta da d i consegna, | Bi ovgdoeer @i bamdae r i
compl essi vament e nec e(€amnaitddadcceseRale® AR At find, per i nt e
ciascuna area, alla porta ¢l sono associate tre distinte tipologie di banda:

a) valori di banda richiesti per la gestione delle VLAN mono CoS con CoS=0 o CoS=1,
b) valori di banda richiesti per la gestione delle VLAN multi CoS a banda dedicata;
c) valori di banda richiesti per la gestione déiLAN multi CoS a banda condivisa

Ciascun valore di banda é relativo ad un gruppo omogeneo di VLAN in termini di tipologia di
VLAN, valore di CoS ed area geografica.

Il livello di aggregazione geografica della banda € omogeneo per ci&gcdn consega. In
particolare ciascukit € specializzato per aggregare la badelée tipologie sopra descriteelivello
di area di raccolta o di macroarea di raccolta. La specializzaziohkéd diglne richiesta al momento
del | 6 at t kitwtaszo. Remaats| possbno avere le seguenti situazioni:

1 Aggregazione per Area di Raccoltd ¢ d . kit AModell o AdRO0)

[ modell o  possibile solo per il traffi
Telecom ltalia cuiikit ™ i nt erconnesso e prevede che | ¢
CoS, un valore di banda complessivo per |0

Telecom ltalia
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1 Aggregazione per MacroareadiRaccolt4 cd. kit @A Modell o Macroa
Qualora il kit sia stato specializzato per la raccolta deltadh a livello di macro area, il kit
stesso potra raccogliere traffico sia dalla macro area cui appartiene il nodo cui il kit stesso e

i nterconnesso, sia da event uapdratore.h madelle mac
prevede che per lo specifidat di consegneEthernetl 6 oper at ore speci fi
banda complessivo per | 6intera Macroarea d

singole Aree di Raccolta che compongono la Macroarea stessa. Tale configurazione puo
essere ripetuta piuolte fino a coprire tutte le combinazioni tra Macroaree e CoS che
| operatore ha interesse a raccogliere tramite lo spegiticih consegn&thernet

Per ciascun kit e per ciascuna combinazione CoS/Area (Area di Raccolta o Macroarea di Raccolta)

| 6 capre specifica preventivamente il valore di banda che intende complessivamente utilizzare.
Qual or a, per un determinato kit ed una detern
preventivamente specificato alcun valore di banda, in faggradiisoning verranno scartate le
richieste di attivazione delle VLAN che prevedono tale combinazione CoS/area e per le quali &
richiesta la consegna sul suddetto kit.

! numer o di aggregat.i di banda a dispadisi zio
consegna acgquistato. Léoperatore

1 per il kit AdR, potra dimensionare un singolo aggregato di banda per ciascuna Area di
Raccolta costituente la macroArea di attestaZipne

1 per il kit MacroArea, potxusufruire della prestazione MultiCar descritta nel pa8.1

9.3.1 Aggregati di bandaMultiCAR

La funzionalitaMultiCAR c onsent e al todf@Qyaeer pet ognieMacdoArea e per
ciascuno dei modelli di gestione della banda che richiedono un dimensionamento a livellio di kit
MonoCoS di CoS=0, MonoCoS di CoS=1, MultiCoS a banda dedicata, MultiCoS a banda condivisa
- fino ad un massimo di 5 div& aggregati di banda. Aasauno d g u @perdtare asségna uno
specifico valore di banda di piccoaBespresso in Mbit/s. In particolare su ogni kit e per ogni
MacroArea sono sempre presenti venti distinti CAR, suddivisi in quattro gruppi:

L Ecuradel | 60 perificare che @ totale dgli aggregati di bandaordinati per tutti i servizi consegnati
congiuntamente sul kit non superi 30, di cui al massimagtegatid i ti po Mul ti Cofratortl e | ca
superi tale limite tecnico le ulteriori richiesth aggregati di bandanon saranno espletate.

Telecom ltalia
Tutti i diritti riservati 55/10C



==TIM

- .

- . OR 2015 Servizi bitstream NGA, servizio VULA e relativi servizi accessori
(approvata da AGCom Delibera 78/17/CONS)

un primo guppo di cinque CAR per le VLAN MonoCoS con G5
un second@ruppo di cinque CAR per le VLAN MonoCoS con GdS

un terzo gruppo di cinque CAper le VLAN MultiCoS a banda dedicata;

= =_ =4 =4

un quarto gruppo di cinque CAR per le VLAN MultiCoS a banda condivisa.

Al 1l 6i nt er no diascuno descnque CAR e sempedarenziaticon un indice da 1 a
5.

Per ciascurCAR | operatore specifica anche la MacroArea di compefénal 28 aprile 2015

(cfr. newssu portalewww.wholesale.telecomitalia.comtel 12gennaio2 0 15 d al titol o
Super Macr oar ea Et hernet gr an @mwile 2p1badalt twolo | 0 | t
ADi sponi bilit”™ dellecom Itdialhaéntrodotiala possibiliteepardyl) operatori

di configurare, per ciascun modello di trasporto del traffico, dei CAR abilitati alla raccolta del
traffico proveniente globalmente da tutte le Macrodrerg Distancedel kit: la MacroArea di
competenza di tali particolari tipologie di CAR, assegnabile ad essi specificabile secondo modalita
del tutto analoghe alle MacroAree convenziona

In fase diprovisioningdelle VLAN MultiCoS o MonoCoS con CoS=0@oS=l,| @evatore dovra
indicare per ogni VLAN, oltre che I 6identifi
identifica | daggregato di banda/ CAR sul gual e

A tutti i CAR e associato un valore diéfaultdella banda dpicco By pari a zero, pertanto a ciascun
C A R opekrdtore deve associare un valore di bandantaggiore di zero prima di richiedere

| 6attivazione della prima VLAN che afferisce
2 Ecura dell 6operatore verificare che il totale dei CAI
non superi 30, di cui al massi mo 15 C AiRle tinite techigpte Mu | t

ulteriori richieste di CAR non saranno espletate.

13 Fatti salvi gli specifici criteri di valorizzazione della banda descritti ai paragrafi successivi, la valorizzazione della
banda afferente alla Super Macroarea avverra come&egu

1 La banda dei CAR della Super Macroarea sara valorizzata maggiorando i prezzi del backhaul di primo e
secondo livello con quel/l.i relativi al trasporto fAlL

1 La banda delle singole VLAN associate a sedi OLT che non rientrano nella Macrodeegusé € ubicato il
kit di consegna sara valorizzata maggiorando i prezzi del backhaul di primo e secondo livello con quelli
relativi al trasporto ALong Distancebo;

1 La banda delle singole VLAN associate a sedi di OLT che rientrano nella Macroarea redaéqubicato il
kit di consegna sara valorizzata applicando solo i prezzi relativi al backhaul di primo e secondo livello, senza
maggiorazione ALong Distanceod.
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| n qual si aoperatona pud echiedere di Modidie il valore dibandag i ) (con i :
, B) associato ad un CAR.n particol are pu, aprire allodouso
associato il valore diefaultBo=0, specificando un valore di banda maggiore di zero. Parimenti puo
disattivare un CAR gia in us8.

9.3.2 Aggregazione delle VLAN mono CoS con CoS=0 o CoS=1

Per ciascuna Area di Raccolta e Macroarea di
compless vamente necessaria nell darea di I nteress
VLAN. Tale valore e associato ad una singola CoS e ad una specifica porta di consegna
del | operatore. La rete di T e | e c campldsdivantentea v e
consegnata su tale porta non superi il valore ricilestol n qual si asi mo me nt
richiedere la modifica della dimeioge della banda aggregata relativa ad una specifica area e
caratterizzata da un valore di CoS=0 o CoS=1.

| valori di banda aggregata possibili per ciascuna combinazione area/CoS sono quelli riportati nella
seguentdabella.

Intervallo (Mb/s) Granularita
Da50 a 100 Passi dé4 Mb/s
Da 100 a 200 Passi di 10 Mb/s
Da 200 a 500 Passi di 20 Mb/s

Da 500 a 1000 Passi di 50 Mb/s

Tabella 9: Valori di banda aggregata per VLAN mono CoS con CoS=0 o CoS=1

9.3.3 Aggregazione delle VLAN mono CoS con CoS=3 o0 CoS=5

Per le VLAN mono CoS caratterizzate con CoS=3 o CoS=5 la banda viene gestita a livello di
singola VLAN, inbasela v al or e di banda per essa rigihiest
altri modeli di aggregazione della bandascdlta | | 6 o p e kibdtconsegnap er i |

14| a disattivazione di un CAR & possibile solo se non vi sono VLAN single taylefdNsattetate su di esso.
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9.3.4 Aggregazione delle VLAN multi CoS a banda dedicata

Per ciascuna Macroarea di Raccotap oper at ore richiede il val ol
desiderato per la gestione di tutto il traffico generato dalle VLAN multi CoS a banda dedicata, nel
seguito denominata B Il kit di consegna imposta valorey Bome banda di picco che non potra
essere superata sommando |l 6i ntero traffico
indi pendentemente dal val ore di CoS con il gu
eccesso rispetto a tale valore vien@ndi sistematicamente scartato dalla rete.

La capacita di banda dinamicamente non impegnata per smaltire il traffico relativo alle CoS=3,
CoS=5 e CoS=6 viene resa disponibile per lo smaltimento del traffico che gidageoal il valore

di CoS2. Qualoa la banda complessiva supérivalore By, il kit inizia a scartare casualmente
pacchettindipendentemente dahlore diCoS, fino a portare il traffico complessivamente smaltito

ad eguagliare il val or e @ ipertanio cucao di em pl o6sot paet roa t poe
opportune politiche dshapingdel traffico offerto alla rete di Telecom ltalia.

La peculiarit”™ del modell o ~ quindi qguell a d
applicazioni realizzate mediante CoS=2, anehkdnda che dinamicamente non & impegnata per le
applicazioni piu prioritarie basate sulle CoS=3, CoS=5 e C0S=6, con indubbia ottimizzazione della
banda complessivamente acquisita, ed allo stesso tempo di poter comunque riservare per ciascun
accesso una gta di banda di CoS=@anda B)da lui ritenuta vitale ai fini del funzionamento nei
momenti di congestione della sotto rete costituita dalle VLAN multi CoS a banda dedicata da lui
richiesta per la specifica area.

Poiché si ritiene che il traffico marcaton i valori di CoS=3, CoS=5 e CoS=6 sia da considerarsi
destinato ad applicazioni che non accettano p
di banda di picco assegnatokélper | a gestione del |l 0i ntoecralm ar e
somma dei valori di banda specificati per le singoléL&N, in termini di banda dedicata
complessiva di CoS=6, CoS=5, CoS=3 e di baaskicuratger ke CoS2 (rispettivamente BP6,

BP5, BP3 e B)ovvero

Ba 2 Scvian (BP5 + BP3 + BP6 + B).

Un dimensionamento inferiore della bandsa B o mporta aut omati cament e
| 6operatore di sfruttare appieno e contempor a
ccVLAN afferenti all aggregato sul kit di cons

Il valore di banda awispondente a

Ba- Sevian (BP5 +BP6+ BP3B)
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addebitato all 60perator e al nepoase diziso pgr seevizii st ¢
bitstreamNGA?*®,

9.3.5 Aggregazione delle VLAN multi CoS a banda condivisa

Per ciascuna Macroarea di Raccolt a, | oper at
desiderato per la gestione di tutto il traffico generato dalle VLAN multi CoS a banda condivisa. Il
kit di consegna imposta tale valore come banda di picco cheatoi essere superata sommando

|l 6intero traffico generato da questa tipologi
gual e il traffico  stato marcat o. Léeventual
sistematicamente scatb dalla rete.

La capacita di banda dinamicamente non impegnata per smaltire il traffico relativo alle CoS=3 e
CoS55 viene resa disponibile pkr smaltimento del traffico che giungelat con il valore di CoS
impostato a 0 o 1Qualora la banda compléss superi il valore R, il kit inizia a scartare
casualmente pacchetti indipendentemente dal CoS, fino a portare il traffico complessivamente
smaltito ad eguagliare il valore di picco i my
adottare oportune politiche dshapingdel traffico offerto alla rete di Telecom ltalia.

Per quanto riguarda i prezzl\alore di banda corrispondente a
Ba - Svian (BPS + BP3)
Vi ene ad operatoreé afrezzo prévistd per la banda con CS=1
E importante che laonfigurazione della banda aggregagarBpettiil vincolo:
Ba 2 Svian (BP5 + BP3),

cioéche non siénferiore alla sorma delle bande di picco per CaBe per CoS=5 di tutte le VLAN
di Area Local e afHKtdicossegna al | 6aggregato sul

15 Detti P, P,, Ps, Ps, e R, rispettivamente i prezzi unitari delle bande di CoS paria 1, 2, 3, 5 e 6, la fatturazione della
banda seguira il seguente modello: prezzaR pl i cat o al |l a t ot al jconfigurdteduktitd aggr e
prezzo Pi P; applicato alla banda di CoS=i (con i pari a 2, 3, 5 0 6) configurata su ciascuvBAN. Questo

modello si rende necessario al fine di evitare il doppio conteggio della banda eélléN, che & gia compresa

all 6intermo del val ore B

Detti P, P; e R rispettivamente i prezzi unitari delle bande di CoS pari a 1, 3 e 5, la fatturazione della banda
seqguira il seguente modello: prezzosPp pl i cat o al |l a t ot al jdconfigurdtesullki @megapr e g at
P;i P, applicato allabanda di CoS=i (con i pari a 3 0 5) configurata su ciascund_&N o VLAN single tag. Questo

modello si rende necessario al fine di evitare il doppio conteggio della banda delle VLAN, che & gia compresa
all 6intermo del val ore B

16
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Un dimensionamento inferiore della banda Bomporta automati cament e
| 6operatore di sfruttare appieno e contempor a
VLAN di Area Locale affeegaant i all 6aggregato s

9.4  Modelli di inoltro degli accessi sulla banda Ethernet e configurazioni delle
bande di picco.

Combinando opportunamente i modelli di gestione del traffico dati (CoS) con le configurazioni
disponibili della banda dbackhau) s rendono disponibiliquattrodiversi modelli di inoltro degli
accessi:

1. Inoltro di N accessi su una singola VLAN con unica CoS (ModellBorwarding N:1
VLAN mono-CoS) é caratterizzato da un solo livello di VLAdI tipo Single Tagcon
VLAN in grado di trasportare un'uni€dasse di Servizio.

2. Inoltro di un singolo accesso su una singola VLAN con unica CoS (Modello
Forwarding 1:1 VLAN mono-CoS) e caratterizzato da un doppio livello di VLAN
VLAN e c-VLAN del tipo Double Tag con VLAN in grado di trasportare un'unica
Classdi Servizio.

3. Inoltro di un singolo accesso su una singola VLAN con piu di una CoS (Modello
Forwarding 1:1 VLAN multi -CoS) e caratterizzato da un doppio livello di VLAN
VLAN e c-VLAN del tipo Double Tag con VLAN in grado di trasportare piu di una
Classe di Servizio

4. Inoltro di N accessi su una singola VLAN con piu di una CoS (ModellBorwarding
N:1 VLAN multi -CoS) é caratterizzato da un solo livello di VLAN del tigingle Tag,
con VLAN in grado di trasportare piu di una Classe di Servizio.

Gli appara i di rete eff et tEthenetesanhinando la toppra WLAN esterna e a f f
MAC address destinazione. Nel cd3ouble tagnon e quindi consentita la comunicazione a livello

L2 (Ethernet) tra due-¥LAN appartenenti alla stessa\M. AN, per ottenere ci0 € necessario
terminare le €/LAN su un opportuno L3Terminator (Router) il quale potra ruotare il traffico

verso le opportundestinazioni

941 Configurazione | ogica dell daccesso

|l ndi pendentemente dalla tecnologia adottata g
guestoul timo pu, ewmsa\dAN Indasticolrte,qer ogni aceessa FToCalpa %
FTTH é possibe configurare:
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T fino a 4 user VLANTtagoed, acsebsaiacoassraf hi
cliente finale aggiungono il VLANag al traffico da questi generato;

T solo 1 wuser VLAN pemagga@c,cecssi & oa wddettad if i ic
apparati non aggiungono il VLAMg al traffico del cliente finale.

Per ciascun accesso il Amodel | o di Forwardin
VLAN richieste (esempio tutte VLAN 1:1 o tutte VLAN N:1pu uno stesso accesso, irmlte
possibileattestarde userVLAN su VLAN solomultiCoS o solanonoCoS non € possibile avere

un mix di tali tipologie.In tutti i casi (casountaggedo tagged,con una o piu user VLAN),

| operatore per ciascuna us e riccovcheAriNpetu iesegeentr i ¢ h
vincoli (siaupstreanchedownstreant

By ¢ velocita deléaccesso, per tutte le user VLAN;
S By ¢ 1.5 x velocita defiaccesso

Nel caso FTTCab per velocita deltcesso si intende la massima velocigita prevista per il
profilo fisico del modem.

| valori possibili per le bande di picco deliserVLAN dipendono dalla tipologia di traffico per il
quale la VLAN stessa e abilitata, secondo i vinselfjuenti espressi nella seguerdbellalo.
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Bandaiin Banda in
Modello CoS N. Downstream Upstream [Mbps]
[Mbps] P P
1 100 10
2 100 20
3 100 40
4 100 100
5 40 3
6 40 10
7 40 20
8 40 40
9 30 1
10 30 3
CoS=0o0| 11 30 10
CoS=1 12 30 20
13 10 1
14 10 3
15 10 10
VLAN mono-CoS"’ 16 10 1,5
17 50 10
18 25 5
19 150 10
20 300 20
21 20 1
22 10 0,512
23 1 1
24 2 2
CoS=3 55 5,5 55
26 15,5 15,5
27 0,130 0,130
28 0,420 0,420
CoS=5 29 1,200 1,200
30 2,000 2,000
31 3,000 3,000
32 100 10
33 100 100
34 40 40
35 30 3
36 10 0,512
VLAN multi-CoS a 37 5 0,512
banda condivisa e 38 5 0,256
banda dedicati 39 3 0,256
40 2 0,256
41 50 50
42 20 20
43 30 30
44 10 1,5

7| profili che vanno dah. 16 al n.18 sono disponibili dal 27 marzo 2015; i profili che vanno dal n. 19 al n. 22 sono
disponibili dal 27 novembre 2015

18 | profili che vanno dal n44 al n. 46 sono disponibili dal 27 marzo 2015piofili che vanno dal n47 al n.59 sono
disponibili dal 28 aprile 2015; profili che vanno dal n60al n. 63 sono disponibili dal 27novembre 2015
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45 50 10
46 25 5
47 10 1
48 10 2
49 10 3
50 10 4
51 5 1
52 5 2
53 5 3
54 5 4
55 3 1
56 3 2
57 3 3
58 2 1
59 2 2
60 100 20
61 20 1
62 300 20
63 150 10

Tabella 10: Valori di picco delle userVLAN

Sulla tratta di accessa (U OUT ael caso FTTH, 8 u ONUéel caso FTTCab), il controllo sulle

bande di piccdBy e | 6 e v e nt u policiag senn dsepguitesenza igarantire la priorita del
traffico, sia in upstreamche in downstream =~ qui ndi cura dell ope
opportune politiche di gestione della bartslaaping su tale tratta.

Si verifica congestione addel | 6i nterfaccia fi si

1 FTTCab: Il traffico dal modem VDSL2 in sede cliente alla ONU supera la velocita
fisica di allineamentapstreamdel modem (congestiongostrean); il traffico in arrivo
dalla rete verso | 6interfaccia ONU VDSL:
downstreandel modem (congestior@®dwnstrean

1 FTTH (fino al 26 novembre 2015) Il traffico dalla CPE in sede cliente alla ONT
supera i 100 Mit/s (congestioneupstream ; i traffico dall a
Etherned el | 6 ONT s uigser a | 100 Mb

1 FTTH (dal 27 novembre2015) Il traffico dalla CPE in sede cliente alla ONT supera
1 Ghit/s (congestioneupstrean ; i traffico rfdcEih Eteernet et e
del | 6ONIGHt/s.per a

Il n caso di congestione:dell 6interfaccia fisic

1 Nel versoupstreamla rete scarta in modo casuale i pacchetti, indipendentemente dal
valorediCoS, pertanto cura del | 6 gpoitcheadCoShased c o n{
sulla CPE lato cliente
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1 Nel versodownstreamgli scarti sono invece eseguiti gestendo la QoS in accordo al
campo 802.1pcosi come descritto nella seguestatbella.

Priorita Scheduling Valori del campo 802.1p
1 Strict Priority 5
2 Strict Priority 3,6
3 Weighted Round Robin (peso=2/3) 2,4
4 Weighted Round Robin (peso =1/3 0,1
Nota: | valori 802.1p presenti sulla stessa riga sono gestiti sulla rete di accesso con la medesim
(stessa probabilita di scarto in caso digestione della interfaccia fisica di accesso)

Tabella 11: Gestione degli scarti

Relativamente alle eventuali seguenti tipologie di congestione

aysull déintero albero GPON (|l 6al bero riceve
della sua massima capacitadiownstreaoppure

by sull a tratta di coll egamento fra ONU VD
traffico maggiore della capacita dellatteaGbE indownstream

il traffico viene smaltito su base CoS, preservandone quindi la priorita.

Con riferimento allecomponenti di CoS 3 e di CoSecompatibilmente con la configurazione
| ogi ca deénltérmbird dicbargles di picco delle User VLANper ciascun accesso Si
garantiscono

T Massimo 15,5 Mbit/s imownstreaned inupstream(anche contemporaneamente) per
la CoS 3

1 Massimo 3 Mbit/s idownstreanmed inupstream(anche contemporaneamente) per la
CoS 5

indi pendent ement e d adolstassof{TéCabeadol Fd TH). &0 smadtimdntd aic c e
moli superiori di traffico in CoS 3 e/o in CoS 5 non é garantito.

9.4.2 Modello Forwarding N:1 VLAN mono-CoS a banda condivisa

! model | o  Singlestagt ,0 pseur tVaLnAtNo fi | t raedsifgestitidalla e | a
VLAN viene trasportato senza specificare un ulteriore livello di VLAN.
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Il modello prevede sulla linea di accesso del cliente finale le pile protocollari illustratd-igeita
6 e nellaFigura7 per gli accessi FTTCab e nefiggura8 e Figura9 per gli accessi FTTH.

9.4.3 Modello Forwarding 1:1 VLAN mono-CoS a bandacondivisa

! model | o = basgaubl®tags:u nva.dAaNl idti™ tdip oFadir war di ng
una c-VLAN con incapsulamento QinQ), detto anche modedkacked VLAN(secondo la
Raccomandazione IEEE 802.1ad clause 9 and 15).

Secondo questo modelldi servizio, viene configurata in rete usa/LAN che identifica la
connessione da ognit di consegna fino alla centralgede OLT Tale sVLAN deve essere
monoCoS, con valore di CoS s c aVUAN, pdssoro eddere 1,
configurate pitc-VLAN, tutte con lo stesso valore di CoS dedty¥ LAN che le ospita. Ciascuna

VLAN é associata ad un singolo accesso del cliente fir@ialora sllo stesso accesssono
present piu user VLAN, ciascuna di esse e posta in corrispondenza 1:1 con la corrispandente
VLAN, ognuna con un proprio valore di CoS. leeVLAN sono incapsulate nells-VLAN,

d e dpéraiore a parita di CoS.

Per ciascuna centrasede OLTiGoperatore potra rliedere una o pi&VLAN per ciascun valore di
CoS.

Questo modello prevede sulla linea di accesso del cliente finale le pile protocollari illustrate nella
Figura10 e nellaFigura1l, per gli accessi FTTCab, e nefégural2 e nellaFigural3 per gli
accessi FTTH.

9.4.4 Modello Forwarding 1:1 VLAN multi -CoS a banda dedicata

Al fini d eemtd delitrafficcdi madelld & dal tutto analogo al modelld VLAN mono
CoS presentando quindi ur@VLAN dedicata per ognu s e r VL &ctessd ETTCalb/FTTH,
con le seguenti differenze:

1 Su una stesseVLAN puo viaggiare traffico con classi di Servizio (CoS) multiplecia
VLAN non e quindi rigorosamente moi@oS

1 Il valore di CoS deiraffico deve essere sempre adeguatamente marcato a cura degli apparati
del cliente finaleinfatti, la retescarta le trane Ethernehon marcateonalcunaCoS o con
CoS completamente non previsto nel modello (es. CoSol). per i servizbitstreamNGA
con consegna al nod®arente/oDistant 6 event ual e traffi co mar ce
vienerimarcato con CoS=2
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1 La sVLAN da usare per il trasporto di tale traffico deve essere richiesta e configurata come
multi CoS a banda dedicata.

9 Léapplicazione dell e policy sulle bande <co
ogni accesso, su base/LAN: sulle ssVLAN, quindi, non viene attuata alcuna policy sul
controllo della banda.

9.4.5 Modelli Forwarding N:1 o 1:1 perVLAN multi -CoS a banda condivisa

| modelli sono del tutto analoghi ai corrispondenti modeétirwarding N:1 e 1:1 delle VLAN
mono-CoS descritti nei paragrafrgcedenti, con le seguenti differenze:

1 Le VLAN utilizzate possono trasportare simultaneamente traffico con piu di una Classe di
Servizio;

1 Il traffico deve essere sempre adeguatamente marcato a cura degli apparati del cliente finale.
La retescarta le tram&thernetnon marcate con alcuna CoS, o con CoS diversada 0, 1, 3 0
5.

9.4.6 Stack protocollari di accesso supportati

Con riferimento alle modalita di trasmissione dei ditila sede del cliente fingléa CPEpuo
utilizzare il protocolloPPP su Ethernet (PPPoB - il cliente ad esempiaitilizza unPC- o IP su
Ethernet (IPOE) -presenza di LAN in sede clientdalla combinazione tra le diverse
configurazioni della bandde diverse architetture di accessiodeterminanoguattro famiglie di
tragnissione dei dati del cliente finale sulla rEthernet

1 Accesso FTTCab inoltrato ®1a n daglefago, sia con protocollo PPEaxhe IPoOE.

T Accesso FTTH i rSoglettaga t cs i sstocalBRPPahahdToE

T Accesso FTTCab iDaublétag ,at ©iraocalaBBRomEhe IPAE.

T Accesso FTTH i rDodbletagat os isa ®&dRRbEChedro®B.c 0l | o

AccessoFTTCals u Banda nASingle Tagbo

Le seguenti figure illustrand modello funzionalelel protocollo PPPoEFigura6) e del protocollo
IPOE Figura7) nel caso diaccesBTTCabs u b anda Smglertadhi vi sa 0
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Figura 7: Protocoll o | PoE su Sngletags s i FTTCahb
In entrambi i casi, la tram&thernetviene,

1 nel casotadgged acmappatd dal |l a RoBt& suumoMLANN V D S
dedicata all 6operatore e quindi trasmessa
che termina i livelli PTM e VDSL2L 6 O N\MDSL2 convoglia quindi tutto il traffico dati
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(trame PPPOE o | PoE) generato dai clienti
non aggiungendo ulteriori livelli di VLAN;

T nel c a s 0 urtagged jrasneessa dia CPE (modem VDSL2 Route) sulla linea
di accesso fisica fino all 60ONU VDSWVRSL2 che
aggiunge il l'ivell o di VLAN dedicata all 0c¢
(tramePPPOEdé PoE) gener at o d aatoresullaiVeANtaiui dédicatda | i d e

La stess®NU VDSL2 puo gestre quindi accessi FTTCahggeded untagged sia con protocollo
PPPOE che IPOE e onsegna all 60OLT FTTCa lEthethetmaandokes t a z

sistematicamente con il valore di CoS assact o all a VLAN dedicata all
trasmesso sulla VLAN da ogni singol o OLEKt vi en
di consegna.

Per associare univocamente il traffico all éac

1 Nel caso di sick protocollare PPPoOE, aggiunge alle prime due trame PPPoOE (trame PADI e
PADR della fase di discovery) trasmesse in fase di instaurazione della sessione da ogni
cliente finale, una chiave tecnica univoca denominata Intermediate Agent (stringa la cui
sintessi é definita nello standard ADSL Forum-IR1).

1 Nel caso di stack protocollare IPoE, aggiunge ai messaggi DHCP DISCO\RERQUEST
le informazioni di Remote Id e Circuit Id tramite la DHCP OPTION 82: tale coppia di

informazi oni i d e cuiteiatfestatodl clienfeaccesso fi si co
In talemodalita di traffico(sia IPOE ché®PPol, | 6 ONU, per il corretto i
trame Ethernet, Ai mparaodo nel senso upstream

meccanismo si crea la corrisponderirala coppiaMAC address VLAN su cui il MAC address
sorgente é transitawla porta VDSL2

LOONU per moti vi di sicurezza I|limita ad ott
associabili su ciascun accesso (il successivo pacchetto Ethernet emo dMAC address sorgente

non sarebbe inoltrato verso nessuna dell e VLA
Nel verso upstream nel caso mondoS | ONU <consegna | e trame

sistematicamente con il valore di CoS associato alla VLAN sulla quale la traeraetthtessa e
trasportata.

91n tal caso | 8ONU VDSL 2 ;tag alle trame traamksse daltp iCBE gggiunge anche ilV L A1
valore di CoS della VLAN MonoCali attestazione. Nel caso di VLAN Mul f
aggiunge il val or e CoS=1-VLAR dirtipoauntdagged $udvaANtMulEGo& a bandae d i
condivisa impedisce la gestione CoS based del traffico in upstream.
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Acesso FTTH su Banda ASingle Tago

Le seguenti figure illustrano il modello funzionale del protocollo PPFFagti(a8) e del protocollo
IPOE Figura9) nel caso di acces sSinge@TH su banda con

Figura 8: Protocollo PPPoOE su accessi FTTIE u b aSindlatagh

Figura9:Pr ot ocol |l o | PoE su accessi FTTH su
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