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1. «Володар лінз» 

Юний дослідник захотів отримати на екрані збільшене у 2,5 рази зображення світлодіода в 

робочому стані. В Інтернеті він знайшов таку пропозицію: «Настільна лупа 2,5 X збільшення». 

Перед замовленням товару, знаючи, що відстань найкращого зору для людини дорівнює 25 см, він 

став розмірковувати над такими запитаннями:  

А) Яка відстань має бути між світлодіодом і лупою?  

Б) Яка відстань має бути між світлодіодом і екраном? 

В) А якщо мені знадобиться збільшити у 5 разів, то чи обов’язково потрібно використовувати лупу 

з написом «Настільна лупа 5 X збільшення», або можна буде скористатися лупою з першої 

пропозиції? Якщо можна, то якою буде відстань між світлодіодом і екраном у цьому випадку?  

Г) А якими будуть оптичні сили луп з цих двох пропозицій? 

Обґрунтуйте свої відповіді на ці запитання.  

 
2. «Космічний туризм». 

У 2024 р. ще одна компанія пропонує скористатися послугами «космічного» туризму, але тепер вже 

не на космічному кораблі, а на повітряній кулі, що наповнена легким газом. Куля виготовлена з 

нерозтяжної плівки.  На Рис.1, який можна знайти на сайті компанії, бачимо залежність висоти кулі 

від часу. Куля піднімається на 100 000 футів (1 фут = 30,48 см). На Рис.2 зображена залежність 

температури стандартної атмосфери від висоти над поверхнею Землі (Стандартна атмосфера – це 

модель атмосфери, прийнята Міжнародною організацією зі стандартизації. Тиск і температура на 

рівні моря вважаються рівними 101 кПа і 15℃, відповідно.). По осі ординат відкладена висота в 

кілометрах, по осі абсцис температура в кельвінах.  

Розгляньте уважно рисунки і дайте відповіді на запитання (за потреби можна користуватися 

лінійкою):   

А) Чому куля змінює свою форму з висотою? 

Б) На скільки градусів зменшується температура повітря на кожен кілометр перші 11 км підйому? 

Запишіть рівняння залежності температури від висоти на цій ділянці. 

В) Як бачимо з Рис. 2, температура атмосфери зі зміною  висоти то зменшується, то збільшується. 

Чи є ділянки підйому, на яких збільшується й тиск? Відповідь обґрунтуйте.  

Г) Вважаючи графік залежності висоти від часу, що заданий ланцюжком точок на Рис.1, точним, 

визначте, скільки часу термометр встановлений на кулі буде показувати найнижчу температуру 

оточуючого повітря. Чому вона дорівнює?  

Д) На скільки знесе кулю вітром за час усієї подорожі, якщо вважати, що швидкість вітру лінійно 

збільшується від 0 км/год біля поверхні до 20 км/год на половині висоти підйому, після чого лінійно 

зменшується від 20 км/год до 0 км/год на максимальній висоті? Горизонтальна швидкість кулі весь 

час дорівнює швидкості вітру, вітер весь час дме в одному напрямку.  

 

3. «Навички швидкого охолодження» 

На столі стоїть закрита кришкою циліндрична посудина, частково наповнена гарячою кавою. 

Циліндрична стінка посудини дуже тонка та має низьку теплопровідність, тому тепло крізь стінку 

поширюється перпендикулярно до неї. Теплообміном через дно та кришку можна знехтувати.  

Ви можете охолодити каву за 5 хв. двома способами: а) зачекати протягом 5 хв, а потім долити 

доверху молока кімнатної температури; б) відразу долити доверху молока кімнатної температури, а 

потім зачекати 5 хв. Уважайте, що всі фізичні характеристики кави й молока, однакові.  

А) У якому випадку температура кави буде меншою? Уважайте, що потужність теплових втрат 

через стінку прямо пропорційна різниці температур по різні боки від неї та площі поверхні, через 

яку відбуваються втрати. 

Б) Як зміниться відповідь, якщо температура долитого молока на кілька градусів відрізняється від 

кімнатної? 



Обґрунтуйте свої відповіді розрахунками. 

 

4. «Електричний глобус» 

Учень вирішив «електрифікувати» великий глобус з 

діелектричного матеріалу. Для цього він розташував 

електричні дроти вздовж сітки меридіанів і 

паралелей через кожні 30 широти та 30 довготи (на 

рисунку показаний фрагмент дротяної сітки на 

глобусі). У всіх місцях перетину дроти припаяні 

один до одного. Товщину дротів підібрано так, що 

опір усіх відрізків між сусідніми вузлами кола 

становить 𝑟 = 10 Ом. Джерело струму приєднано до 

полюсів на глобусі. Коли вже все було готово, учень 

побачив, що він припустився помилки: замість 

одного з відрізків дроту поставив інший, з опором 

3𝑟. Пригадати, де саме цей відрізок, або відрізнити його за зовнішнім виглядом не вдалося. 

А) Яким мав бути повний опір кола виготовленого за початковим задумом? 

Б)  Оцініть, на скільки відсотків міг змінитися опір кола через припущену помилку. Чи міг він, 

наприклад, збільшитися на 0,5 %? 

Підказка для «знавців» географії. Широта змінюється від 0 на екваторі до 90 північної або 

південної широти на полюсах; довгота — від 0 до 180 східної або західної довготи. 

 

 

Задачі запропонували:  1. Ю. Мінаєв., 2. О. Орлянський., 3. І. Гельфгат, 4. І. Гельфгат. 

 



 

 

 

 

 

 

 
 

Рис.2 


