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citizen mobility
Co-Innovation-Plattform

Biirgerinnen
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3 UnternehmerTUM Digital Hub Mobility



citizen mobility
Die vier Bausteine des Formats

&P K

Kollaborativ Blirgerzentriert Datenbasiert Experimentell
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Problem

Laden als

fur die
flachendeckende
Verbreitung der
urbanen
E-Mobilitat.




Immer mehr E-Autos in den nachsten Jahren ...

Wie und wo werden
sie geladen?

Immer mehr offentliche
Ladepunkte?

ernehmerTUM Digital Hub Mobility

EVs

2020

2025

2030



Offentlicher Raum ist in Stidten ein knappes Gut ...

urbanen Flachen?i
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“Early Adopters” nehmen Probleme offentlicher
Ladeinfrastruktur eher in Kauf ...

—> Sie haben in vielen Fallen '\
Lademoglichkeiten @home / @work

= Zukunftige Nutzergruppen werden mehr
auf offentliche Ladeplatze angewiesen
sein und erwarten eine zuverlassige
Ladeerfahrung

L

Adoption/Innovation Curve

Proportion of adopters
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#E-Pioniere
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Die zwei Hauptphasen des Projekts #E-Pioniere

i IAA MOBILITY

Dezember Januar - Mai Juli - September

Konzeptphase Pilotphase

Design
Sprint
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Drei Bausteine

020

7.
Miteinander
Laden
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Insights aus
Befragung und
Datenanalyse
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Basisdaten unserer Befragung zur urbanen E-Mobilitat
Gesamt: 570 TN (234 aus Minchen)

Kein
Fahrzeug Elektro-
U fahrzeug RO B 23 % Elektro-
21 % Innenstadt fahrzeug
32,0% .
° : 30 % Nahe Innenstadt 10 % Plug-In
: Hybrid
41.0% e————— 25 % Stadtrand
Verbrenner 0— 11 % Vorort
19,0% .
e - 13 % Landlich
Plug-in
Hybrid
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Befragung zum urbanen Laden
Insights 1/2

66 % der befragten E-Autonutzer mochten eine Stunde im
Voraus einen Ladepunkt reservieren konnen

73 % mochten bei einem dringendem Bedarf einen
Ladepunkt reservieren konnen

2 von 3 befragten E-Autonutzer haben eine hohe
Bereitschaft einen Ladepunkt im offentlichen Raum
fur Andere freizugeben.

72 % der befragten E-Autonutzer haben eine hohes
Interesse sich mit anderen E-Autonutzern
auszutauschen.

Filter: Urbane Teilnehmer
[Wohnort: Innenstadt + Nahe Innenstadt]
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Befragung zum urbanen Laden
Insights 2/2

Fir 72 % der Teilnehmenden ist das Fehlen einer

“privaten Lademaoglichkeit” ein Grund, warum sie nicht
bzw. noch nicht auf ein Elektrofahrzeug umgestiegen sind.

80 % der Nicht-E-Auto-Fahrer*innen gaben an, dass sie
sich vorstellen kdnnen bei einer besseren Verfugbarkeit
von offentlicher Ladeinfrastruktur auf ein elektrisches
Fahrzeug “umzusteigen”.

2 von 3 E-Auto-Fahrer*innen bewerten
Schnellladeinfrastruktur in Innenstadten als
eher wichtig bis sehr wichtig fur die
Verbreitung von E-Mobilitat.

Filter: Urbane Teilnehmer

[Wohnort: Innenstadt + Nahe Innenstadt]
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Geringe Effizienz bei offentlicher
AC-Ladeinfrastruktur

e Beobachtungszeitraum:
89 Tage / 2.136 h (Jan-Marz 2021)

e 7 Ladeorte / 24 Outlets
je 22 kW Ladeleistung

550 h
225,6 %

= 13,3 kWh / Tag / Outlet Belegung
-> Geringe Effizienz

= Premiumparkplatz?
Zeit
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1.180 kWh je Outlet
= 2,5 % Nutzung

|

Energie




#E-Pioniere
Community
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Eine aktive Community fur mobilitatsinteressierte
Burgerinnen und Burger

A

=> Aktive Mitgestaltung
der Burgerinnen und
Burger

Ziele

=> Biirgerzentrierte
Losungen
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Aktueller Fokus:
Urbane E-Mobilitat

* *
-
L 4

co

7

. #E-Pioniere .
. Community S

*
* *
* *
- *

Im Munich Urban
Colab zuhause

"Mobilitat von morgen
mitgestalten”

Aktivitaten

= Umfrage

w4 Erster Workshop
w4 Newsletter
d Ideenwettbewerb
[ Weitere Aktivitaten



Burgerinnen und Burger bringen ihre Ideen ein!

=
L=y

Wie sieht der
urbane Lade-Hub

=> Fokus: Nutzungserlebnis und Mehrwerte
rund um die urbane Mobilitat

=>» Bewertung anhand von Umsetzbarkeit,

- Innovationsgrad, Kreativitat &
de r Zu ku nft I m Nachhaltigkeit
J a h r 2025 i n =>» Chance auf Umsetzung & Ausstellung der

besten ldeen sowie spannende Preise

Munchen aus?
L

bald mehr unter www.e-pioniere.de
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http://www.e-pioniere.de

Zeitplan des Ideenwettbewerbs

WE=)

10.06 10.07
Start Submission Ende Submission
Phase Phase
p; /A —0 g
Info Event Abschluss Event
Mitte Juni Ende Juli
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Blirgerorientierte Planung
von Ladeinfrastrukutur
IDP Team
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Problemraum

24

Verfugbarkeit
unzuverlassig

Lademaéglichkeit in
Mehrfamilienhauser

UnternehmerTUM Digital Hub Mobility

Tradeoff:
Kosten vs.
Ladezeit

Hohe
Fluktuation im
Preis

Zu viele
Anbieter

Einrichtungen
um Ladezeit
angenehmer
zu machen



Team

—\ A '/: -N.‘" ’
P L V&
Kevin Huang Tobias Gotz Elias Berger

Front-End Artist Database Wizard Python Ninja
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49%

der Burger sind offen dafur, ihre Daten zu teilen, wenn es hilft, ihre Stadt zu verbessern

PwC Consumer Insights Survey 2020



Vision

Blrger und Blirgerinnen & IIH Stadtplanung
SN
\/ n
Ladeinfrastruktur-Betreiber m N = E-Auto Fahrer und Fahrerinnen

Externe EinflUsse
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Resolution

1 Erfassung Biirgerwiinsche

Stadtplanung < E-Auto Fahrer < Biirger

Analyseplattform 2

Stadtplanung < Ladeinfrastruktur-
Betreiber «» Externe Einflisse

Big Data Plattform

Aggregation aller relevanten Daten
(Zukunftsaussicht)
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Meilensteine

Marz, April Juni

/O\O/O\O/

April, Mai Juli, August

29 UnternehmerTUM Digital Hub Mobility



Not Sec:

@ Dein Wunschstandort fiir die nachste Ladesaule

DIGITAL HUB
MOBILITY

& — cm.huangkev.in

Digital Hub Mobility

ling

iedhof.

Sendling-Sud.

hof,
of

Oberse

12344

2 —— TN
N e ||
SS=ferwiesenfeld N \7/4\
:Nord: J s
f Schiabing P SN
Am Riesenfeld | Milbertshofen o ; ¥ )
f ;
i A% @iy 3
& T ot Tl
7 ! J R AlteHeide- i N
/ \ / Hirschau - o
82R [ G Wl S Oberfohring)
> 1 K \nppenal h £ . /
=N\ dhdEnerd Schwabing- Scaning 3
]{ 564 [~ west| 4 PAE A .
] {\Oberwiesenfeld I | | Englischer St 2088 >
Gern N 7Y o ! % 7
Ebenali | = | : R
N\ £y It-S 4
i3 hWaDIgg :"b\ v, AR b ‘
\ | \ Englst
2 \ 7 . L
Neuhausen” ¥ b, _"Bogenhausen
\ 4
Maxvorstadt &/ fo-V3, 7 Denil
5 3 2 1
X \
Sty ) t / (el O
i/ \ {Altbogenhausen et

{Marsfeld \ y o
Y ,

s AW Parkstadt Bogenhausen |
Vi Zamdol

Munchen;steinhauser

. J Steinhausen
Westend imilianeum<* (="

Schwanthalerhohe

Klinikviertely *”_~~ Haidhausen-

‘} : ¥ Am Alten Sudh[ha\
AR 1 Friedhof D

ke
UntereAu 7\ ' NG

\ W Berg am Laim
Bndiing f

Ramersdorf

Miunchen'Romersdor],

et

i i = sanmernsne; =
Zonen, in denen ein Vorschlag nicht akzeptiert werden kann, sind farblich umrandet.
Zum Verschieben klicke/tippe und ziehe einen gesetzten Marker an die neue gewlinschte Position. Perlach 3

Zum L8schen Kiicke/tippe auf einen gesetzten Marker.

5
X

12
> Fasangarten 3

()
210

- I Markiere durch Klicken/Tippen auf die Karte Deinen

Ladeasl

Beachte bitte jedoch, dass wir einen bestimmten
gewiinschten Standort aufgrund stadtebaulicher oder
planungstechnischer Griinde nicht garantieren kénnen.

Gib mir anschlieBend mit 'Weiter' Bescheid, wenn Du fertig
bist.

Weiter |

Zuriick ‘ I

“} Leaflet | ® OpenStreetMap contributors}

UnternehmerTUM Digital Hub Mobility



eoe M < Yy © Not Secure — cm.huangkev.in @ ¢ O M+ O

N4 ® Dein Wunschstandort fiir die néchste Lade

iule - Digi

Hub Mobility

DIGITAL HUB
MOBILITY

S e g
+ SS=Cberwiesenfeld L — Frtinec ‘\\7/! Y
4 ;Nord— J i = 3 S g B . . .
- Schwabing ; N (J )] Markiere durch Klicken/Tippen auf die Karte Deinen
3 ' o
S AmRiesenfeld | Milbertshofen INM NP — D Ladesiulen-Wi h jort
N { 4 . Beachte bitte jedoch, dass wir einen bestimmten
I —all i .. i
S 4 #L  AtteHeide- 2 N gewtuinschten Standort aufgrund stadtebaulicher oder
(5 N \ Hirschau,# = < o : : A
o o i | il g o I planungstechnischer Griinde nicht garantieren konnen.
Westriedhof {‘ ‘ (s el e g
3 g S RO i R 5 5
ing | west - P ; Gib mir anschlieBend mit 'Weiter' Bescheid, wenn Du fertig
I | Englischer i o
o I e Y bist.
v ;
< Engls
ourg S \
Nethatisen”” _'Bogenhauseny
Deni
|
| ! % O T
i / Altbogenhausen s

/=~ Marsfeld \

: Parkstadt Bogenhausen
- Zamdo

tunchen:steinhavsenimidad

Westend

o T
Haidhausen-

Schwanthalerhohe i erzal s
: X s \_Nord
2N \L - U=
Am Alten Stdlichen & 53 ~C
Friedhof \ Au-Haidhaiisen

3 / K
N 2 &
/ UntereAu

Oblere Au / Berg am Laim

7ol
o = sendiing 3
iedhof \ £ Ramersdorf y
i \ Munchen-Romersdorf.
il v B0 Obergiesing e o]
sendiing-sid Mittersendling N ¢
#1 \ A i
o VA
2hof @ s S —
Zonen, in denen ein Vorschlag nicht akzeptiert werden kann, sind farblich umrandet. |
Zum Verschieben klicke/tippe und ziehe einen gesetzten Marker an die neue gewlinschte Position. Perlach Weiter
Oberse  Zum Loschen kiicke/tippe auf einen gesetzten Marker.
4 Zur "
I ‘/,/ LR e -, ‘ Zuriick ‘ I
7 : Fasangarten 2
12344 i { 4 | Leaflet | © OpenStreetMap contributors!

UnternehmerTUM Digital Hub Mobility



ll DIGITAL HUB

MOBILITY

UnternehmerTUM Digital Hub Mobility

Not Secure — cm.huangkev.in G o © 0

@® Dein Wunschstandort fir die nachste Ladesaule - Digital Hub Mobility

L I Wann wiirdest Du hier laden?

. Diese Info hilft uns zum Beispiel die StoBzeiten abzuschatzen.
L
[ ]

Meine wesentlichen Ladezeiten waren hier wohl...
Morgens (05:00 - 08:00)

@ Vormittags (08:00 - 11:00)

Mittags (11:00 - 14:00)

Nachmittags (14:00 - 17:00)
Abends (17:00 - 22:00)
Nachts (22:00 - 05:00)
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L I Kommen wir zur Ladedauer...

& . Wie lange wiirdest Du hier laden?
L
[ ]
o |

Bewege den Slider nach links oder rechts. >
Ich wiirde hier mit meinem Elektrofahrzeug etwa zwei Stunden lang stehen
und laden.

Weiter

Zurick
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Pilotprojekte
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Drei Bausteine

020

7.
Miteinander
Laden
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Wo werden die Projekte stattfinden?

=
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“Miteinander Laden”
im Kreativquartier
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“Miteinander Laden”im Kreativquartier

Maunich
U+*ban
Cotlab

|

Miteinander 079

( )

Laden o¥
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Welche Probleme adressieren wir?

Welche Fragen wollen wir beantworten?

Unsicherheit zur Verfiigbarkeit
von Ladeinfrastruktur und
fehlender Lade-Komfort

Wie kébnnen wir die
Planungssicherheit von
urbanem Laden und den
Lade-Komfort erh6hen?

40 UnternehmerTUM Digital Hub Mobility

Verfiigbare, aber blockierte
Ladeinfrastruktur

Schlechter Zugang zu
vorhandener Ladeinfrastruktur im
privaten / 6ffentlich zuganglichen
Raum

Wie kénnen wir den
Zugang zu vorhandener
Ladeinfrastruktur im privaten /
offentlich zugédnglichen Raum
verbessern?

Wie kénnen wir Mechanismen
schaffen, die Belegung von
Ladeinfrastruktur zu erh6hen
und eine bedarfsgerechte
Nutzung zu erméglichen?



Auf einige Fragen haben wir bereits erste Antworten

Qualitative Interviews /
Feedback Online-Forum

Generell positive Erfahrungen
mit urbaner E-Mobilitat

Zugeparkte offentliche
Ladeplatze als Problem

Befragung

Kurzfristige
Reservierungsmoglichkeit
gewiinscht

Hohe Bereitschaft einen
Ladepunkt freizugeben
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Bausteine des Experiments “Miteinander Laden” (°¢°,

Munich Urban
Colab als
Experimentier-
plattform

fur intelligente
Ladeinfrastruktur




Bausteine des Pilotprojekts “Miteinander Laden” (050,

Intelligente AC-Ladeinfrastruktur
im Munich Urban Colab

“Gemischter Nutzerkreis”
mit E-Fahrzeugen

Vertestung von Reservierung und
Community-Mechanismen

Partizipation

Auswertung des Piloten
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Bausteine des Pilotprojekts “Miteinander Laden” (°¢°,

Intelligente AC-Ladeinfrastruktur
im Munich Urban Colab
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Intelligente Ladelosung

UnternehmerTUM Digital Hub Mobility

!

|
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ChargeX



Bausteine des Pilotprojekts “Miteinander Laden” (050,

Intelligente AC-Ladeinfrastruktur
im Munich Urban Colab

“Gemischter Nutzerkreis”
mit E-Fahrzeugen
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Bausteine des Pilotprojekts “Miteinander Laden” (050,

Intelligente AC-Ladeinfrastruktur
im Munich Urban Colab

“Gemischter Nutzerkreis”
mit E-Fahrzeugen

Vertestung von Reservierung und
Community-Mechanismen:
Interaktion / Freigabe / Anreize
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Vertestung von Reservierung und

Community-Mechanismen

Lade-Optimierung

Verfugbarkeit

Lade-Steuerung

UnternehmerTUM Digital Hub Mobility

@ &Charge

Reservierung

Interaktion: “Ubergabe”
von Ladepunkten

Anreiz-System



Bausteine des Pilotprojekts “Miteinander Laden” (050,

Intelligente AC-Ladeinfrastruktur
im Munich Urban Colab

“Gemischter Nutzerkreis”
mit E-Fahrzeugen

Vertestung von Reservierung und
Community-Mechanismen
(Kommunikation / Interaktion / Anreize)

Partizipation
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Bausteine des Pilotprojekts “Miteinander Laden” (°¢°,

Intelligente AC-Ladeinfrastruktur
im Munich Urban Colab

“Gemischter Nutzerkreis”
mit E-Fahrzeugen

Vertestung von Reservierung und
Community-Mechanismen
(Kommunikation / Interaktion / Anreize)

Partizipation

Auswertung des Piloten
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Urbaner Lade-Hub
am Leonrodplatz
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Wie sieht ein “urbaner Lade-Hub” im offentlichen __é
Raum aus?

on 1on 100 1ONIT 1oNITY 10NITY

<4 '
A

VS.
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Was sind Probleme offentlicher Ladeinfrastruktur __¢
im urbanen Raum?

95
% =]
Einige Lade-Use-Cases Wirtschaftlicher Betrieb Ineffiziente Nutzung der Fehlender Lade-Komfort
(z.B. “spontanes Vollladen”) offentlicher Ladeinfrastruktur und damit sowie “Ladeweile”
werden von aktueller AC-Ladeinfrastruktur kaum des offentlichen Raums wahrend des Ladevorgangs
Ladeinfrastruktur nicht moglich

abgedeckt
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Welche Fragen wollen wir beantworten?

37

& an

Was sind heutige und
zukunftige Use-Cases
fur urbanes Laden?

54 UnternehmerTUM Digital Hub Mobility

Wie konnen wir die Effizienz
und Wirtschaftlichkeit
offentlicher Ladeinfrastruktur
verbessern?

Wie sollte das
Nutzungserlebnis eines
urbanen Lade-Hubs
aussehen?



Unsere Hypothesen _¢

= =

Wir glauben, dass urbane Wir glauben, dass urbanes Wir alauben. dass urbane
Lade-Hubs einen wichtigen Schnellladen (HPC) deutlich g ’ ;
: . " . . Lade-Hubs durch die
Lade-Use-Case abbilden. Sie flacheneffizienter und . .
: ; g " . . . Integration umliegender
sind eine wichtige Ergénzung wirtschaftlicher ist, als .
. . (bestehender) Angebote die
zum privaten, Arbeitgeber- AC-Laden. | adeerfahruna verbessern
und 6ffentlichen AC-Laden, [kWh / Tag / Ladeplatz] g :
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Der Leonrodplatz als hoch frequentierter Testort -¢
nahe des Munich Urban Colab

Urbaner
.&

Lade H u b Leonroc x
> n“\“v
rd : \"\‘
FasaneriestraBe "x A
¢ . Manich
U+ban
Cotab

%e
Hochschule Miinchen

\ )
\ N A

Hochschule M('mc‘hen (LothstralRe)
4,

he
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Bausteine des Pilotprojekts “Urbaner Lade-Hub” —

Eine
Experimentier-
plattform

fur die urbane
E-Mobilitat von
morgen
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Mobile Schnellladestation — E.ON Drive Booster

e  Plug & Play Schnellladesaule

e 2 Ladepunkte (CCS)

e Ladeleistung: bis zu 150 kW pro
Ladepunkt (insgesamt max. 250 kW DC)

e  Einfacher Netzanschluss ausreichend

e  Ohne Tiefbaumalnahmen installierbar

e Intelligenter Pufferspeicher
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Datenanalyse und Auswertung

Vergleich HPC und AC [kWh / Tag / Ladeplatz]

Datenauswertung
zur Nutzung der
Ladeinfrastruktur

40
Bezogene Energie [kWh]

Anzahl d. Ladevorgang (#N)

100

w |I

3 Illn N ™ |
5 pl

0 15 20 F3
Ladedauer (h)
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Erganzung der
Daten durch
Parksensoren

Zusatzliches
Nutzerfeedback zu
Lade-Use-Cases

Wer ladt hier
und warum?

Nimm dir kurz Zeit und teile mit uns Infos zu deinem
Ladevorgang. Als Dankeschon erhéltst du dafiir einmalig
“10 km” mit &Charge, die du gegen kostenlosen Ladestrom
einlésen kannst.

Dein Feedback Mehr Infos zu
zum Ladevorgang &Charge
'
]

Werde E-Pionier oder E-Pionierin und beteilige dich an
Pilotprojekten im Sommer 2021.

Mehr erfahrst du unter www.e-pioniere.de

Unterstiitzt durch

F Landeshauptstadt
SW/mM W anceshaun

i
Mobilitatsreferat

u



Mit &Charge wird der Leonrodplatz zum “digitalen Lade-Hub”
Nearby Services, Feedback und mehr

Q Ladeweile? Ubersicht Digital Hub Backerei Hoflinger

Stationdre Angebote
(Béackerei, Restaurant,

Post, Friseur, ...) Jetzt

E-Pionier -
werden! @
Digitale Angebote &
(Flink Lieferdienst, Fitness, ...)
Gamification o @ e e
(Lésen von everona
Challenges)
Socializing © 00002555 « Aktionen & Angebote
(Vernetzen mit @ Etalte pro Enont
. . s SWM
Gleichgesinnten) .
© Typ2
@ Werde EV-Pionier > melde Dich hier fiir die Commu..
Nutzer-Feedback

@ 06:00 - 20:00 Geofioe

(Umfragen zum
Nutzungserlebnis beim Laden)

Urbanes Laden in Minchen

| N
¢

Quelle: Flink aktuell in Verhandlung
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Eine Plattform fur Interaktion & Partizipation

-> Pilot-Flache zur prototypischen
Erkundung der Ladeerfahrung

-> User-Testing und Validierung der
Hypothesen und Konzeptideen

=> Nutzung physischer und digitaler
Medien zur Kommunikation und
Aktivierung der Zielgruppe

-> Co-kreative Initiativen, um Ideen
von Interessierten aufzunehmen und
prototypisch zu integrieren
(z.B. Uber ldeenwettbewerb)
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Ausblick
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Ziele der Projekte
Erkenntnisse zu ...

=4 =4

Flacheneffizienz und
Wirtschaftlichkeit
[kWh / Tag / Ladeplatz]

Use-Cases fiir urbanes
Schnellladen

Ableitungen und Impulse fur

Entscheiderinnen und Entscheider

Reservierung von Bedarfsgerechte Nutzung
Ladepunkten durch Community-Mechanismen
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Ladeerfahrung im
offentlichen Raum

00
XA
Zugang zu Ladeinfrastruktur

im privaten / 6ffentlich
zuganglichen Raum

u



Ein relevanter Beitrag im komplexen System der
Ladeinfrastruktur von morgen

Kunden-
parkplatze
Eigenheim
Miteinander Urbaner
Laden Lade-Hub
Arbeitgeber-
laden
AC-Laden am
Stral3enrand
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Ein relevanter Beitrag im komplexen System der
Ladeinfrastruktur von morgen

Kunden-

parkplatze
Eigenheim
. burger-
Miteinander zentge rte Urbaner
Laden " Lade-Hub
Losungen
Arbeitgeber-
laden

AC-Laden am
StralRenrand
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Vorstellung der Ergebnisse auf der IAA Mobility /
Mobilitatskongress geplant

IAA MOBILITY M R

» What will move us next Mobilitatskongress
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Werde Teil der #E-Pioniere Community und bleib
auf dem Laufenden!

Danke fur
dein -

v (o]
s.,-:""

Interesse!

o

WWW.e-pioniere.de
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Dr. Bernhard Kalkbrenner
— Senior Product Manager. kalkbrenner@unternehmertum.de

Maximilian Ritz
— Service Designer. ritz@unternehmertum.de

UnternehmerTUM GmbH
Lichtenbergstr. 6
85748 Garching bei Miinchen
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