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Bilindigi tizere lilkemiz deprem kusaginda yer almaktadir. Bu sebepten zemin ve
konutlar hakkinda endise icine giriimekte ve durumumuz merak edilmektedir.
Basinda ve sosyal medyada da uzman olmayan kisiler tarafindan paylasilan bilgi
kirliligi de s6z konusudur. Bu vesile ile ‘Bizler yapilarimizi nasil yapiyoruz? Deprem
ile birlikte yagsamak igin neler yapiyoruz? Nasil yapiyoruz? Hangi yontemleri neden
kullaniyoruz? ‘ gibi sorulara cevap vererek bu bilgilendirmeleri son derece seffaf
sekilde detaylica anlatacagiz. Bu kitapgikta kullanilan ve anlatilan tim resim ve
materyaller simdiye kadar projemizde kullanilmis olan yontem ve uygulamalardir.
Amacimiz insanlarin duymak istediklerini sdylemek degil, aksine cok acik sekilde
neler ve neden yapildigini agiklamaktir. Boylece etrafta dolasan yanlis bilgiler
yerine bilimsel ¢alisma ve tecriibelerin gosterdigi yolda nasil konutlar Grettigimizi
huzurlariniza sunmaktir.

Konulari genel olarak 2 ana baslikta toplayabiliriz;

e Zeminisleri
e Ust Yapiisleri
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ZEMIN ISLERI

GuUnumuzde yasanan depremlerle birlikte artik insanlarimiz en azindan
sadece konut statiginin degil zemininde énemli oldugu gergegini anlamis
bulunmaktadirlar. Ancak tamda bu noktada sanki her konutun altina kazik
yapmanin zemini iyilestirecegi gibi bir kani olusmustur. Oysaki kazik sistemleri hem
cok cesitlidir hem de gerekmeyen zemin yapisinda ya da bazi zemin yapilarinda
yapmak kurtarici degil aksine zarar verici bile olabilmektedir. Yani bilimsel veriler ve
hesaplamalar ne gerekiyorsa o yapilmalidir! Bu konu ¢ok 6nemlidir. Ornegin proje
alanimizda belli yerlerde kazikli sistemler belli yerlerde diger zemin iyilestirmeleri
zaten kaginilmadan ve projelerine uygun yapilmakta iken 6zellikle depremle ilgili
bilimsel veriler bize en az bunlar kadar 6nemli ve dnleyici bir faktori de isaret
ediyor: Zemin Sulari!

Projemizde Zemin islerini 4 baslikta inceleyelim;

e Zemin Etutleri

e Galeri, Baca imalatlari ve Derin drenaj isleri
e Fore Kazik uygulamalari

e Yizeysel Drenaj isleri

e izolasyon isleri

Zemin EtUtleri

Yonetmelik ve kanunlar geregi ruhsat alinacak tiim parsellerde Zemin etldu
yaptiriimasi zorunludur. Bizlerde tiim parsellerimizde ruhsat alinmadan ve statik
projeler hazirlanmadan 6nce yetkili bagimsiz firmalara zemin etitleri yaptirir ve
bunlari ilgili belediyelere sunarak onay aliriz. Zemin etlidiinde belediyenin istedigi
sayida sondaj bina altlarindan ve parselin bircok yerinde yapilir ve zemin etit
raporlari hazirlanir. Etltler sonucunda toprak yapisi ve kapasitesine gore yapi
statigine althk olusturacak bazi degerler elde edilir (zemin grubu, yerel zemin sinifi,
glvenli tasima glicl, | (Bina 6nem katsayisi), diisey yatak katsayisi zemin sinifi v.s.).
Bu veriler 1siginda Statik proje burolari yapinin toprak durumu deprem
davranislarina gore statik projelerini gizerler.

KELESOGLU

HOLDING



Zemin Etiit icin Bos Arazide Sondaj Calismasi (Mercan-2)

Zemin Etiit igin Bos Arazide Sondaj Calismasi
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Zemin Etiit igin Alinan Sondaj Numuneleri (Marina Rezidans)

@@= ANALiZ MUHENDISLIK
Proje Adi BE&Lig DG RO - TAKLVPLY
Ue3s ADP 2. PARSEC

Kuyu No :.
Kuyu Derinligi (m) : J’Z- 2
Sandik No ? . Q— O.o0
Koordinat : 2/2
: 192 4 204 ¥

Baslangi¢ Tarihi
Bitig Tarihi 3
{2.4a0. 20(%
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Zemin Etiit Rapor Sayfalarindan Bir Ornek (Mercan-2)

Lo il

Dty o] B, ol Wi = BAMT - 24 A1 BARSIL

SUME YAPI TURT. BAN. TIC. LTD.STL
Spelirum Karalkteriztilc Periyotlan :Te=015 =m T =060 sn
Giivenli Tazma Giicd ig.= 1438 ko’
I (Bina Onem Katzayis) 11
Dviizey Yatak Katiave : 1368 tnr “dir.
SR-56 noli sonda) knrmnsmdan 4,00-4,50 metre derinbismmden;
Zemin Grubu :C
Yerel Zemin Simfi (I3
Efldn Yer Ivme Katzayizi A=040
Spelitrum Karaloteristik Perivotlarn :To=015 = Tg=0G0 =
Giivenli Tazma Giici 1= 147 keiom?
I (Bina Omnem Katzayisi) o |
Driizey Yatak Katsave : 1352 b dir.
SE-5T pola sondaj bryusandan 4,.50-5 00 mere derinlisisdan;
Zemin Grubu L
Yerel Zemin Smifi 1 3
Eflan Yer Ivme Katxayiz A=040
Speltrum Karaldteristik Perivotlan :To=015% =mm Tg=0E0 :=n
Giivenli Tazmma Gicid 1= 155 keiom?
I (Bina Onem Katsayis) ;1
Dvizey Yatak Katiave : 2480 tnr “dir.
SK-58 nola somdaj lrynsundan 4,00-4,50 mere derinkisimden;
Zemin Grubu L
Yerel Zemin Simfi - 3
Etkin Yer Ivme Katzayis CA=040
Spelidtrum Karalateristil: Periyotlarn :To=015% =m Tg=060 =n
Giivenli Tazma Giici 1= 143 keiom’
I (Bina Onem Katzayis) 11
Dviizey Yatak Katiave : 1368 tnr “dir.
SRC-59 noha sondaj karyosmdan 4.00-4,50 metre derinkiSinden;
Zemin Grubu :C
Yerel Zemin Simfi : 13
Etlin Yer Ivme Katzayizi A=040
Spelitrum Karaloteristik Perivotlarn :To=015 = Tg=0G0 =
Giivenli Tazma Gici = 149 keiom’
I (Bina Omnem Katzayisi) o |
Dviizey Yatak Katiave 12384 tnr  “dir.
SR-60 wola somdaj knnyusnmdan 400-4,50 metre derinliSinden;
Zemin Grubu :C
Yerel Zemin Simfi 1 3
Etlin Yer Ivme Katxayisy *A=040
Tk s S Samepd T el iiielreskn B T LV A] Femlome-Rehrate o ST ANELT Tud- QIS AR 35 A8 a7 G EF A
117-
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Zemin Etiit Rapor Sondaj LOG Ornegi (Sedef-1)

SONDAJ LOGU / BORING LOG isveren-Proje / Client-Project
Sondaj No / Borehole No SK-8 Beylikdiiza/iISTANBUL
Tarihi / Start Date | 23.05.2017 461 ada 1 parsel
- Yakuplu Mah.
Bitig Tarihi / Finish Date 23.05.2017 P
SUME PERA TURZ. A.S. X-4538035,99 Sayfa No / Page No n
Cobangesme Mah. Sanayi Cad. Nish ist_anbul No: 44/130 Yenibosna- Sondajin Kotu Y:387151,24 Sondaj Yént. / Drill Method Rotary
Bahgelievler /IST. 2:56,029 Sondaj Mak. / Drill Rig HIDROLIK
Tel. 0212 632 25 76 — -
Derinlik / Depth (m)| 20.00m M / Casing -
g c c
N s $ s 8
el ® 8 & @ I 2
BS | 73| Ts 5 g 5 2 3 i 78 2|3
=8| 83 £5 |23 £ 5 g S 58 Zemin-Kaya Tanimlamasi Z 5 2 ] -
g Q133|008 |F&| o & o 3 aE Soil-Rock Description 28 g 2 £
&2 2 o Q t © [.%) 2@ = «
§2| w8 | 58|58 i5¢ Iz §s R & S &
T >3 c2cy cE &9 X 8 S o Q o £
S5 |<2| 55 |55| §55% S8 §8 s S8 8 g = <
na | >3 zZ9 zZo "haa+~ ho Ko E S x O 4 o g E
(m) (m) (m) 15|30 | 45 |Nyp| 10 20 30 40 50 a8 % % B & S
-1 DOLGU;gevsek ve Kétu
boylanmali,cakilli dolgu.
-2 2.00m
-3 3,00-3,45 9 13 1629
4
-5
KiL;san kahverengi renkli
karbonatli siltli kil
-6 6,00-6,45 s 1117} 28
-7 ud
-8
-9 9,00-9,45 1101821} 39 9.00m
10 ud
10.5-10.85 1019224 KUMLU KiL; agik yesilimsi
A1 kumlu kil
12 12.00m
-13
4
-15
KUM;kumtag! arabantl
-16
kum
-7
18
-19
=20 KUYU SONU: 20 m
KAYANIN AYRISMA DERECESI KAYANIN DAYANIM DERECESI ARALIK
WEATHERING GRADE OF ROCK ROCK STRENGTH GRADE SPACING (mm)
w1 Taze St1 | Son derece zayIf/ Extremely weak UCS (Mpa): <1 31 <20 |Son derece dar aralikli / Exfremely
Fresh St2  |Gok zayif/ Very weak UCS(Mpa):1-5 s2 20-60 |Cok dar aralikl / Very closely
Az ayrismig . Dar aralikli
w2 St3  |Zayif / Weak Ucs (M 5-25 S3 60-200
Slightly weathered 2y ea (Mpa) Closely spaced
Orta derecede ayrismis . i s Orta genis aralikli
wa | derately weathered St4 |Orta saglam / Medium strong UCS (Mpa ) : 25- 50 S4 | 200-600 | derately widely spaced
Cok ayrigsmig o - 600- |Genis aralikli
w4 Fighly weathered St5 |Saglam / Strong UCS (Mpa ) : 50 - 100 s5 2000 | widely spaced
Tamamen ayrismis B . 2000- |Gok genis aralikli
W5 Ste 3 lam / Ve t Ucs (M 100 - 200 S6
Completely weathered Cok saglam / Very strong (Mpa) 6000 | Very widely spaced
Kalinti zemin ~ . Son derece genis aralikli
W6 | o el soil St7  |Son derece saglam / Extremely strong |UCS (Mpa ) : > 200 s7 > 6000 Extremely widely spaced
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Rapor Sondaj LOG Ornedi (Marina Rezidans)

ANALIZ MUHENDISLIK
INS.SON.MAD. SK-4 SONDAJ LOGU
SAN ve TIC.LTD.STi.
(Sayfa 1/2)
m SONDAJ YONTEM| "ROTARY SONDAJ DERINLIGT — © 22[%% m
ISTANBUL ILI, BEYLIKDOZU ILGESI gﬂcﬂJ\KINE TIPI :HIDROLIK BAS-BITIS TARIHI 1 12-12.10.2018
YAKUPLU NDAJ GAPL : 76 mm. X KOORD. : 640222.35
“S?:T&LSLEE[‘S' 463 ADA VASS ] Y KOORD, : 4536223.36
ERALTISUYU DURUMU KOT (m) 1285
‘2 [STANDART PENETRASYCON DENEY], T %
- Tl 2|3 (SPT) =
Elez 2l % Darbe Sa Grafik £ e
= 25| 2|2 @ Say sl ra Ela| wm a ]
£|158 §| S ETE[ === < £ E 2 o g TANIMLAMA
HEEIEIELHE 51518z s5|2 5| 8| &
O|Z0 | Z | Z[2]|2]|3|MNe| 4920 wogF |O[E|o | LW £ =) i
: RERLS Caep
[ g Yapay Dolgu
[ 1.50 ‘4.4 | Kil, kum, kiregtagi pargal dolgu
i ya5 | 1 |SPT|3[2[4] 6 Rl f
F i 2.00 m
; e
F 300 egiimsi gn renkli, Kili, sl ince boyusu
... | 2 [SPT{14[16]79] 35 :;“”“
. - S50m
Ly s
450 - -
E | 40s | 3 [SPT[16[17]20] 37 =
d = ekmece FM. Bakn esi
r 5 - Yesgllimsi gri, bej renkli, az siltl, gok
2 7 [spriaoA R P az kumluy, ince kirectas cakill ve
A £.01 - kiregtasi pargall, yogdun karbanatl
- L SERT KIL
E 150 :
™ 5 |SPT|19[24|28] 46 E
P T il
8.00m
F ago | B |SPT[50% R s | I [
- 10 | | | Cekmece FM. Balurl(b* Oyesi
L Kirli beyaz renkli, sik kinkl gatiakh,
- B 1 | ke B|2A|0 |2 |2 |2 | | erime boglukdu zayif dayanimi
- I KIREGTASI
: [ 1
2l 12.00 —— 1200 L 12.00 m
F w545 | 1 |SPT19]24]28]>50 ey
[ 13
E 13
S 8 |SPT22|27]32(>50)
[ | 150 Danig men FM. Gilrpinar Uyesi
[ 1548 9 [SP1]25]|2a(a7(>50 _‘regil. yegilimsi gri renkl, az sillli, ok az
- I ——— kumlu yer yer ajag parga igerikli
L 1 el SERTKIL
g 1650
S 10 |SPT|28|33|40|>50
: 18 ot
DAYANIM AYRIGMA KAYA KALITES| RGD Exdem S g TRl DANEL] INCE DAMELI
| Dayammh | Taze %0-25 Cok Zayf =2m Maszif N:Q-4 Gok Gevgek B LS
Il Orta Dayanirils Il Az Ayrigmig %25-50 Zayf 0,6-2m Az Catlak N:510  Gevgek N: 34 Yumugak
Il Orta Zayif Il Orla Der. Aynismug %50-75 Orta 200-800 mm Orta Sik Gatiakl | N:11-30 Orta Slllsk“ . 1:'5_3 w1 Kati
IV Zayl W Cok Ayngmig %75-80 lyi 60-200 mm  Gok Sik Gatlakl, ﬂ-l-;_&_!%&"?\"ﬁlfk‘l-["; oy H.: .m‘_g}"-_r. Kat
V Gok Zayt Vv Tiimdyle Ayngmis %90-100 Gok lyi <60mm  Agin Sik c:a%l B8Ot © IS g b
K- Farol Numunesi _ SPT - Slandarl Panaiasyon 1860 [0 - i Salen memi Nupune ~Veyn Daneyi a5l D T i
) [W Teleton: PHEF 0 \ i O0E iz
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Zemin Etiit Rapor Sayfalarindan Bir Ornek (Sedef-2)

Tablo.5.9.1. Temel Alt kotunda yeralan jeolojik birimlerin dagilim tablosu ve min. kaz derinlikleri
veya iyilestirme derinlikleri

Blok | Sondaj |Sondaj T:"’"" ’;:: ;Z:";": Temel Alt Kotunda Yeralan Jeolojik |Min. Kazt Derinligi veya| Yapay Dolgu
Ad No Kotu Kotu | Geldigi Derinlik (m) Birimler dyilestirme derinligi (m) | Altindaki Birim
EI | SK5 | 388 | 3523 357 Yapay Dolcu 543 P
E2 | SK6 | 357 | 3216 354 Yapay Dolgu 696 ' s
E3 | SK7 | 357 | 2.3 357 Yapay Dolgu 693 Baknity, U (k)
F4 | SK4 | 45 | 4143 3.57 Yapay Dolgu 343 Cekmece FM.,
ES | SK3 | 419 | 383 3.57 Yapay Dolgu 543 Giingéren U. (Kih

Cekmece FM.

: 2
Eé6 SK8 419 3833 3.57 Yapay Dolgu 43 Bakarksy 0. (Kil)
E7 | SK9 | 388 | 353 357 Yapay Dolgu 423 Cekmece FM.
E§ | SK10 | 388 | 3523 357 Yapay Dolgu 543 Gingaren U. (Kil)
E9 | SK24 | 543 | 5073 357 Yapay Dolgu 543 e
EI0 | SK25 | 543 50.73 357 Yapay Dolgu 443 = A
Bakirkoy C.

E1l | SK26 | 543 | 5073 357 Vapay Dolgu 153 30 &R
E12 | sK27 | 543 | 5073 357 Yapay Dolgu 293
EI3 | SK28 | 574 | 51.7%6 5.64 Yapay Dolgu 1.36 Cekmece FM.
DI SK1 45 41.43 3.57 Yapay Dolgu 543 Gingédren U. (Kil)
D2 SK2 45 4143 357 Yapay Dolgu 693
D3 SK11 45 38.36 6.64 Yapay Dolgu 0.86 Cel ™M
D4 SKI2 | 419 38.33 3.57 Yapay Dolgu 2.93 y 0. (Kil)
D5 | SKi3 | 419 | 333 157 Yapay Dolgu 593 -

D6 SK14 | 48.1 4445 3.65 Yapay Dolgu 355

D7 SK15 48.1 44,53 3.57 Yapay Dolgu 273 ‘..,cc % On?KJI)

D8 | SKI6 | 45 | 4143 3.57 Yapay Dolgu 363 e

DY | SKI17 | 481 | 4146 6.64 Cekmece FM. Gilngdren Uyesi - Kum - -
Celanece FM.

p1o | ski8 | a1 | o 357 Yapay Dolgu 423 G a0, (1)
Cekmece FM.

DI | SKI9 | 512 4766 3.54 Yapay Dolgu 326 0. (R)
Cekmece FM.

D12 | SK20 512 4456 6.64 Yapay Dolgu 116 Gangéren 0., (KiD
DI3 | SK21 | 431 | 44.53 357 Yapay Dolgu 5.43
DI4 | SK22 | 481 | 4456 354 Yapay Dolgu 146 AL
DIS | SK23 | 481 | 4453 357 Yapay Dolgu 343 2 :

Bakirkoy U.

D16 | SK29 | 574 | 5383 357 Yapay Dolgu 243 y 0. (D
D17 | SK30 | 574 | 5383 3.57 Yapay Dolgu 243
Di8 | SK31 | 574 | 5383 3.57 Yapay Dolgu 4.43 Cekmece FM.
D19 | SK32 | 60.5 | 5386 6.64 Yapay Dolgu 0.86 Gingdren U. (Kil)

Cekmece FM.

D20 | SK33 | 605 5693 3.57 Yapay Dolgu 373 Bakorkyy U, (Kil)

ANALIZ MUHENDISLIK INSAAT SONDAJCILIK MADENCILIK SAN. VE

Tablo.5.9.2. Cekmece Formasyonuna ait birimler igin Statik Parametre Tablosu

Emniyetli Tagtma Giicii g, (kg / cm’) 23
Yatak katsayisi ks (Ton/m’) 2760
Zemin Grubu C
Zemin Smifi Z3
Spektrum Karakteristik Ta 0.15
Peryodlary; b 0.60
Etkin Yer Ivme Katsayist (Ag) 0.40
Bina Onem Katsayst (I) 1.0

55
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Zemin Etiit Rapor Sondaj LOG Ornedgi (Bahar Rezidans)

SONDAJ LOGU / BORING LOG Isveren-Proje / Client-Project
Sonda) No / Borehole No SK3 Beylikd(zISTANBUL
Baglangig Tarihi / Start Date | 10.06.2020 ﬁai"sda 3 xrrlsel
Bitig Tarihi / Finish Date 10.06.2020 e
SUME PERA TURZ. A.s. 4538345 .613 Sayfa No / Page No 11
Gobangesme Mah. Sanayi Cad. Nish Istanbul No: 44/130 Y Kotu 387684 .775 Sondaj Yont. / Drill Method Rotary
-rafh:;:';ve‘sgrslslgz} Sondaj Mak. / Dril Rig HIDROLIK
i Derinlik/ Depth (m)] 2000m Muhataza / Casing =
2
) < <
~ o
3 ; g F | s
s | 58 | 2 5 = = H 5
2% §_§ '.,E, 'g- 2 o g § b £ Zemin-Kaya Tanimlamasi 4 g E 2 2
£S5 |2 3| S8 28 e g aE Soil-Rock Description 38 § & 5
gglag| £% g B3 s 2= 5 e = = &
g8 98| e8| 28| Egks £ £ 23 ge | g g | E 2
88 |25 | 24 3| ad8a8 »G_HG =& 23 4 & S H
m [ (m) (m) 15[ 30] 45[Nyo| 10 20 30 40 %0 S 3 % % < <] <
T
DOLGU;gevsek ve kotil
-1 | boylanmali,gakill doigu.
.80m.
-2
KiL;yesilimsi renkli,gok
-3 3,00-345 77|10 | kati-orta sikilikta,kum
banth kil.
4
uo | 4 50m
-5
6 o | KUM;kaba taneli,ser -siki
G 13 2 fiae) a0 Kivamh, killi kum
.7 |
.50m.
-8
KUM;gakill, kil banth,sert-|
siki kivamh kum.
-9 9,00-9,45 22|30 | R .00m.
-10 | |
KIREGTAS;bej renkli,kil
11 ! bantli,mamh kiregtag:
| [
|
| |
-12 12,00-12.45 5| R i | 2.00m.
! i
!
o | |
[ [
14 ‘ |
uo | |
15,00-15,45 R | ‘
-15 ‘ | |
| | |
| 1 KiL;kahverenkli, /
-16 | | | cakilli,gok siki-sert
kivamli, kum banth kil. /
17 [ - /
18,00-18,45 | } - o A
-18 ‘ \ o
19 ‘
|
-20 | KUYU SONU: 20
KAYANIN AYRISMA DERECES! KAYANIN DAYANIM DERECES! ARALIK
WEATHERING GRADE OF ROCK ROCK STRENGTH GRADE SPACING (mm)
w1 Taze St1__[Son derece zayif / Extremely weak UCS (Mpa):<1 S1 <20 |Son derece dar aralikli / Extremely
Fresh St2_[Cok zayif / Very weak UCS(Mpa):1-5 S2 20 - 60 |Cok dar aralikli / Very closely
Az ayrismig i Dar aralikii
w2 Slightly weathered St3  |Zayif / Weak UCS (Mpa):5-25 S3 60-200 Closel
Orta derecede ayngmis z P Orta genis aralikli
w3 Kodesaialy weattered St4  (Orta saglam / Medium strong UCS (Mpa ):25-50 S4 200-600 Moderately widel i
Cok ayngmis Epi IGsnis aralikli
w4 Llighly weathered St5 |[Saglam/ Strong UCS (Mpa ) : 50 - 100 S5 600-2000| Widely spaced
Tamamen ayrismis z e 2000- |Cok genis aralikhi
W5 Comilaiahsivasinerad St6  |Gok saglam / Very strong UCS (Mpa ) : 100 - 200 S6 6000 _|Very widely spaced
Kalinti zemin . Son derece genis aralikli
weé Residual soil St7 |Son derece saglam / Extremely strong  [UCS ( Mpa ) : > 200 87 > 6000 Eitromoly wide od
KISALTMALAR / ABBREVIATIONS ZEMIN PARAMETRELERI / SOIL PARAMETERS
TNCE DANELI / FINE GRAINED RI DANELI / COARSE GRAINED PLASTISITE / PLASTICITY
N -2 [Cok yumusak / Very soft -4 ok gevsek/ Very Loose PL1-5% |Gokaz/ Siight
N -4 |Yumugak / Soft -10_|Gevsek / Loose PI:5-10 % Az | Low
N - 8 |Orta kati / Medium stiff 11 - 30 |Orta siki / Medium dense PI: 10-20 % __|Orta / Medium
[ R N 9 - 15 |Kati / Stiff 31 - 50 [Siki / Dense PI:20-40 % |Yuksek / High
Sm__|Diz / Smooth N 16 - ok kati / Very stiff 3 o - B
I}mﬁ N )wﬂg s wﬂ— N| >50 |cok siki / Very dense Pl:>40%  |Gok yiksek / Very high

is Numune / Undisturbed Sample

SPT: Standart yon Deneyi / Standard Test | UD:O
Sondor / tor Logu Yapan / Logged by
ABDULLAH SARIDOGAN

e Sample
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Galeri, Baca ve Derin Drenaj imalatlari

Zemin sulari sivilagsmayi artirir, sivilagmayi engellemenin yolu zemin sularini
tahliye etmektir. Sivilasma denilen tabir 6zetle; deprem sirasinda sallanmanin
verdigi basing ile suyun zemin tanelerinin arasina girerek kaymaya miusait bir ortam
olusturmasi, kayganlasmanin artmasi ve strtiinmenin azalmasidir. Bu konuya
gercekten cok 6nem veriyoruz zira yaptigimiz sistemin Turkiye de uygulayan tek
firmayiz.

Higbir yasal zorunlulugu olmamasina ragmen degerli misterilerimizin
guvenligini temin etmek lizere, inlii Jeolog ve Deprem Bilimcisi Esen ARPAT
tarafindan 6nerilen ve projemizin tamaminda, yer altindaki su oranini distirmek
amaciyla su seviyesinin bulundugu 20-60 metre derinlerden madencilik gerektiren
derin tinel kanallari yaparak su bu sekilde denize tahliye edilmektedir.

Boylece 6zellikle deprem zamanlarinda arazinin hareket etme potansiyelinin
ciddi derecede ortadan kaldirilmasi hedeflenmektedir. Ayrica bu derin drenaj
calismasi sayesinde zemindeki sivilasma kaldirilarak yapilar icin glivenli bir sistem
olusturulmaktadir. Asagida imalat agI gosterilen sekilde kuzey, bati ve dogu hatti
imalatlari gérilmektedir. Ozellikle kuzey hatti tizerinde bulunan derin drenaj
calismasi sayesinde araziye gelen yeralti sularinin bliylik cogunlugu buradan denize
tahliye edilmektedir. Turkiye’ de hemen hemen hicbir 6rnegi bulunmayan bu
uygulama, firmamizca maliyeti dahi hi¢ diistinilmeden yapilmis ve halen yapilmaya
devam etmektedir. Su an itibariyle ¢atallari ile birlikte 6 km uzunlugu asmis
bulunmaktayiz.

11
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Deniz istanbul Galeri Hatlari ve Baca Yerlesim Plani
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GALERI LEJANT

DOLGUSU TAMAMLANAN GALER| HATLARI
YAPILACAK GALERI HATLARI

DOLGUSL TAMAMLANAN GALER| BACALARI

@ IMALATI PLANLANAN GALER| BACALARI

° GALERIYE SAPLANAN KUYULAR

Uygulanmakta olan galeri ve baca agma yontemiyle derin drenaj tlinellerini 3
ana baslikta toplayabiliriz;

e Galeri imalati
e Baca imalati
e Drenaj Delgisi
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Galeri imalati

Galeri imalati, zeminin farkli derinliklerinde yeralti sularini denize aktarmak ve
sivilasmayi 6nlemek amaciyla yurattiglimiz imalattir. Bu imalat yapilirken 6zellikle
kullanilan ¢elik tahkimatlar ile imalatin saglam ve diizglin bir sekilde yapilmasi
saglanmaktadir. Galeri imalatinda kullanilan diger malzemeler ise; Mese kerestesi,
hasir demir ve geotekstil malzemelerdir. Kullanilan gelik tahkimatlar arasina
mukavemeti arttirmak amaciyla en saglam kereste ¢esidi olan mese kerestesi
kullanilmakta, ayrica imalat sirasinda kullanilan hasir demir ve geotekstil malzeme
ile birlikte galeri igerisine herhangi yabanci bir maddenin girisi engellenmektedir.

Deniz istanbul Galeri hatlari ve Baca Yerlesim Kesiti-1

LEJAND

- | [ [ ] ]

Calisma Suyun Akig Galeri Hatti Baca Hatti Galeri Ving Drenaj
Yénu Yoni Takimi Delgisi

Deniz istanbul Galeri Hatlari ve Baca Yerlesim Kesiti-2

h
LEJAND
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Calisma Suyun Akis Galeri Hatti Baca Hatti Galeri Ving
Yoénu Yonu Takimi
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Celik Tahkimatlari Yapilmis Bir Galeri Hatti
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Tahkimatlar arasi désenen mese keresteleri

Galeri imalati tamamlandiktan sonra, galeri dolgu islemine gecilmektedir. Bu
asamada kumtasi kokenli mavi duvar tasi kullanilarak yapilan dolgunun uzun
omurlt olmasi saglanmaktadir. Dolgu isleminin amaci agilan galeri imalatini
kapatarak, hicbir bosluk kalmayacak sekilde, suyun kendi dirayetiyle taslarin
arasindan akmasini saglamak ve imalatin saglamhigini arttirmaktir.
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Ayrica dolgu islemi sirasinda galeri, tekrar geotekstil malzeme ile cevrilerek
herhangi bir yabanci madde girisi engellenmektedir.

Geotextil serilmis galeri imalatina serilen micir
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Dolgusu tamamlanmis hat

KELESOGLU

HOLDING

17



Baca imalati

Galeri imalatinin devami igin belli araliklarla derinligi 20-60 metre arasinda degisen
su ana kadar 32 adet baca imalati yapilmistir. Baca imalatlarinin amaci hem yeralti
suyunu toplamak hem de havalandirma olmasi agisindan galeri imalatina yardimci

olmaktir.

3 Pargali Celik Baca Tahkimatlari
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Baca i¢i yukaridan goriiniis
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Baca imalati bitmis ve iist tabliyesi hazirlanmis hali
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Baca yerle;lm plan goruntusu

Baca Kesit
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Drenaj Delgisi

Drenaj delgilerinin amaci, biriken suyu bir noktada toplayip galeri tiinellerine
baglayarak suyun tahliyesini kolaylastirmaktir. Drenaj sondajlarinin imalatindan
sonra galeri glizergahi boyunca bu sondajlar bulunup, patlatilarak suyun rahatca
akisi saglanmaktadir. Kuzey galeri hattinda kazik makinalari ile 60 metre derinlige
inilerek bircok kuyu acilmis ve galeriye ulasilmistir. Bu kuyularin yukarida anlatilan
yontemlerle micir doldurulmus ve boylece su tahliyesi hem ylizeysel sular hem de
Ust bolgede olusan tiim su galeri sistemine tahliye edilmistir.

KUZEY GALERI HATTI
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Drenaj delgi kuyulari sahadaki uygulama

Zemin konusunu kisaca 6zetlemek gerekirse; Zemin etiit projelerine ek
olarak Turkiye de hi¢ uygulanmayan bilimsel yontemlere dayanarak son derece
maliyetli bu uygulamalari hicbir zorunluluk ve resmi talep olmadan yapiyor ve
zemini heniz binaya gelmeden iyilestirmeye basliyoruz. Tim bu ¢alismalari yapmak
icin sadece zemin firmalarinda hatta ¢ok azinda bulunan kalite ve buylkliukte kendi
alaninda en iyisi olan Liebherr LB36-410 makinasini biinyemize katarak giivenli bir
zemin politikamizi stirdlrdik ve stirdlriyoruz.
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Liebherr LB36-410 Delgi ve Kazik makinasi
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Liebherr LB36-410 Delgi ve Kazik makinasi
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Kesisen Kaziklar

Son hali ile depremsiz durumlar icin dengeye kavusan bu bélgenin
kullanilabilirliginin saglanmasi igin gliney sinirlarimiza yakin bir bolgede kesisen
kaziklar yontemi kullanilarak etkin bir derin drenaj hatti daha olusturduk. Bu drenaj
hatlarinda toplanan yeralti sularinin tahliyesi saglandiginda bolgedeki gozenek
basinci disecek ve bu parametrenin belirli bir seviyenin altinda kalmasi kayma
riskini de azaltacaktir.

Kesisen kaziklar projesi kuzey kusagi imalati yaklasik 6 aylik bir calisma sonucunda
tamamlanmistir. Bu ¢alisma sonucunda, birbirlerini %25 oraninda kesen 453 adet
kaziktan olusan yaklasik 270 metre uzunlugunda bir drenaj perdesi elde edilmistir.
Perde boyunca su tasiyan birimlerden toplanan yeralti sulari, perdenin glineydogu
ucunda yaklasik 1.50 m kotuna baglanan bir tlinel vasitasiyla yagmur suyu hattina

akitilmistir.
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Fore Kazik Uygulamalari

Projelerimizde belirtilen tiim kazik sistemleri projesine uygun
uygulanmaktadir. Ayrica projede yeralmasa dahi hocalarimizin 6ngoérdigi ek bir
tedbir gerektigi zaman zemin iyilestirme calismalari tarafimizdan yapilmakta ve
fazladan ek kazik uygulanmalari dahil uygulanmaktadir. Zemine verdigimiz 6nemi
anlamak icin gerekli gorilen tiim villalara dahi kazik imalatlarini yaptigimizi
belirtmek isteriz. Kisacasi Belediye onayli projelerimizde ne belirtilmisse fazlasiyla
yapilmaktadir. Kazik sistemlerimiz genel itibariyle projelerine uygun olarak 60’ lik
(Cap 60 cm) kazik ve 12 metre derinlikte slirtiinme kazigi dedigimiz kazik
sistemleridir. Boylece konutlarimiz kaziklarin Gstline oturtularak ylka
paylastiriilmakta ve stabilite saglanmaktadir.
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Fore Kazik Uygulamasi Delgi (Mercan-2)
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Fore Kazik Donatinin Kuyuya indirilmesi
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Fore Kazik Uygulamasi Beton Dékiimii
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Bitmis Fore Kazik Uygulamasi (Bahar Rezidans)

Bitmis Fore Kazik Uygulamasi (Bahar Rezidans)
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Bitmis Fore Kazik Uygulamasi (Bahar Rezidans)

Yiizeysel Drenaj Isleri

Binalarimizin tamaminda temel ¢cevrelerine ve toprak altinda kalan tim perde
duvarlara, betonarme sistemine zarar vermemesi ve ylizey sularinin toplanmasi icin
Bina Drenaj Sistemi uygulanmaktadir. Projemizde “Bohg¢alama” dedigimiz usulle bu
imalatlari gerceklestirmekteyiz.

Burada 2 ana amag vardir: ylzeyden gelebilecek tiim suyu binadan
uzaklastirmak ve bu sularin mevcut zeminde kalmasi halinde olusabilecek toprak
yukinu ve toprak baskisini azaltmaktir.

Su yalitimi yapilmis beton ylzeye Geotextil dedigimiz kege tlirii malzeme
genisce serilir, bu malzemenin 6zelligi: suyu iceri sokmasi ancak toprak, kil, kum
gibi malzemeleri icine almamasidir. Ardindan bir miktar 3-4 numara micir dokalar
ve Uzerine delikli boru diye de nitelendirebilecegimiz drenaj borusu (DrenFlex)
dosenir. Drenflex lzerinde delikleri olan saglam drenaj borularidir, deliklerin
kticuklUgl sayesinde icine su disinda bir sey girmez, béylece uzun émurli olur.
Daha sonra Drenflexin lizerine zemin kotuna kadar micir dolgusu yapilir.
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Ardindan en dis katmanda bulunan Geotextil malzemesi bu micirli alani
sarmalayarak tamamen kapatir. Boylece disaridan gelecek suyu icine alan ancak
toprak malzemelerini icine sokmayan bir sistem olusturulur. Bu islem binalarimizin
blayiklugine kugukligine bakilmaksizin her yapi i¢in projemizin tamaminda
uygulanir.

Drenaj imalati (Mercan Konaklari)

Drenaj imalati (Mercan Konaklari)
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Izolasyon isleri

Ylizey drenaj isleri yapilmadan 6nce her temel ve beton yiizeyi toprakla ortiilecek
ya da dokunacak her yiizeye izolasyon yapilir. izolasyon su yalitimini saglar, béylece
nemlenmeyi ve iceriye su girmesini engeller. Su yalitimi yapilacak beton ylizeyler
onceden temizlenir ve varsa bunlar Tie Rod delikleri vasifl malzemelerce kapatilir,
fazla beton parcalari ve ¢ikintilar temizlenerek, ylizey izolasyona hazir hale getirilir.
Ardindan yiizeye 6nce astar ve usuliine uygun su izolasyonu sirilir. izolasyon
kuruduktan sonra 2.kat izolasyon tekrar yapilir. Bu islem bittikten ve izolasyonun
kurumasi bittikten sonra izolasyonu korumak ve izolasyonun énune isi yalitimi igin
XPS dosenir, ardindan Uzerine gelecek toprak dolgudaki sert malzemelerin ylzeyi
delmemesi icin tugla veya drenaj levhasi dosenir. Tim islemler bittikten sonra su
testleri yapilarak sistem test edilir.

izolasyon Oncesi Hazirlik (Mercan Konaklari)
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izolasyon imalati (Mercan Konaklari)
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izolasyon imalati (Sedef -1)
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UST YAPI ISLERI (Statik, Beton , Demir)

Konut Gretimimizde gerekli hizi ve beton kalitesini daha ve denetim
mekanizmasini daha iyi kontrol etmek icin proje alanimizda beton santrali
kurdurduk. Yonetmelikler dahilinde tim dokiilen beton ve kalitesi bakanlik¢ca yapi
denetim firmalari araciligiyla denetlenmekte ve test edilmektedir. Firmamiz proje
cizimlerini sektorde s6z sahibi yetkin firmalar ile ylritmektedir.

Beton Santrali-1
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Bolgemiz, deprem bolgesinde bulundugundan, binalarimiz betonarme
perdelerle glclendirilmektedir. Betonarme perdelerin amaci, deprem sebebiyle
olusacak yeryuzu sarsintilarinin binalarda olusturacagi salinimi azaltmak, binanin
depremden sonra da guvenle kullanilabilmesini saglamaktir.

Asagidaki orneklerde tarali alanlar beton perdeleri gostermektedir.

Kolon-Perde Plani (Mercan Konaklari)
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Kolon-Perde Plani (Marina Rezidans)
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Kolon-Perde Plani (Sedef Konaklari)
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Beton imalatiari

Tum konutlarda onayli statik projelerinde belirlenmis olan beton siniflarinda
betonlarimiz dokulmektedir. Agirlikh olarak Beton Sinifi C30, projesine gore daha
yuksek bloklarda C35 hazir beton kullanilmaktadir. C30 betonun 1 santimetrekaresi
300 kiloluk yiike, C35 betonu 1 santimetrekaresi 325 kiloluk yike dayanabilecek
sekildedir. Bu beton siniflari dogal afetlere ve depremlere karsi en ylksek
mukavemetli beton sinifidir. Konutlarimizin tamami Radye Temel sistemiyle
yapilmaktadir. Radye Temel deprem dayanimi en yiksek temel sinifidir.

C30 - €35 Beton Degerleri

Silindir Kiip Boyutlarina Gore Agregalar (kg) Katki(kg)

Beton Sinifi  Numune Numune Cimento
Dayanimi  Dayanimi  (kg)

C30/37 30 37 330 165 1104 165 636 3,3 3,3

C35/45 35 45 350 165 1074 171 628 3,5 3,5

Su(kg) (0-4 mm) (8-16 mm) (11,2-22,4 mm) Katk Antifriz

Firmamizda kalip ve beton imalatlari alaninda uzman olan saha miihendisleri
ve sorumlulari tarafindan surekli kontrol edilmektedir. Beton dokilecek kolon,
doseme ve perdelerde daha iyi dagilim gostermesi ve tim hacme iyice yerlesmesi
icin vibrator kullanilmakta ve bu denetim saha ekiplerimizce yapilmaktadir. Yapi
denetim firma yetkilileri her beton 6ncesi yerinde kontrollerini yaparak beton
dokiim asamasinda beton numuneleri alarak sonug raporlarini bakanhga
gondermektedirler. Anlasilacagi Gzere Bakanhgin ve resmi sartnamelerin
gerektirdigi tim yapi denetim sistemi gerekliliklerine uygun olarak, tim
calismalarimizin her asamasinda sorumluluk bilinciyle hareket edilmektedir.
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Déseme Beton Oncesi (Mercan1)
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Perde ve Kolon Kalip imalatlari (Marina Evleri)
AR W _—

Demir imalatlari

Projemizde kullandigimiz insaat demirleri sektérde ¢ok iyi bir referansi olan
ICTAS Celik Enerji Tersane ve Ulasim San. A.S. firmasindan alinmaktadir. Gelen her
sevkiyattan numunelere alinarak gerdirme testleri vs. testleri yaptiriimaktadir.
insaat demir sinifi olarak Nerviirlii B 420C dedigimiz yiiksek standartli insaat
demirleri kullanilmaktadir. Nervirli Demir, beton mukavemetini ve direncini daha
da artiran ¢entikli insaat demir trtddur. Projelerimizin tamaminda Nervirli demir
kullanilmaktadir.
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Donati Demir ve Degerleri

Celik simifi
5220 5420 B420B | B420C | B500B | B 500C B 500A
Diiz Nerviidd | Merviirdd | Nerviirlld | MNerviidd | Mervird Profilli
Akrnndnymmll'ﬂnl:t' (M) 2220 =420 =420 2430 2500 = 500 2 500
Gekma dayamim =R, (M/mmd) 340 i 500 - z 550
Gekme dayammifAkma dayanima cran z1.15 =115
=R R, 21.2 21.15 21.08 <135 z1.08 <138
Deneysel akma dayanimikarakieristik
akma dayanimi orani R, R, =13 1.3 =13
Kopma birim uzamas: g,=A, (%) z 18 10 12 12 12 zi2 zh
Maksimum yikie loplam uzama Ag, (%) z5 z7T5 z5 z7.5 z225
En yaikin TS500:2000 esdeder S Z20a S 4200 yok S 420a S 500 ok, & 5006k
Nerviirlii Demir
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Temel Demir imalati (Mercan Konaklari)
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Temel Donati Imalatlari (Mercan Konaklari)

Kolon Donatilimalatlari (Mercan Konaklari)
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Temel Donati imalatlari (Bahar Rezidans)
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Kolon Donati imalatlari (Mercan Konaklari)
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Betonda oldugu gibi tim demir donati imalatlar da saha mihendisleri ve
sorumlular tarafindan sirekli kontrol edilmektedir. Ayrica yapi denetim firma
yetkilileri her beton éncesi yerinde demir kontrollerini yapmaktadirlar.

Anlasilacag lizere Bakanligin ve resmi sartnamelerin gerektirdigi tim yam
denetim sistemi gerekliliklerine uygun olarak, tiim calismalarimizin her asamasinda
sorumluluk bilinciyle hareket edilmektedir. Ekli resimlerde de gorebileceginiz lizere;
binalarin giivenli adlandirabilmesinde gerekli olan zemin ve konut statiginde en
onemli hususlara yiiksek dnem ve hassasiyet verilmistir. Yillarin kazandirdig)
tecriibe ile, deprem tehdidine karsin en (st diizeyde dnlemler alinmistir,

Fatih CALISKAN Mete Arman NARLI

Ingaaf Mihendisi Geoteknik-Zemi thendisi
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