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 דו"ח ביצוע עבודות טיפול ודיגום 
 
 

  חוף קריית חיים 
 
 

 

 

  –אגף ים וחופים של המשרד להגנת הסביבה על פי הנחיות ופיקוח 

מדינת ישראל
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 צוות הנהול והתכנון .1
 

 

 המשרד להגנת הסביבה –ראש אגף ים וחופים  –ות :                   רני עמיר פיקוח עליון והנחי

 04-8633500 טלפון  :                                                

  04-8633520פקס    :                                        

 

  תעשייתיות א.ב טכנולוגיות מחזור             : מתכנן פונקציונלי

 אבי בן ליש   :יעוץ מקצועי

 99-8658591  :פקס    

 952-2599986    טל:    

 

                                 

 איזיטופ בע"מ פתרונות טכנולוגיים לאיכות הסביבה                         :     ביצוע

 איזי אביטוב                                                 

    98-6236488 טלפון  :   

  98-6651235פקס    :    

 959-2299415נייד     :    

 

     

 בע"מ טק שירותי סביבה -אקו          :  ראשוני בחוף דיגום קרקע

 דר' אדיב שפרינצק   : דיגוםתוכנית 

 08-6460550טלפון  :            

 08-6236080: פקס                                        
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 מבוא  .2
 

הגיע דלק כתוצאה מהתנגשות בין שתי  . אל החוףת חייםיחוף קרנוצר זיהום חול ב, 7002במהלך חודש ספטמבר 

 אניות .

 

יעדי הטיפול, אופן הטיפול, רו יאגף ים וחופים של המשרד להגנת הסביבה, ובראשותו של מר רני עמיר הגד

 .ורדת כלל פחממנים שמקורם מדלק בחול חוף היםהמוצלח של ה השנעשה בליווי אנשי אגף ים וחופים עד לסיומ

 

 מחברת דיזינגוף.בזיהום, קבלה את ביצוע הטיפול בע"מ, חברת איזיטופ 

  .בדו"ח זה יפורטוביולוגי בחוף קריית חיים התבצע במספר שלבים שהטיפול ה

במהלך ביצוע הטיפול נלקחו דגימות חול ים מורכבות כפי שצוין כבר בדו"ח המפורט הראשון שנערך ע"י מעבדות 

 .טק-אקו

 

 .וחב' וינדקס מהלך הטיפול והדגימות בוצעו בליווי איזי אביטוב , אבי בן ליש

טיבעיים הביאו  שהשפעתם על תהליכים ביולוגיים ,הטיפול כלל שימוש במספר חומרים מן המתקדמים ביותר

 את התוצאות המיוחלות.

 

 
 

  מהלך הטיפול .7
 

 .אויל ספונג'" - Oil Spongeחומר " ו  PRPחומר  :הם החומרים שהשתתפו בטיפול 
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 ®PRP חומר . 7.1
 

 
                                    Petroleum Remediation Product 

 

נולוגיה חלופית, המיועדת לפתרון בעיות סביבה, שמקורן בשפכי זו מכוונת להציג טכלהשתמש בשיטה צעה הה

 הפקת דלק וגז טבעי.שפך ווזיהום קרקעות באזורים של  ניםפחמימ

המאמצים לשיקום שנעשו בעבר, שריפה והפרדה, אינם מניבים תוצאות רצויות ואינם עומדים בכללים הגבוהים, 

  המיועדים להבטיח בטחון ושמירה על איכות הסביבה.

שמן )זיהומי קרקע וזיהומי מים(, באמצעות מוצר  דלק/ טכנולוגיה לבקרה וטיפול בשפכי בדו"ח זה מוצגת

או   - CFR 72..70 00גירסה   -, שאינו מכיל חומרים רעילים או מסוכנים על פי תקנות ניםתגובתי לשפכי פחמימ

 . 3.3סעיף  SARAרשימת 

 :®PRPגישת השיקום הביולוגי של  

PRP® ו מוצר הפותר בעיות הנוגעות לזיהומי שמנים על פני מים ויבשה.הינ 

 PRP®  מיוצר על ידיPetrol Rem Inc.מפיטסבורג ארה"ב. המוצר מכיל שעווה וטלק מועשרים במזון , 

 והוא משמש כמצע טבעי לתרביות חיידקים, כאשר מפזרים אותו על שפכי פחמימות.  לחיידקים

PRP® ה מהירה ולצבור אותםמיועד לספוח שמנים בצור . 

חומרי מזון, המאיצים צמיחה של מיקרואורגניזמים, בעת מגע עם שמן. בשלב הבא השמנים  בשלב הראשון הוא משחרר

 מולקולה קצרה יותר שמתמזגת בטבע. יבעל ניםלפחמימ םמעובדים על ידי המיקרואורגניזמי

 ולוגית.באמצעות צמיחה בי ניםמוצר זה מגביר את הפגיעה בנפח הפחמימ

 

 

 דוחה מים וסופח שמן 

 לא רעיל ולא מסוכן 

 ממריץ חיידקים מקומיים 

 Bloaugments- את איכול  מעצים

 השפיכה

 ממזער את ההתנדפות 

 + חומרי הזנה O2H  +2O+ חיידקים מקומיים +  PHCדלק  ניפחמימ

pH 

 חום  

    CO2     +2 HO ומפוסט(+ אשפה מוצקה )ק 

חומר סופג 

 טבעי

ה הזנה/מיקרו חומרי הזנ

 במיכלי מיקרו

 

 מיקרון 199
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 :PRP®תכונות ה 
 

 ניםמוצר תגובה לשפכי פחמימ 

 סופח שמנים מןפחמי 

 חומר לא רעיל ולא מסוכן 

 העצמה של חיסול ביולוגי של אשפה 

 מונע התנדפות 

 ה- PRP®   .יעיל לטפול בשפכי שמן מתפשטים, במים מתוקים ובמי ים 

 מכן המוצר מחסל את עצמו לאחר ו גם טיפול יחיד מראה בבירור את הכרסום הביולוגי בזיהום

 990.ביולוגי, מעוצב במיוחד ורשום במינהל הגנת הסביבה האמריקני מאז -מוצר שיקום  

 )חובב" מאד שמנים )אולאופילי" 

 )לא מסיס במים )הידרופובי 

 

  PRP® -תרשים פעולת ה
 

 

 

 

חיידק ניזון  ניםמפחמימ

   

  

 

 םחומרי הזנה למיקרואורגניזמי

  

  

טבעי עשוי -חומר סופג, מוצק

 משעווה וטלק.
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הצף ואז גורם למוצר להישאר על פני המים )לא שוקע(, מה שמאפשר לו לספוג את השמן     ®PRP -של המשקלו הנמוך 

 .ניתן לסלקו ידנית למתקן יבשתי, בו ימשך עיכול השמנים על ידי המיקרואורגניזמים הכלולים במוצר

 

 יתרונות ניכרים: ®PRP -היות והמוצר אינו שוקע והוא דוחה מים גם לאחר ספיגת השמן, יש ל

 מאפשר ניקוי מהיר 

 ה תמאפשר טיפול מרחוק בשטחים קשים לגישה, כמו אדמות ביצה. הנח- PRP® ם ובמקום המטופל, יגר

 וימזער את אפקט הרעילות של השמנים. ע"י החומר השמניםלעיכול 

 PRP® .מפחית את האפשרות שחיות בר וצמחים בטבע יכוסו בשפכי שמנים, כפי שקורה בדליפות חמורות 

  חדירה מתחת לפני השטח.ל מניעת הזיהום על ידיהנזק לחופים ממוזער 

  תרכובת האם יש צורך לסלק את- PRP® שמן הנפחים הכוללים לפינוי זעירים יחסית, שלא כמו במערכות/

שאיבה ששואבות נפח גדול של מים מזוהמים אך רק כמות קטנה של שמן. ניתן להעלות את התרכובת לקרקע 

 יכול ביולוגי.עלצורך המשך 
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 אויל ספונג'" - Oil Sponge". חומר 7.2
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"Oil Sponge - הסופג הטוב ביותר", לצורך שימוש בכל נוזל על -ספונג'" דורג על ידי חיל ההנדסה האמריקאי כ אויל"

 אורגני ועשוי ממקורות מתחדשים.  00%.בסיס שמן. לא די בכך שהוא סופג ביעילות, אלא שהוא 

 .מוצר ידידותי לסביבה, פועל ביעילות ובקלות, סופג נזילות טוב יותר, חוסך כסףה

"Oil Sponge - "'לדו השמן ניחיידקים המפרקים את פחמימ תערובת ומקורות מזון ) נוטריאנטים (כולל  אויל ספונג-

 תחמוצת הפחמן ולמים. 

 פירוק זה מפחית את השפעת הדליפה על הסביבה.

 

שמן. המוצר ומיליוני חיידקים זוללי  קליפות פקאןמ, ממברנות כותנה גבעולימגיע כאבקה והוא כולל  '"אויל ספונגהחומר "

שמה שנראה  מהיר מאוד, כךבכללותו עשוי מחומרים טבעיים והוא ידידותי לסביבה. החיידקים זוללים את השמן בקצב 

וכלת עכאתר תאונה שידרשו שעות ואולי ימים לנקותו, מתנקה למעשה תוך דקות. הפסולת הופכת להיות לא מסוכנת, מ

 .למעשה, כעבור זמן ניתן להשתמש בה כדשןו ביולוגית וידידותית לסביבה
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 ביצוע הטיפול  .4

  
 ערימות של חול מזוהם שנערמו ע"י נציגי המשרד להגנת הסביבה. 2נמצאו בשטח 

 
 בוצעו הפעילויות הבאות:

 
 

שטח של  על פניבשטח חוף קריית חיים , במבנה של מאצרה בחול, תילן אפולימדופן ביריעות משטח וגודר,  וכןה ...0

 ."רמ 700.

 

 .שטחהמהוכנסו ערימות החול מקו החוף לתוך השטח המגודר ועורבבו יחדיו על כל  .0.7

 

במשקל  (  OIL SPONGE)  אוייל ספונג' -של חומר  יםשק 00 למשטח החול המזוהם הוחדרו 0.02..7.בתאריך  .0.3

 .קג' ועורבבו עם החול המזוהם 220

 

 . 70% -כשל ת הרטיבות הנדרשת משטח החול המזוהם עורבל והושקה בשאיבת מי ים להשגת רמ .0.0

 :הבאותסיבות הההרטבה נעשתה במי ים מ

 היבטים אקולוגיים 

  שימוש במי ברז המכילים כלור חופשי פוגעים באוכלוסיה הביולוגית ולא מאפשרים את תהליך

 הפירוק הביולוגי הטיבעי

  מי ים מכילים נוטריאנטים טיבעיים 

 זמינות 

 

מוקדים שסומנו בתוכנית הדיגום , כמו כן בקטע הדרום  2-בחול מורכבות בהתבצעו דגימות  0.02..0.בתאריך  .0.0

 .מ"ר  7.= 0*0הקטע של  E-1מזרחי 

 

שקי פרלייט בנוסף לאוייל ספונג' כמיני פיילוט על מנת לבדוק את השפעת התוסף הזה על  7הוחדרו לקרקע  .0.2

 תוצאות הטיפול בהמשך.

 

 .חביות 0. שהם  קג'  790 -סה"כ כ ®PRPלוגי הוכנס החומר העיקרי בטיפול הביו 0.02..0.-ב .0.2

 

 0%.לשמור על רמות לחות של  זאת כדיו+ תירס גרוס    ®PRP תערובת של כללקג' מתוך החומר  00. -  כ .0.0

 בקרקע החולית.

 

 ים. -מ"ק מי 00.-סה"כ הוחדרו כ  ים מהחוף הסמוך למשטח הטיפול הביולוגי,-שאיבת מי הבוצע   0.02..77-ב .0.9

 .73%ות שנמדדה במשטח החול בתום ההשקיה הייתה רמת הרטיב
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 בוצע ערבול ותיחוח  במשטח החול המזוהם ע"י מחפר.  02....0 -ב .0..0

 

מוקדים לפי תוכנית דיגום מצורפת. דוגמאות נשלחו  2-בוצעו דגימות חול מזוהם המורכבות מ  02....0 -ב ....0

 למעבדות אמינולאב ) תוצאות מצורפות(.

 

 + הרטבת המשטח המזוהם.  וב ערבול ותיחוח  במשטח החול המזוהם ע"י מחפרבוצע ש  02....7.-ב   .7..0

 
 

 

 בכל הדגימות נשמרו בקפדנות הכללים הבאים:

 

o  גרם  00.נלקחה דוגמה של לפחותX 3 .בכל דיגום לכל סוג של בדיקה 

o נצנת זכוכית עם מכסה בציפוי פנימי של טפלון.יכל דוגמה הושמה בצ 

o שמרה בציידנית עם קרח מרגע עזיבת השטח ועד מסירתה למעבדה.   כל דוגמה שנלקחה מהשטח נ 

o וא משתמש בכפפות חד פעמיות נקיות.ההדוגם ביצע את לקיחת הדגימה כש 

o נצנות הזכוכית נקיות.יצוודא ש 

o נצנות נסגרו בקפדנות.יהצ 

o .כל צינצנת סומנה באמצעות מדבקה עם סימון נקודת הדיגום ממנה נילקחה הדגימה 

o נכח נציג אגף ים וחופים של המשרד להגנת הסביבה 7/7002./03 – אריךתבדיגום ב. 
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  ומסקנותסיכום  .5
 

 כללי .5.1

 
 TPH 0,203מראים ירידה מערכים של , 7000/.0/.0ועד ליום  0/7002./0. -הנתונים כפי שנאספו בתקופת הטיפול שהחל ב

 (כלל פחממנים מדלק)

 ל המשרד להגנת הסביבה, שהוא מתחת לערכי הסף ש . TPH 32עד לממוצע של 

 באיזור מגורים. TPH 00.ערך הסף של המשרד הוא 

 יום . 20בתקופה של   99.30%   –ירידה של כ 

 
 

 ממוצעים TPHערכי  מעקב .5.2
 

 טבלה:
 

 הדגימות תאריך
' סידורי מס

 (ג"ג/ק"מ) TPH תאור הדוגמא של הדגימות

 5,753 1-6ערימות  5 17/09/2007

 1,389 צע ערכיםממו 11 - 7 15/10/2007

 451 ממוצע ערכים 17 - 12 04/11/2007

 219 ממוצע ערכים 27 - 18 04/12/2007

 37 ממוצע ערכים 28 -30 01/01/2008
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 לכלל הבדיקות TPHמעקב ערכי  .5.7
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 מסקנות .5.4
 
 

 הוכיח יעילות החומרים המתקדמים  ברור מעל לכל ספק שהתהליך– PRP®  עםOIL SPONGE  ביישום

 נכון ותשומת הלב הנדרשת .

 

 יהוכח שניתן לבצע טיפול בז ( הום מדלקים במקוםIN-SITUE  ). בקרקעות מבלי לשנע את הבעיה / הזהום 

 

  נראת ירידה מובהקת בערכי המזהם– TPH  99.30%של  ימים ירידה 20, תוך  

 

  לפנות ולהחליף קרקעות מסביבתם הטבעית.לא חייבים 

 

 . הוכח טיפול מהיר יעיל 

 

 .לא נגרם כל נזק, שינוי והשפעה על הסביבה 

 

  בעלי החיים שבסביבת מקום או כך שנמנע סיכון של בני אדם ו/ ,מסוכניםלא הטיפול נעשה עם חומרים

 הטיפול.

 

  קדמים תכמשתמשים בחומרים המיוחדים והמ הבאיםיתכן שבמקרים–  PRP®    ו– OIL SPONGE ניתן ,

עם צוות מיומן, לבצע את הטיפול ללא מצע מנותק. זאת כיוון שהוכח שכל הקרקע טופלה כראוי בצורה 

 הומוגנית.

 

  החומרים בהם טופלה הקרקע– PRP®   ו– OIL SPONGEנשארו בסביבה המטופלת ,.  

 ילכו וירדו. רכוזי הפחממנים הערכיוול ממשיך הטיפ -ונשמרים תנאי הלחות  והאיוורור  שםהחומרים  עודכל 
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 נספחים  .6

                 
 ריכוז נתונים וניתוח. -  EXCELטבלאות    
 

 תרשימי דיגומים והעתקי אנליזות 
 

 מונות מהשטח .ת
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 ריכוז נתונים וניתוח. -  EXCELטבלאות 

 .1ריכוז נתונים : טבלה 

 מס' דוגמא מס' תאריך
תאור 

 הדוגמא

TPH 
 (ג"ג/ק"מ)

12/09/2007 1 270911-01B  4,031 1ערימה 

12/09/2007 2 270911-02A  5,432 2ערימה 

12/09/2007 3 270911-03A  106 3ערימה 

12/09/2007 4 270911-04A  70 4ערימה 

 5,753 1-6ערימות  270912-04 5 17/09/2007

 15,392       סה"כ ערכים

 3,078       מוצע ערכיםמ

          

15/10/2007 6 48279.07-C  קרקעE-1 274 

15/10/2007 7 48280.07-C  קרקעE-2 1,173 

15/10/2007 8 48281.07-C  קרקעE-3 1,004 

15/10/2007 9 48282.07-C  קרקעE-4 3,382 

15/10/2007 10 48283.07-C  קרקעE-5 889 

15/10/2007 11 48284.07-C  קרקעE-6 224 

 6,946       סה"כ ערכים

 1,389       ממוצע ערכים

          
04/11/2007 12 51141.07-C  קרקעE-1 14 

04/11/2007 13 51142.07-C  קרקעE-2 362 

04/11/2007 14 51143.07-C  קרקעE-3 48 

04/11/2007 15 51144.07-C  קרקעE-4 429 

04/11/2007 16 51145.07-C קע קרE-5 121 

04/11/2007 17 51146.07-C  קרקעE-6 1,283 

 2,257       סה"כ ערכים

 451       ממוצע ערכים

          

04/12/2007 18 56106.07-C  קרקעE-1 79 
04/12/2007 19 56107.07-C  קרקעE-2 52 

04/12/2007 20 56108.07-C  קרקעE-3 120 

04/12/2007 21 56109.07-C  קרקעE-4 454 

04/12/2007 22 56110.07-C  קרקעE-5 121 

04/12/2007 23 56111.07-C  קרקעE-6 880 

04/12/2007 24 56112.07-C  קרקעE-7 176 

04/12/2007 25 56113.07-C  קרקעE-8 14 

04/12/2007 26 56114.07-C  קרקעE-9 74 

04/12/2007 27 56115.07-C  קרקעE-10 223 

 2,193       סה"כ ערכים

 219       ממוצע ערכים

01/01/2008 28 00240.08-C  קרקעEZY-1 24 

01/01/2008 28 00241.08-C  קרקעEZY-2 63 
01/01/2008 28 00242.08-C  קרקעEZY-3 23 

 110       סה"כ ערכים

 37       ממוצע ערכים
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 .1ריכוז נתונים : המשך טבלה 

 

 (ג"ג/ק"מ) TPH תאריך מס'
1 12/09/2007 4,031 

2 12/09/2007 5,432 

3 12/09/2007 106 

4 12/09/2007 70 

5 17/09/2007 5,753 

6 15/10/2007 274 

7 15/10/2007 1,173 

8 15/10/2007 1,004 

9 15/10/2007 3,382 

10 15/10/2007 889 

11 15/10/2007 224 

12 04/11/2007 14 

13 04/11/2007 362 

14 04/11/2007 48 

15 04/11/2007 429 

16 04/11/2007 121 

17 04/11/2007 1,283 

18 04/12/2007 79 

19 04/12/2007 52 

20 04/12/2007 120 

21 04/12/2007 454 

22 04/12/2007 121 

23 04/12/2007 880 

24 04/12/2007 176 

25 04/12/2007 14 

26 04/12/2007 74 

27 04/12/2007 223 

28 01/01/2008 24 

29 01/01/2008 63 

30 01/01/2008 23 

TPH (מ"ג/ק"ג)
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   חוף קירית חיים -מעקב טיפול בחול מזוהם 
    

 תאור הדוגמא מס' תאריך

TPH 
 (ג"ג/ק"מ)

 5,753 1-6ערימות  5 17/09/2007

 1,389 ממוצע ערכים 11 15/10/2007

 451 ממוצע ערכים 17 04/11/2007

 219 צע ערכיםממו 27 04/12/2007

 37 ממוצע ערכים 30 01/01/2008
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 תרשימי דיגום ואנליזות
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