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De vez en cuando, una nueva tecnologia, un antiguo problema y una gran
idea se convierten en una innovacion.

Dean Kamen, inventor de éxito y empresario estadounidense
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Resumen

La particular estructura de la tecnologia de cadena de bloques la sitlia como el util
idoneo para acompanar el proceso de transicion que estd experimentando nuestro
panorama global de la mano del apogeo de los productos virtuales, desenvolviéndose
en sectores de caracter heterogéneo y aseverando una revolucion tecnoldgica con una
holgada suma de posibilidades para la transformacion del paradigma social presente en

nuestra realidad.

El presente trabajo pretende delinear los términos elementales entorno a los cuales se
modela la Tecnologia de Registros Distribuidos, examinando asimismo la Tecnologia
de Cadena de Bloques como herramienta de magna utilidad e innegable aptitud para su
implementacion en el marco local, en el seno de nuestras ciudades inteligentes y con el
proposito de dar sostén a los Objetivos de Desarrollo Sostenible basicos para el

funcionamiento de nuestra sociedad en términos saludables.

Por consiguiente, el animo principal es el estudio de la presente tecnologia de caracter
disruptivo con el fin de valorar su potencial impacto social a través del provecho que
pueda obtenerse de su aplicacion practica. La conclusion a la que se arriba a la
finalizacion del estudio revela que, aun cuando la tecnologia objeto de estudio tuvo su
origen con un claro propoésito financiero con el objetivo de suplir menesteres
econdmicos en una €poca convulsa, su posterior desarrollo y su evolucion practica ha
puesto de relieve la relevancia de su utilizacion basada en la trasparencia,
descentralizacion y confianza en la seguridad de su funcionamiento, posibilitando la

expansion de su actividad hacia diversos ambitos de caracter social.

Palabras clave: DLT, ODS, Blockchain, Cadena de Bloques, igualdad, tecnologia

disruptiva, transparencia, descentralizacion, seguridad, Ciudad Inteligente.



Summary

The particular structure of blockchain technology places it as the ideal tool to
accompany the transition process that our global panorama is experiencing with the
apogee of virtual products, unfolding in sectors of heterogeneous character and
asserting a technological revolution with a large sum of possibilities for the

transformation of the social paradigm present in our reality.

The present work intends to outline the elementary terms around which the Distributed
Logs Technology is modeled, also examining the Blockchain Technology as a tool of
great utility and undeniable aptitude for its implementation in the local framework,
within our smart cities and with the purpose of supporting the basic Sustainable

Development Goals for the functioning of our society in healthy terms.

Therefore, the main purpose is to study this disruptive technology in order to assess
its potential social impact through the benefits that can be obtained from its practical
application. The conclusion reached at the end of the study reveals that, although the
technology under study had its origin with a clear financial purpose with the aim of
supplying economic needs in a turbulent time, its subsequent development and
practical evolution has highlighted the relevance of its use based on transparency,
decentralization and confidence in the security of its operation, enabling the expansion

of its activity to various areas of social character.

Keywords: DLT, SDG, Blockchain, equality, disruptive technology, transparency,

decentralization, security, Smart City.



Introduccion

El auge del desarrollo e implementacion de tecnologias disruptivas de distinta
indole conforma una realidad en nuestro panorama actual, desarrollandose en sectores de
caracter heterogéneo y suponiendo un cambio de paradigma a gran escala, debiendo por
ello encontrarse amparadas por un marco juridico y funcional tal que posibilite su
adecuado funcionamiento y su necesario desarrollo a la par que garantice los derechos de

Sus usuarios.

Las tecnologia de cadena de bloques se presenta como un claro ejemplo de
herramienta de infinita utilidad en escenarios tan dispares como el financiero, energético,
logistico, comercial, sanitario, alimenticio, inmobiliario etc., suponiendo por ende un tutil
de gran valor que, sin duda, debe ser incorporado dentro de nuestras urbes de la forma
mas eficiente e integral posible, lo cual pone de relieve la inexcusable necesidad del
estudio de sus funcionalidades con el propdsito de sefialar su 6ptimo encaje ante los

multiples desafios urbanos que su integracion puede conllevar.

El presente estudio se centra en subrayar los términos elementales entorno a los
cuales se modela la tecnologia Blockchain, definiendo la técnica que ha posibilitado su
origen y delimitando las principales caracteristicas de su aportacion en el contexto de la
Smart City. Para ello, se definen los conceptos de Blockchain y Ciudad inteligente, y se
identifican los puntos de convergencia entre ellos, poniendo como ejemplo tres casos de
estudio concretos en los que ya se ha aplicado esta tecnologia para mejorar diferentes

ambitos sociales.

Asimismo, el presente proyecto expone su contribucion a la mitigacion de la
brecha de género y al fomento de la igualdad en un sentido amplio a través de la
presentacion de distintos proyectos que suponen un notorio estimulo para determinadas
politicas sociales, todo ello proyectado desde una perspectiva practica y util, lo cual
supone todo un desafio intelectual al tratarse de un ambito sin precedentes y

conceptualmente desierto en muchos aspectos.



Motivacion

Es innegable que la tematica escogida para el desarrollo del presente estudio puede
ser catalogada en auge en plena actualidad, desconocida por muchos y alabada por otros
tantos que, sin duda, han invertido tiempo y conocimientos en formar una opinioén
fundamentada en torno al mundo de la Tecnologia de Registros Distribuidos y sus

multiples implicaciones.

Siendo asi, y previendo que con toda seguridad la tecnologia de cadena de bloques
supondré un desafio legislativo en los afios venideros para el que sin duda conviene estar
prevenidos, la eleccion tematica queda sustentada, primeramente, en el deseo de
formacion sobre un ambito tan atractivo como el presente mientras que, a su vez, se
persigue la saciedad de la curiosidad respecto a un concepto carente de abundante

regulacion en la actualidad.

Luego entonces, la principal motivacion para llevar a cabo el presente estudio fue el
proposito de comprender como un proyecto aplicativo innovador como lo es la presente
tecnologia que, sin duda, ha venido a nuestra sociedad para quedarse, puede aportar
beneficios a un Objetivo de Desarrollo Sostenible tan relevante como la persecucion de
la igualdad, logrando contextualizar la forma en la que lo logra y analizando sus

implicaciones desde un prisma practico a través de casuistica real.

Asimismo, el establecimiento de la relacion existente entre las caracteristicas que la
conforman y la seguridad de su utilizacion parecen ser excelentes motivos para iniciar un
examen pormenorizado del uso de esta ramificacion de las nuevas tecnologias en un
contexto tan delicado como el presente, averiguando su forma de interaccion con
situaciones de desigualdad y su forma de contribucion al registro de evidencias para la
victima, tratando de ubicar este nuevo sistema dentro de un marco social que de forma

necesaria habra de irse adaptando a la evolucion de este concepto.



Objetivos e hipotesis

El proposito principal del presente trabajo es, por ende, aportar un halo de luz a un
tema ampliamente ignorado por muchos pero que, a su vez, despierta la atencion de un
amplio sector poblacional que, tras advertir el auge de la tecnologia de cadena de bloques,

ansia conocer sus particularidades y beneficiarse de las mismas.

Concretamente se pretende concluir el estudio de forma tal que cualquier lector medio
pueda extraer de su contenido las conclusiones bésicas para elaborar una idea
fundamentada sobre el fascinante mundo de la Blockchain, siendo capaz de comprender
sus rasgos principales y su modo de aportacion a la mitigacion de la brecha de género en

nuestro entorno mas cercano.

Para alcanzar la presente empresa, y tomando como punto de referencia la oferta de
un estudio de caracter meramente tedrico, se enumeran como objetivos previos los que

siguen:

= Conocer los principales rasgos del ecosistema de la tecnologia de cadena de bloques
(Blockchain) para comprender como el fruto de la Tecnologia de Registros
Distribuidos interactiia en nuestra sociedad y los beneficios que la peculiaridad de

sus caracteristicas nos puede brindar.

= Delinear el concepto de Smart City en tanto que escenario predilecto de aplicacion
de la Tecnologia Blockchain, examinando sus necesidades y analizando la forma
en que la aplicacion de la tecnologia de referencia puede potenciar la consecucion

de sus objetivos.

= Describir los aspectos técnicos basicos de Blockchain, prestando especial interés a
su sistematicidad, transparencia, seguridad y trazabilidad sin obviar sus exigencias

en términos de verificacion legal y firma.



Examinar el modo en que Blockchain puede ponerse al servicio de la comunidad
en aras de promover la igualdad, potenciando el fortalecimiento del marco social

en un aspecto tan relevante como el presente.

Averiguar las actuales tendencias aplicativas de la tecnologia objeto de analisis en
un ambito local, recurriendo al examen de casos reales de implementacion que

permitan conocer su adaptacion en un plano real.

Sefialar el aporte de la tecnologia de cadena de bloques como promotora de la
mitigacion de la violencia de género, inspeccionando las redes de colaboracion

existentes a tal efecto.

Confirmar el posible uso de las pruebas obtenidas mediante aplicaciones que se
valgan del uso de la tecnologia Blockchain en el entorno de un proceso judicial,

verificando la admisibilidad de las mismas.



Planteamiento de la metodologia y estructura del estudio

Con objeto de abordar el plano metodologico del presente proyecto de investigacion,
y tras establecer como objetivo fundamental la recoleccion de informacion suficiente
como para ofrecer un estudio cualitativo, debidamente estructurado y de comoda
comprension, se recurrird a la criba de contenido bibliografico de distinta procedencia,
extraido principalmente de portales especializados en el sector en cuestion, articulos de
opinion madurados bajo la experta vision de eruditos del ambito que nos ocupa y, por
ultimo, variedad de sitios web sugeridos o anexados de forma colateral a la busqueda

concreta de las anteriores fuentes.

A su vez, no se descuidara la vertiente jurisprudencial, considerando las escasas
sentencias existentes sobre un tema relativamente incipiente aunque, a priori, se dara
prioridad al estudio de monografias y analisis pormenorizados propios de expertos en la
materia, todo ello bajo la pretension de manejar la informacién mas actualizada posible
durante todo el proceso de elaboracion del presente estudio, con conocimiento de que el

elegido es un ambito cambiante y de constante evolucion en la actualidad.

En tltima instancia, por lo que a la estructura del estudio se refiere, este queda

sistematicamente compuesto por tres cuatro capitulos debidamente diferenciadas:

El capitulo inicial ira destinado a la breve exposicion de la tecnologia de Registros
Distribuidos, situando a Blockchain como una de sus maximas exponentes y detallando
sus modalidades; el segundo abordard el concepto de Smart City en su condicioén de
escenario predilecto para la aplicacion de la tecnologia de referencia, planteando los retos
surgidos en su implementacion; el tercero consistira, en esencia, en la situacion de
Blockchain como una potente herramienta de promocion de la igualdad, presentando sus
posibilidades y ofreciendo casos reales de su implementacion para una mayor
comprension del lector; en ultima instancia, el ultimo capitulo ofrecerd una vision
fundamentada del aporte que la tecnologia de cadena de bloques supone en el objetivo de
mitigacion de la violencia de género propiamente considerada, analizando a su vez la

admisibilidad de las pruebas obtenidas en su contexto.



PRIMER CAPITULO

La tecnologia de Registros Distribuidos

De forma previa al abordamiento conceptual de las aplicaciones de la cadena de
bloques en torno a la cual oscila el presente estudio, es preciso delinear unas breves
pinceladas sobre la tecnologia que le sirve como fundamento y posibilita su desarrollo: la

Tecnologia de Registros Distribuidos.

En su empefio por lograrlo, la primera parte del presente estudio ird destinada a
interpretar las nociones basicas sobre la citada tecnologia, escarbando en sus origenes,
perfilando sus elementos y presentando, en ultimo término, una de sus principales

plataformas operativa: Blockchain
1. Breves consideraciones sobre la Tecnologia de Registros Distribuidos

La presente tecnologia ofrece al usuario la posibilidad de recabar y almacenar
permanentemente, de forma simultanea y con caracter publico los datos insertados en un
programa compartido por una comunidad de individuos en multiples servidores
informaticos, conocidos popularmente como nodos, motivo por el cual debe
comprenderse como una suerte de sistema de almacenamiento de registro distribuido

gracias a la disgregacion de los nodos que lo conforman.

Una vez introducido el concepto, cabe proseguir afirmando que el proceso de carga de
los datos o instrucciones en el sistema DLT se lleva a cabo mediante el uso de claves
criptograficas, constituyendo un proceso registral cuyos datos anotados se encuentran
grabados de forma tal que se permita su constancia material y su posterior recuperacion,
lo cual es susceptible de llegar a constituir un archivo de relaciones juridicas facticamente
empleable con finalidad probatoria a posteriori. Desde el prisma juridico, ello resulta
especialmente resefable cuando se esté¢ ante procedimientos cuya dificultad probatoria
limite notoriamente su progreso, suponiendo un claro avance al contribuir a la igualdad
de posturas en casos en los que, historicamente, la vulnerabilidad de la capacidad de

prueba de la parte mas débil cohibia su animo litigador, como se desarrolla mas adelante.



En otro orden de ideas, la presente tecnologia goza de caracter distribuido al ser un
claro ejemplo de comparticion de datos, indicando que si bien la dispersion de los datos
entre sus integrantes es una de sus principales rasgos caracteristicos, también lo es la
adhesion de nuevos participantes al sistema con acceso a los datos operados en la red,
gestionando copias de los datos transcritos y compartiéndolas entre si. Ahora bien, la
seguridad de los datos quedara en todo momento garantizada ya que para posibilitar la
introduccion o validacion de los mismos deberan observarse de forma necesaria unas
reglas protocolarias o un proceso de minado que asegure que se siguen debidamente los
puntos establecidos para la obtencion de la encriptacion de la informacion que se inserta
en la Red, introduciendo datos en la denominada cadena de bloques, también concebida

como Blockchain.

A mayor abundamiento sin animo de ofrecer un analisis de que ahonde en exceso
detalles de caracter técnico, se concluye la presente aproximacion conceptual afiadiendo
que analizado desde el punto de vista legal, las singulares propiedades de la DLT se
reciben como una sustancial variacion de la terminologia atribuible al derecho en la Red,
implicando una necesaria renovacion del marco normativo preexistente con el fin de
adaptarlo a las caracteristicas planteadas por el presente modelo y conjugarlo con los retos
que su uso plantea, tales como la ruptura con la concepcion tradicional del mercado como
un sector organizado y regido por estandares internos, debiendo buscar el modo de arrojar
luz y dotar de transparencia a sus nuevos estandares; los limites atribuibles a la privacidad
y la forma de compaginarlos con la confidencialidad de las transacciones efectuadas en
el marco del régimen juridico imperante, superando las contradicciones que puedan
generarse entre privacidad y orden publico en materias como la prevencion del blanqueo
de capitales; la creacion de sistemas de identidad digital de los intervinientes en el sistema
distribuido en condiciones de seguridad y transparencia, salvaguardando sus datos
identificativos en el seno del uso de una tecnologia esencialmente criptografica; la
funcion de los fedatarios publicos en consonancia con el trafico privado relacionado con

la DLT y sus sujetos, etc.
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2. La cadena de bloques: una de las maximas exponentes de la DLT

Una vez analizados de forma somera los rasgos definitorios de la DLT en su calidad
de tecnologia madre, destaca la pertinencia de definir una de las principales tecnologias
que se hallan bajo su paraguas: la tecnologia de cadena de bloques, cominmente conocida

como Blockchain.

Con el presente proposito, Alexander Preukschat, asesor de desarrollo estratégico,
gestion de proyectos y formador de ejecutivos en empresas multinacionales y startups’
dentro del ecosistema Blockchain, ha dedicado buena parte de su carrera profesional al
estudio del sector financiero en su faceta vinculada con el ambito tecnoldgico, el
marketing digital y el desarrollo de negocio en diversos entornos, madurando asi una serie
de conocimientos en atencion a los cuales ha terminado concibiendo el término
Blockchain como una gran base de datos protegida criptograficamente, distribuida de
forma multiple entre diversidad de integrantes y cuyo contenido se organiza en bloques
de diversas transacciones interrelacionadas a través de las matematicas, desarrollandolo

en obras tales como Blockchain: la revolucion industrial de internet (2017).

Siguiendo este mismo hilo conceptual, y con la pretension de perfilar la definicion
propuesta de forma tal que se aproxime, en medida de lo posible, a un &mbito menos
técnico y mas moldeable desde el punto de vista legal, cabe afiadir que en una linea muy
similar al planteamiento propuesto para la DLT, Blockchain es un protocolo de
intercambio de valor en red sin mediacion de intermediarios, lo que lo convierte en la
tecnologia mas disruptiva después de internet, pues mientras este es un medio de

compartir informacion, Blockchain es un medio de transmitir valor de forma digital’.

Examinadas las anteriores consideraciones terminologicas, su singular distribucion
incita a concebir la presente estructura como una especie de registro de caracter publico

sostenido a través de una red distribuida y de libre acceso por sus distintos usuarios,

! Empresa de nueva creacién que comercializa productos y/o servicios a través del uso intensivo de
las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC’s), con un modelo de negocio escalable el cual le
permite un crecimiento rapido y sostenido en el tiempo.

2 GONZALEZ DE FRUTOS, U., “La fiscalidad en el mundo blockchain”, Revista de Contabilidad y
Tributacion, num. 425-426, 2018, pag. 8.

Recuperado de https://udimundus.udima.es/handle/20.500.12226/302?show=full

[consultado en agosto de 2022]
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carente de autoridad centralizada que ejerza la intermediacién que cabria esperar si nos
basasemos en el sistema tradicional, pero a su vez, segura para el deposito de la

informacion de sus participantes.

Sin 4nimo de ahondar en detalles de caracter técnico, cabe afiadir que todas y cada
una de las transacciones llevadas a cabo en el entorno Blockchain cuentan con una firma
digital que la autentifica, garantizando su contenido e imposibilitando su posterior

manipulacion, pudiéndose considerar como un registro digital ciertamente incorruptible.

Y es que mientras que un libro registral al uso, generado por una empresa, entidad u
organismo, suele anotar datos de relevancia tales como el flujo de dinero, detallando su
entrada y salida, Blockchain no solo es catalogable como un “libro digital” de
transacciones de caracter variado, sino que su tecnologia permite su programacion para
registrar de forma virtual cualquier dato de valor, derribando las fronteras de las
transacciones convencionales para recoger otro tipo de informacion de interés y hacerlo,

a su vez, de un modo mucho mas seguro y transparente.

Por todo lo expuesto, es evidente que la referida tecnologia ha logrado erigirse como
un singular y novedoso pilar de la gran estructura del ciberespacio, cuya facultad de
recogida de los datos e informacion insertos dentro de sus limites ha supuesto la
generalizacion de su uso en multiples ambitos de nuestro entorno, cambiando de forma
dréstica la forma de interaccion, intercambio y empleo de los datos. Ello, a su vez,
comporta la observancia por parte de los operadores juridicos de una nueva realidad de la
mano de la cual debe preverse una evolucion normativa capaz de acompafiar a sus nuevos

actores en sus distintas formas de interaccion segiin concluye Ibafiez Jiménez (2018).
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3. Modalidades de tecnologias Blockchain

Tras haber introducido la DLT como tecnologia madre, y la cadena de bloques como
uno de sus maximas expresiones practicas, catalogandola someramente y haciendo
patente su potencial, en tanto que elemento clave del presente estudio sera de recibo
plantear de forma sucinta algunas de las clases de Blockchain existentes con el fin de

comprender su potencial y, en consecuencia, imaginar su alcance.

Primeramente destacan las Blockchain abiertas, concebidas para ser publicas,
descentralizadas y de caracter anénimo, haciendo uso de un mismo protocolo a la hora de
llevar a cabo el registro de las distintas transacciones con el fin de que las mismas queden
recogidas en su base de datos comun, otorgando por ende un acceso general a sus usuarios
sin conferir més derechos a uno que al resto. Las redes publicas mas conocidas son

Bitcoin, Bitcoin Cash, Ethereum y Litecoin.

En segundo término, cabe sefalar la existencia de Blockchains Federadas, una de
las tipologias mas demandadas por las empresas actuales debido a su forma de funcionar,
contando con un determinado grupo de entidades o compafiias encargadas de la
administracion y mantenimiento de la red, ocupandose de sincronizar las copias de sus
registros y, en definitiva, del cuidado de una interfaz web que pondran a disposicion del
usuario en lugar de ofrecerles una copia en cadena como sucede en el caso de las redes

publicas.

Son las redes predilectas para industrias financieras o sanitarias en las cuales prima la
confianza y la confidencialidad de sus transacciones entre entidades, debiendo en todo
caso gozar de un plan estratégico en el que se detalle quién administrard la red y qué

volumen de informacion se mostrara de forma publica.

En tercer lugar, deben ser mencionadas las Blockchains privadas, cuyo protocolo
restringe el acceso de los datos registrados a todos aquellos usuarios que no gocen de la
autorizacion para su consulta, configurando asi el entorno ideal para aquellas entidades o
sujetos que de forma previa hayan adquirido la condicién de usuarios registrados,
limitando el volumen de participantes y, por ende, blindando todavia mas su nivel de

seguridad.
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Una vez presentadas las tres tipologias mas extendidas de redes Blockchain, el
potencial de las mismas dificilmente serd refutable, hallando en estas infinidad de
ramificaciones facilmente generables a partir de sus bases y encontrando su valor
preponderante en la posibilidad de que todos los integrantes de una red concreta puedan
acceder al registro completo de las transacciones que se efectien mientras, a su vez,
participan en su validacion hasta cierto punto. Asimismo, es resefiable la variedad de
preferencias y la flexibilidad de decision para con las mismas, permitiendo la delimitacion
de sus integrantes, el grado de descentralizacidn, los sujetos facultados para administrar

la red e incluso su grado de transparencia.
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SEGUNDO CAPITULO

Smart City: uno de los escenarios de aplicacion de la Tecnologia

Blockchain

Apreciado bajo un enfoque de conjunto, la exposicion llevada a cabo en los
apartados precedentes delata al lector el amplio potencial de la tecnologia expuesta.
No obstante, el proposito de la presente parte del trabajo es ofrecer la concepcion de
la cadena de bloques como un elemento inserto en la realidad actual de forma extensa,
aplicandose en ramas sectoriales bien variadas y constituyente de una herramienta
fiable y util para el usuario. Para ello, se ofrecerda una breve aproximacion
terminoldgica al concepto de Smart City al ser uno de los escenarios en los que la
aplicabilidad de la tecnologia Blockchain despliega su potencial a distintos niveles y

en distintos ambitos.
1. Breve introduccion al concepto de Smart City

En el presente, la cifra de habitantes de urbes representa mas de la mitad de la
densidad poblacional mundial, previendo su incremento en los afios venideros.
Consecuentemente, los recursos con los que cuentan las ciudades deberan
reinventarse con el fin de adaptarse a los nuevos requerimientos que la necesidad de
dar cabida a millones de personas pueda suscitar, haciendo uso de todas las

herramientas disponibles para la consecucion de dicho fin.

Con este proposito, en los ultimos afios se ha impulsado la combinacion de
individuos, elementos tecnoldgicos y acciones creativas para la promocion de la
eficiencia y la sostenibilidad de las ciudades, dotdndolas de mayor valor a través de
herramientas de gran utilidad para el ciudadano. Este fenomeno se ha ido traduciendo
paulatinamente en el planteamiento y posterior creacion de las denominadas Smart
Cities, siendo consideradas ciudades con la capacidad de emplear las Tecnologias de
la Informacién y la Comunicacion (TIC), de la mano del big data, para la creacion y
gestion eficaz de infraestructuras mejoradas para la ciudadania, aumentando su

bienestar y proporcionando un entorno competitivo, colaborativo, planificado,
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creativo y sostenible en el que habitar.

Teniendo en cuenta las particularidades geograficas, demogréaficas,
economicas y urbanisticas, las cuales justifican la inexistencia de unos estandares y
criterios unanimes para el conjunto de Smart Cities a nivel global, en la actualidad
puede advertirse la enumeracion de unos objetivos comunes que caracterizan esta

tipologia de ciudad, siendo los que siguen:
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& 1a salud electronico Qoblernas y clutadanos open data

Llustracion num. 1: Elementos caracteristicos de la Smart City

Fuente: Indice IESE Cities in Motion (2017)

Enumerados los signos distintivos de la ciudad inteligente, es dable llegar a la
conclusion que para la consecucion de los mismos serd necesaria la participacion
ciudadana, la transparencia, la seguridad y privacidad de los datos, la busqueda de la
eficiencia, la transversalidad de los servicios proporcionados al colectivo, la resiliencia
y, por ultimo, la priorizacion de la sostenibilidad del entorno, siendo todos ellos

prioritarios para el adecuado funcionamiento de la misma.
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De este modo, la Ciudad Inteligente podré generar un abanico de opciones validas
ante las exigentes necesidades que su entorno vaya demandando, valiéndose de las nuevas
tecnologias para la promocion de la mayor eficiencia en sus procesos y logrando de este
modo conectar de forma transversal las distintas esferas de la urbe de forma colaborativa,

participativa y sostenible.

2. Retos detectados en el desarrollo de la Smart City.

El crecimiento poblacional descrito uf supra ofrece como consecuencia una obligada
gestion de los retos planteados por la urbanizacion de la forma més competente posible,
destacando entre sus multiples desafios el de la lucha contra la desigualdad en todas sus

esferas: socioecondmica, legal, educativa y, por supuesto, de género.

En el presente contexto, las Naciones Unidas se hacen eco de la existencia de estos
retos de vital relevancia para el crecimiento y desenvolvimiento urbano en condiciones
equitativas, justas y sanas, destinando tiempo y recursos a la persecucion de los
denominados Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) con el fin de abordar los desafios
detectados de forma diligente, persiguiendo la satisfaccion de las necesidades presentes

sin que ello suponga comprometer las necesidades de las generaciones venideras.

Como viene anticipandose, la implementacion de las nuevas tecnologias supone un
elemento basico para la consecucion de dichos objetivos, integrandose en la ciudad y
soportandola a través de la constitucion de pilares de distinta indole; a este respecto,
proyectar los 17 objetivos planteados por la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU)
en el marco de la Agenda 2030 contextualizara el analisis ofrecido en apartados proximos
y ayudara a delimitar de forma clara y concisa los pilares a reforzar mediante la aplicacion

de la Tecnologia objeto de estudio, siendo los que se siguen:
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1lustracion num. 2: Objetivos de Desarrollo Sostenible

Fuente: ONU (2015)

De la ilustracion precedente se extraen 17 objetivos oficiales interrelacionados
entre si y vinculados a 169 metas de caracter indivisible que pretenden el alcance del
nucleo social, ambiental y econdémico con el proposito de lograr un futuro sostenible,
subsumiendo en los mismos los desafios de caracter global a los que la sociedad actual
debe hacer frente de forma cuotidiana. Analizados los mismos, el presente proyecto centra
su investigacion en el método de cumplimiento del quinto objetivo, relativo al fomento
de la igualdad de género, persiguiendo el proposito de lograr el empoderamiento de nifias

y mujeres al conseguir la equidad entre géneros.

Delimitado el 4nimo del propdsito descrito, cabe puntualizar que, entre las metas
que se le vinculan a su consecucion, la ONU destaca la erradicacion de la discriminacion
contra la figura femenina, la exterminacion de cualquier forma de violencia de género
tanto en ambito publico como privado, la eliminacion del matrimonio infantil y la
mutilacion genital femenina, el reconocimiento de la labor de cuidados domésticos no
remunerados mediante politicas de proteccion social, la participacion plena de la mujer
en igualdad de oportunidades de liderazgo a todos los niveles, la garantia de acceso

universal a la salud sexual y reproductiva, la igualdad de derechos a los recursos
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economicos de conformidad con las leyes nacionales, la promocion del uso y acceso a
tecnologias de la informacion y comunicacion para promover el empoderamiento de la
figura de la mujer y, en ultimo lugar, la aprobacion y el fortalecimiento de politicas
acertadas y leyes aplicables para la promocion de la igualdad de género y el

fortalecimiento de la nifia y la mujer.

De las anteriores metas se hace patente el reconocimiento de la igualdad real de
mujeres y hombres en su calidad de principio juridico universal reconocido en diversos
textos internacionales sobre derechos humanos, mostrando un evidente compromiso de la
Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible con el impulso de la actividad de la comunidad
internacional para el logro de la igualdad de género a través de su delimitacion con un
objetivo especifico que, de forma transversal con los otros, haga frente a los retos

fundamentales para alcanzar la igualdad real y efectiva entre géneros.
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TERCER CAPITULO

Blockchain: una potente herramienta de promocion de la igualdad

En el apartado subsecuente se procedera a ofrecer una vision detallada de la
aplicabilidad de la tecnologia Blockchain, despejando el abstractismo de la utilidad del
concepto a través de la exposicion de algunas de sus multiples aplicaciones en un plano
de actualidad estrechamente relacionado con el logro del objetivo sefialado, relativo al

fomento de la igualdad de género y a la ruptura de las brechas preexistentes.

Para alcanzar dicha meta, no solo se brindara un analisis de su funcionamiento como
elemento dinamizador del sistema al permitir la inclusion financiera de grupos
historicamente relegados a un segundo plano, sino que para mayor ahondamiento se
realizard un examen pormenorizado de su aplicabilidad en el 4ambito local a través de la
presentacion de casuistica real de implementacion en proyectos de distinta indole,
abrazando de forma necesaria una breve reflexion sobre su vinculacion con la promocion

de la igualdad en su sentido mas amplio.

Caracterizacion de la Tecnologia Blockchain como elemento de inclusion financiera,

dinamizacion del sistema, dotacion de autonomia y fortalecimiento del marco social

Primeramente, cabe vincular la concepcion popular de la tecnologia de cadena de
bloques con el ambito financiero, encontrandose histéricamente asociada con términos
tales como Bitcoin, Criptodivisas, Moneda Virtual etc. Ello es debido a que la tecnologia
Blockchain presenta una clara tendencia de impulso de la inclusién financiera de sus
usuarios al permitir el registro, vigilancia, division y posterior transferencia de su riqueza

en términos de seguridad de forma on-line.

Ello, a su vez, suprime la necesidad de intermediacion al contemplar la posibilidad
de gestionar las finanzas de forma descentralizada, administrando el patrimonio
econdmico y permitiendo su agil disposicion. Asimismo, la conveniente utilidad de la
presente herramienta se ve complementada por la equidad que la caracteriza al no hacer
distincion entre género ni posicion socioecondmica, motivo por el cual se erige como un

instrumento de gran valor en la bisqueda de la igualdad en distintos estadios.
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En este contexto, la tecnologia Blockchain ofrece una alternativa a todas aquellas
personas que en su realidad actual se hallan financieramente marginadas al encontrarse
excluidas por la infraestructura de las finanzas tradicionales, ya que al mantener un codigo
abierto posibilitan su uso a todo aquél que lo requiera; asi las cosas, con su uso se advierte
un nexo de unidn entre los individuos bancarizados, los no bancarizados y en sistema

financiero tradicionalmente considerado.

Consecuentemente, como resultado de la presente dinamizacidén financiera es
evidente que en el seno de la cadena de bloques se encuentra un innegable sistema de
impulso a la igualdad de género. Ello responde a una clara necesidad subrayada en el
momento en que se aprecia que en el plano de la realidad actual las mujeres se encuentran
en una posicion de clara desventaja en el sistema financiero global, situdndose con
frecuencia en una posicion de desventaja en el marco del sistema financiero, gozando de
un deficiente acceso a servicios financieros con motivo de la primacia de arcaicas normas
culturales o encontrandose limitadas por la deficiente educacion financiera recibida con
motivo de su condicion femenina, lo cual produce como consecuencia la reduccion de la
propension de las mismas al uso de cuentas o al acceso a determinados servicios de

caracter econdmico.

Del examen de su situacion cabe inferir que la prosperidad de una modalidad
tecnologica como la presente puede enlazarse con el incremento de la autonomia
financiera tanto de mujeres como de integrantes de poblaciones marginadas o con escasez
de recursos, reduciendo la brecha de desigualdad existente en su contexto al
proporcionarles acceso al ecosistema financiero mundial mediante el sistema accesible y
abierto encumbrado por la tecnologia Blockchain, empoderando a aquellos sectores de la
sociedad que historicamente se han encontrado desplazados de la infraestructura

funcional.

La mitigacion de la brecha de género y el fomento de la igualdad mediante el
acceso financiero de aquellos individuos tradicionalmente desplazados no solo
contribuird al crecimiento econdmico, sino que también conferira autonomia al colectivo
o género desplazado mientras que, a su vez, fortalece el marco social de la comunidad en
la que se encuentran.
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2. Posibilidades, tendencias y aplicabilidad de la Tecnologia Blockchain en el ambito

local: casuistica de implementacion

Tras presentar la cadena de bloques como una valiosa herramienta usada en la
vigorizacion de la igualdad y la rebaja de la brecha de género mediante el incremento de
la autonomia personal y la potenciacion de la inclusion, es pertinente exponer de forma
material y practica alguna de las formas en las que ello puede lograrse, presentandolo con
el fin de conocer los beneficios que su utilizacion puede otorgar al ambito local. Por ello,
se procedera a detallar la concreta aplicacion de la tecnologia Blockchain a través de

distintos casos reales de éxito.

2.1 ACTIV®S MMP: intercambio de beneficios comunitarios en igualdad de

condiciones

En primer término, se presenta la aplicacion Activeps mmp, describiéndola como una
billetera de caracter digital cuyo funcionamiento se articula a través de la tecnologia
Blockchain, conformando una plataforma en la que los integrantes de la comunidad del
Municipio de Marcos Paz, situado en la zona oeste de la Region Metropolitana de Buenos
Aires, intercambian bienes y servicios valiéndose del uso de los activos digitales

reflejados en la aplicacion.

Dichos activos, conceptualmente concebidos como puntos o tokens, encuentran su
sostén en el propio Municipio, quien los ofrece a los integrantes de su comunidad como
una suerte de recompensa por su asistencia a determinados eventos, su participacion
activa en actos en beneficio de la comunidad, su puntual abono de los impuestos e incluso

como premio por reciclar o viajar con medios de transporte ecoldgicos.

Una vez descrita, la aplicacion se materializa como una herramienta innovadora e
inclusiva que ofrece beneficios a los distintos ciudadanos del municipio sin distincion,
con independencia de su género y condicidon, con la Unica intencion de ofrecer un
programa de pertenencia que impulse la capacidad de ahorro y a su vez fortalezca el
movimiento econdémico de la comunidad. Ello es posible gracias a su intuitivo
planteamiento, el cual tiene su origen con una primera descarga libre desde la plataforma

de distribucion digital de aplicaciones moviles para los dispositivos con sistema operativo
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Android o Apple, prosiguiendo con el registro del nombre, correo electronico, DNI,
eleccion de contrasefia, aceptacion de los términos y condiciones y subida de una imagen
sosteniendo Documento Nacional de Identidad con el fin de acreditar la pertinencia a la

ciudad de Marcos Paz.

Activs mmp se erige como una herramienta de gran utilidad para el intercambio de
obligaciones, beneficios y promociones a través del planteamiento intuitivo y sencillo de
una aplicacion ideada para ser usada por todos los habitantes del Municipio, habiéndose
desarrollado teniendo en cuenta la limitacion de conocimientos tecnologicos de algunos
integrantes de su comunidad con el fin de poner a su disposicion una herramienta
accesible y simple para su uso. Asi las cosas, las transacciones pueden realizarse mediante
dos teléfonos moviles a través de la lectura de un codigo QR presente en negocios locales
y establecimientos adheridos, consiguiendo que con independencia de la educacion
recibida en materia de TIC, todos sus usuarios puedan beneficiarse de su uso en

condiciones de igualdad.

Asimismo, a través del sistema propuesto se regula la publicacion periodica de talleres
culturales, bonificaciones, descuentos, servicios de consulta etc., ofreciendo tanto a
aquellas mujeres excluidas del sistema educativo en materia tecnoldgica como a todos
aquellos integrantes de la comunidad carentes de formacion la posibilidad de actualizarse
e integrarse en el flujo informativo de su Municipio, pudiendo beneficiarse de
informacion que, de forma previa al desarrollo de la presente aplicacion, se encontraba

fuera de su alcance con motivo de escaso manejo de las plataformas web.

En otros términos, el desarrollo, la promocion y el lanzamiento de la presente
herramienta materializa un claro ejemplo de politica innovadora, abriendo el sistema a
nuevas posibilidades al permitir el crecimiento de su ntcleo social de forma inclusiva,
cultivando un entorno en el que prevalece la equidad, la cooperacion y la participacion

integradora y participativa.
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2.2 Proyecto Comedor, Casa Cambalache: gratificacion al voluntariado altruista

En segundo lugar, se presenta el Proyecto Comedor de Casa Cambalache,
surgido en el marco de un establecimiento ubicado en la Villa 21-24 de Barracas, en
Buenos Aires, el cual alimenta diariamente a mas de 300 personas a la vez que ofrece
apoyo escolar y promueve actividades culturales de diversa indole. En su seno, la
ONG Bitcoin Argentina se vale de la tokenizacion de activos Blockchain para
recaudar fondos destinados a sus voluntarias, premidndolas por su tarea altruista al
ofrecerles un crédito utilizable en la denominada despensa del barrio, dotando de

reconocimiento a su labor.

Por ende, este es otro de los casos en los que se advierte la utilidad de la
tecnologia de cadena de bloques en la promocién de acciones de caracter positivo,
transformando a través del escaneo de un codigo QR las horas de voluntariado en
puntos intercambiables por productos de primera necesidad en los establecimientos
adheridos a la iniciativa solidaria, dando el necesario reconocimiento a la generosidad
de sus participantes y posibilitando la transparencia de las donaciones brindadas al
poder auditar cada punto entregado y recibido al permitir la identificacion de cada
movimiento realizado en la Blockchain de forma inequivoca, facultando a donantes y
beneficiarios el conocimiento exacto de las actividades realizadas y del apoyo

ofrecido.

Asimismo, cabe resefiar el valor de la presente iniciativa en materia de
promocion de la capacitacion e igualdad de género, ya que para su correcto
funcionamiento ha sido necesario instruir a las voluntarias en relacion a aspectos
basicos del funcionamiento de una app, de un cédigo QR, de un teléfono inteligente
y de un amplio etcétera que, de forma innegable, ha logrado efectuar un acercamiento
a la tecnologia emergente sin duda necesario para su adaptacion a una comunidad

cambiante y en constante evolucion, enorgulleciéndolas y ensalzando su valia.
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De este modo, el Proyecto Comedor de Casa Cambalache constituye una clara
evidencia de la aplicabilidad de la tecnologia Blockchain para el reconocimiento del
esfuerzo realizado por parte de sus voluntarias, mujeres en su amplia mayoria,
ensalzando sus esfuerzos y premiando su valia a través de un programa dedicado, en
exclusiva, al reconocimiento y al registro de su loable labor. Asimismo, la iniciativa
no solo dota de valor al trabajo de las voluntarias, sino que permite la transparencia
del inventario de sus horas empleadas, concediendo oficialidad a lo que, hasta ahora,
se tendia a considerar como una labor més a realizar por parte de las mujeres de la

comunidad.

2.3 Helperbit: promotora de donaciones seguras y transparentes

Seguidamente se analiza el caso de la plataforma de origen italiano Helperbit,
la cual a través del uso de la tecnologia Blockchain posibilita la donacion de divisas
digitales y de caracter local a organizaciones benéficas y personas desfavorecidas de
todo el mundo, asegurando el rastreo de las donaciones y su posterior utilizacion para

garantizar la transparencia del flujo econdmico generado en su marco de operatividad.

Su alcance y su funcionamiento son una muestra mas de la utilidad de la
tecnologia de cadena de bloques para promover la participacion de forma activa en la
promocion de la igualdad a distintos niveles, promoviendo en el presente caso el

soporte a aquellos individuos perjudicados por una situacion desafortunada.

Un claro ejemplo de su potencial se halla en la recaudacion de 10.825 dolares
americanos fruto del proyecto de recaudacion de fondos a través del criptoactivo
Bitcoin lanzado por la Cruz Roja Italiana en plena etapa de la emergencia sanitaria
del COVID-19, haciendo posible la adquisicion del equipamiento oportuno para el
acondicionamiento de un emplazamiento médico avanzado situado en la poblacion de

Castel Gandolfo, en el que atender a la poblacion italiana que lo requiriese.
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En conclusion, Helperbit es solo una muestra mas de potencial de la cadena
de bloques al servicio de la comunidad, haciendo posible la recaudacion de fondos
internacionales para el fortalecimiento de la proteccion de aquellos que mas lo
necesitan, llevandolo a cabo de forma directa, con agilidad, y sobre todo con una clara

observancia de la transparencia del proceso de principio a fin.

Ello, a su vez, logra que quienes disponen de los recursos necesarios puedan
aprovecharlos a través de donaciones directas a aquellos que mas lo necesiten,
gestionando una transaccion de igual a igual que situe en un plano de paridad tanto al
donante que goza de mayor fortuna como al desfavorecido que se beneficia de la
donacion, lo cual supone una significativa contribucion al bien social y un evidente

avance hacia el objetivo de conclusion de la brecha de riqueza existente.

Del examen de los casos de aplicacion propuestos es fuerza concluir que si
bien es cierto que la tecnologia Blockchain halla sus origenes en el quebranto de la
confianza en las transacciones intermediadas por entidades o sujetos cuya deficiente
gestion provoco el colapso del sistema financiero a nivel mundial en el afio 2008, con
las consecuencias que ello genero, en la actualidad su caracter altamente versatil y la
importancia de su aplicacion real fundamentada en bases de transparencia, seguridad
y descentralizacion han permitido expandir su entorno operativo, alentando su

proliferacion en otros ambitos tales como el social.
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CUARTO CAPITULO

La tecnologia de cadena de bloques y su aporte en la mitigacion de la

violencia de género propiamente considerada

Para concluir la exposicion tematica del potencial de la tecnologia desarrollada en
las secciones precedentes, la parte que nos ocupa se centrard en el ofrecimiento de unas
breves notas de su utilidad en la labor de combate contra la violencia de género,
analizando su aplicabilidad a través de la delimitacion de situaciones concretas y de la

explicacion de la forma en la que Blockchain interviene para su minimizacion.

. Redes de colaboracion, innovacion y desarrollo de aplicaciones de tecnologia

Blockchain con impacto en la prevencion, mitigacion y control de la violencia

En nuestra sociedad actual, la violencia de género se erige como un problema de
inconmensurable alcance a causa del cual se advierte una clara afectacion fisica, psiquica
y de estigmatizacion y exclusion socio-economica de aquellas personas que la sufren. A
este respecto, segun el estudio anual propuesto por la Organizacion Mundial de la Salud
de la mano de ONU mujeres, un tercio de las mujeres del planeta es victima de violencia
de distinta indole en algin momento de su vida, iniciandose generalmente a muy

temprana edad.

En vista de la gran afectacion producida como consecuencia de la presente
situacion, parece logico indagar en las tecnologias emergentes un afan interventor en esta
gran problematica social, destacando que si bien es cierto que ciertas vertientes
tecnologicas favorecen el agravamiento de conductas de indole machista tales como el
sexting, el cyberbullying o la difusion de conductas violentas, a su vez destaca su
relevancia a la hora de facilitar la geolocalizacion y la alerta temprana de situaciones de

inseguridad para sus victimas.
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En este contexto, la tecnologia Blockchain se delinea como un protocolo digital
de gran valor para sus usuarios, subrayando su utilidad para el establecimiento de un
registro documental de caracter inalterable gracias al cual se pueda documentar y
establecer, de la mano de una huella temporal practicamente inmodificable, la autoria de

un determinado comportamiento machista o de un acto de violencia de género.

Asimismo, la validez de los datos recabados a través de esta herramienta
tecnologica supone un innegable registro de lo acontecido, fijando el momento de los
hechos y, a menudo, registrando el lugar e incluso aportando imagenes o grabaciones de
audio, conformando un conjunto probatorio valido y de gran utilidad para la denuncia de
estas indeseadas situaciones y su posterior procesamiento por la via legal que

corresponda, mitigando la brecha de género existente entre el agresor y la victima.

Con ello presente, del examen anterior se advierte la inexcusable necesidad de
investigacion y desarrollo de aplicaciones basadas en la tecnologia descrita, de la mano
de las cuales se logre impactar de forma concisa en la situacion descrita. Por este motivo,
en un claro afdn interpretador de este requerimiento, son multiples las redes de
colaboracion, desarrollo e innovacion que a dia de hoy destinan tiempo y recursos en el
desarrollo y la implementacion de aplicaciones de diversa indole con este tipo de

aplicacion préctica.

En Espafa contamos con la red Alastria, definiéndose como la primera red
nacional regulada cuyo funcionamiento encuentra su pilar en la tecnologia de la cadena
de bloques, presentando como meta la creacion de un entramado de ecosistemas de indole
digital de intercambio de datos y de promocion de la transicion digital, colaborando con
la Administracion Publica y sus 6rganos Reguladores para alcanzar una mayor proyeccion
gracias a la cual se consiga el desarrollo de proyectos basados en la presente tecnologia

de una forma mas economica, menos incierta € inmediatamente escalable.

Asimismo, el laboratorio de innovacion del Grupo del Banco Interamericano de
Desarrollo ha mostrado su implicacion con el proceso de desarrollo de aplicaciones de
tecnologia Blockchain con impacto e inclusion social, destacando por la relevancia de sus
resultados el lanzamiento del BlockchAngel Challenge el pasado afio 2020, un reto que
junto con la colaboracion de la Fundacién Everis animaba a emprendedores

concienciados, startups y ONGs a proponer sus ideas de proyectos basados en la
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tecnologia Blockchain para la prevencion, mitigacion y control de la violencia, el acoso
y el abuso infantil, de género y contra ancianos con el fin de lograr acelerar sus
emprendimientos, financiando e introduciendo en el mercado soluciones validas a la

problematica que supone esta afectacion de un elevado porcentaje de nuestra sociedad.

De la iniciativa propuesta surgieron multiples herramientas factiblemente
utilizables para la documentacion de situaciones de violencia por parte de las victimas de
abuso, encontrando en la citada tecnologia la base de la erradicacion de dicho problema
mediante procesos concretos de identificacion que, si bien respetan su privacidad,
eligiendo los datos que se comparten en cada momento, proporcionan a la victima un gran
apoyo a través de la programacion de procesos automatizados gracias a los cuales se
presta asistencia temprana, se fomenta la seguridad preventiva, se ofrece atencion
postraumatica y, en definitiva, se materializa un soporte en tiempo real, en funcion de

datos objetivos del nivel de vulnerabilidad y de manera totalmente an6nima.

Entre las caracteristicas de los proyectos participantes en el reto, los mismos
debian ser aplicables en cualquier lugar de América Latina y el Caribe, motivo por el cual
en su mayoria incorporaban un sistema de geolocalizacién que permitiese detectar los
factores de riesgo vinculados con la violencia y la criminalidad, contando con una
funcionalidad que posibilitase la identificacion de la victima y la activacion de protocolos
de accion acordes con el nivel de vulnerabilidad estimado. Asimismo, destacd la
existencia de registros online de lo acontecido con plena validez legal y el planteamiento
modelos de seguimiento de caracter andnimo que prestasen un apoyo integral para el

conjunto de victimas.

Una vez planteada la existencia de la problematica a resolver y los parametros a
respetar por los proyectos planteados para su resolucion, cabe concluir que con la
participacion de mas de 50 propuestas provenientes de 16 paises distintos, la aplicacion
premiada por el Challenge fue HeHop, la cual encuentra el origen de su denominacion en
su proposito Help for Hope, ofreciendo a las victimas la posibilidad de capturar y generar

una evidencia segura del abuso sufrido a través del uso de la tecnologia Blockchain.

Una vez reconocida por su valia, los organizadores del reto la premiaron con el
fin de potenciar el desarrollo de una potente herramienta que, entre otras funcionalidades,

permite a las victimas registrar desde su teléfono movil personal cualquier tipo de
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agresion sufrida, enviandola automaticamente a un servidor encriptado para evitar
cualquier tipo de manipulacién y brindando de este modo al registro la validez legal
necesaria para poder actuar en consecuencia. Ello es especialmente resefiable ya que es
habitual que en un elevado numero de casos de violencia doméstica las pruebas recabadas
sean desestimadas y, por ende, el agresor goce de absoluta impunidad, lo cual puede
suponer un desincentivo para las victimas a la hora de denunciar por el temor a futuras
represalias. Por este motivo, una aplicacion que facilite la captura y el resguardo de
archivos potencialmente utilizables como evidencia legal a través de la tecnologia
Blockchain, caracterizada por la inalterabilidad de sus datos, cuenta con un claro

elemento diferenciador que, sin duda, la convierte en una herramienta de magna utilidad.

En otro orden de ideas, en el seno del presente reto destacaron otros muchos
proyectos igualmente validos para el objetivo de prevenir y hacer frente a la violencia en
sus distintas expresiones. Claro ejemplo de ello fue el proyecto Pandptico Guardian,
surgido en el seno de Espaia para presentar una solucion a través de la cual ofrecer un
servicio de captura de imagenes y/o audios relativos a hechos de caracter violento
mediante cualquier dispositivo valido, usando la tecnologia para conseguir la obtencién
de un registro en la nube que, gracias a su sistema de audio y video, permita su entrega a
las autoridades competentes para su gestion y posterior denuncia, sirviendo como prueba
en un proceso judicial al valerse de la utilizacion de la tecnologia Blockchain y asociarse
con la imposibilidad de manipulacion de la prueba. Por ende, se materializa como un
sistema de vigilancia que posibilita la grabacion las 24 horas del dia, los 7 dias de la

semana, de episodios de violencia registrados de forma automatica.

En una linea parecida a la del proyecto anterior destaca PRO@ME, un proyecto
madrilefio que brinda a la potencial victima un halo de proteccion con el mero uso de su
voz, basando su funcionamiento en la utilizacion de un sistema integrado via call center
que proporciona la posibilidad de interaccion junto al uso de video, voy y geolocalizacion

de una forma completamente an6nima.

Como resultado de la presentacion de proyectos como los anteriores, de resefiable
valor para la mitigacion de la violencia a mujeres, ancianos y nifios, se reconoce a la
innovacion tecnoldgica como una potente herramienta capaz de transformar el contexto

geografico en el que se implemente, considerando que, en particular, la tecnologia

30



Blockchain puede catalogarse como un innegable aliado que no solo brinde un sinfin de
oportunidades innovadoras a poblaciones en riesgo de vulnerabilidad, sino que, a su vez,
plantee nuevas formas de abordar problematicas preexistentes desde un prisma practico,
eficaz y garantista. Por esta razon prima la necesidad de concienciacion, emprendimiento,
desarrollo e investigacion sobre tecnologias emergentes y disruptivas como la presente,
destinando recursos y mostrando apoyo a aquellos proyectos comprometidos con la
generacion de un impacto notorio en objetivos tan primordiales como el combate contra

la violencia y la mitigacion de la desigualdad en su sentido mas amplio.

Asi las cosas, el proyecto ganador y los otros proyectos con mayor reconocimiento
y mejor valoracion en el marco del BlockchAngel Challenge recibieron un paquete
integral de aceleracion conformado por apoyo técnico, empresarial y tecnologico
financiado por parte de los organizadores del reto, gracias al cual han logrado
intercambiar conocimientos, cooperar ampliando sus oportunidades y avanzar en el
desarrollo de sus propuestas de forma tal que su funcionalidad permita la incorporacion
de sus aplicaciones en el plano real, dando un primer paso para la reduccion de la brecha

de género en la actualidad.

Por consiguiente, apreciado desde un enfoque practico, y tomando como punto de
referencia el estrictamente tecnologico, puede concluirse que la tecnologia Blockchain se
encuentra preparada para ser eficazmente empelada en la esfera de la violencia con
garantias y potencial, constituyendo una herramienta til para su mitigacion. Unicamente
cabe aguardar la confianza de los organismos y empresas con capacidad para impulsar su
desarrollo, confiando en que se convenzan de la oportunidad que supone la investigacion
y el desarrollo de aplicaciones concretas para su erradicacion tras observarlas desde la
perspectiva negocial necesaria para trasladarlas a la realidad comercial pero también, y

sobre todo, desde el prisma del bien social y la colaboracion comunitaria.
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2. Analisis de la admision de los frutos de la cadena de Bloques como métodos

probatorios validos

Tras haber examinado la aplicabilidad de la tecnologia Blockchain en el
ambito objeto de estudio, resulta evidente concluir que la misma conforma una
modalidad tecnologica que, si bien ha venido acompafiada de gran incertidumbre en
cuanto a su funcionalidad, a dia de hoy destaca como un elemento innovador que ha
venido para quedarse y que ya ha iniciado su proceso de expansion hacia nuevos

sectores.

Una de sus particularidades es la dificultad de modificacion o eliminacion de
sus registros, lo cual la convierte en un medio de registro altamente resistente a
manipulaciones de todo tipo, facultando la posibilidad de demostrar la existencia de
determinado hecho en un momento concreto, garantizando su autenticidad y
acompanandolo de una fiable trazabilidad. Por ende, una de las dudas que se plantean
en cuanto a su uso es la cuestion relativa a la aceptacion de la tecnologia de cadena de

bloques como medio probatorio.

A este respecto, se prosigue afirmando que una fuente de prueba se define
como un instrumento capaz de contener datos e informacién de valor para un
determinado proceso, debiendo ser preexistente a la existencia del mismo. A este
respecto, tras analizar el nivel técnico del que goza la presente tecnologia puede
concluirse que, en base a sus propiedades, la cadena de bloques es capaz de garantizar
los datos registrados sobre la base de un hash que conforma la huella digital que
permite la codificacion criptografica de los datos. Asimismo, también recoge la fecha
y hora exactas en la que se produjo determinada transaccion o en la que se grabaron
determinados datos, encontrando una fijacion del estado de las cosas en un punto
exacto en el tiempo. Consecuentemente, los distintos datos reflejados en la cadena la
constituyen como una fuente de prueba electronica valida, permitiendo aportar ante
los Tribunales cualquier tipo de prueba derivada del uso de la presente tecnologia de
forma legal, dotandolas de autenticidad y garantizando la transparencia y el control

por su registro distribuido de informacion.
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Ahora bien, cuando se trata de evaluar el valor probatorio del contenido de
Blockchain, impera la necesidad de deslindar el término fuente del término medio de
prueba, indicando que mientras que la fuente se definia ut supra como una realidad
preexistente al proceso, cuya buisqueda y aportacion al proceso corresponde a la parte
interesada en el mismo, el medio de prueba se define como cada una de las actividades
que acontecen en el transcurso del proceso y a través de las cuales se lleva a cabo la
introduccion de las fuentes probatorias, ello con el fin de fijar determinados hechos que
conduzcan al juzgador a comprender como cierta o, contrariamente, como falsa, la

afirmacion de hecho mantenida por cada una de las partes.

A este respecto, los datos contenidos en la Blockchain sefialaran como fuente
probatoria la propia cadena de bloques en la que se insertan, debiendo por ello efectuar
una necesaria distincion entre continente y contenido. Con ello presente, Blockchain
puede constituir una fuente probatoria vélida asimilable a un soporte de caracter
electronico, debiendo tener en cuenta que, a tenor de lo dispuesto en el articulo 283 bis
apartado b nimero 4 de la Ley de Enjuiciamiento Civil, el tribunal tomarda en
consideracion si la fuente probatoria a la que se pretende el acceso incluye informacion
de caracter confidencial, especialmente vinculada con terceros, y las disposiciones
existentes para la proteccion de la confidencialidad de dicha informacion. A su vez, los
elementos criptograficos presentes en la fuente de prueba constituiran una cuestion de

prueba pericial sometida a los articulos 335 y siguientes del citado cuerpo normativo.

Por otro lado, en cuanto al uso de Blockchain como medio de prueba debe
contemplarse lo dispuesto en el articulo 299 de la LEC, que consagra la admision de los
documentos publicos y privados, asi como de los dictimenes y medios de reproduccion
de palabra, sonido e imagen, asi como “cualquier otro medio apto” a los efectos de la
presente Ley, lo cual deja la puerta abierta a una consideracion afirmativa de su uso como
medio probatorio. Ahora bien, debe subrayarse, a su vez, que Blockchain no se encuentra
inserta en la relacion cerrada propuesta en el cuerpo normativo del articulo 319 de la LEC,
relativo a la fuerza probatoria de los documentos publicos, debiendo poner de relieve que
la informacion contenida en la Blockchain no retine todos los requisitos necesarios para
ello ya que, sin ir mas lejos, para su aceptacion seria pertinente que el sistema de claves
criptograficas que posibilita su acceso se traduzca del lenguaje alfanumérico al lenguaje
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humano de la mano de un dictamen pericial que verifique la traduccion. Asimismo, otro
problema en cuanto a su consideracion como medio probatorio se encuentra en la
identidad, ya que a menudo puede ser desconocida. No obstante, en el seno de un
procedimiento judicial destaca como elemento clave la ilustracion al juez sobre el valor
probatorio de la prueba presentada, de forma tal que sera el juez quien tenga la ultima

palabra sobre la validez de la misma.

En otro orden de ideas, otro de los pilares fundamentales a los que se debe recurrir
cuando se trata de deslindar la presente validez probatoria es al archivo jurisprudencial
existente al respecto. Siendo asi, se hard referencia a la primera ocasion en la que el
Tribunal Supremo mostré la aceptacion de la Tecnologia Blockchain como elemento de
prueba valido, teniendo lugar en la STS 326/2019, de 20 de junio, en un caso en que la
parte demandante perseguia el resarcimiento por una estafa en el mercado de las
criptodivisas. No obstante, la ausencia de legislacion especifica y la presencia de un banco
jurisprudencial insuficiente ofrece como resultado que los tribunales de justicia no puedan
tomar como punto de referencia para sus valoraciones un flujo de datos y jurisprudencia
relevante a tal efecto, hecho que puede mutar con el paso del tiempo ya que cada vez son
mas las aplicaciones de la presente tecnologia y, por ende, cada vez se incrementa de
forma mas notoria el volumen de casos en los que la cadena de bloques puede constituir
un elemento probatorio de peso en el proceso a la hora de demostrar la comision o la
ausencia de comision de un hecho delictivo, motivo por el cual se predice necesaria la
articulacion de medidas para la regulacion de esta funcion en el marco de la tecnologia

Blockchain.
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CONCLUSIONES Y EXPOSICION DE RESULTADOS

Como bien se viene anticipando en los apartados introductorios del presente
estudio, se ha evidenciado que la tecnologia Blockchain es uno de los frutos
predilectos de la Tecnologia de Registros Distribuidos, insertandose en una
realidad que si bien a dia de hoy se encuentra normativamente desprovista de un
régimen legal certero que se adapte a sus requerimientos en términos garantistas,
gracias a sus caracteristicas y a su potencial se erige como un instrumento de gran
utilidad desarrollado y listo para ser implementado en el marco de nuestra

sociedad.

A este respecto, ha resultado evidente que las necesidades sociales vinculadas
al proceso innovador que se estd viviendo de la mano de la investigacion y el
desarrollo de tecnologias disruptivas como la presente ofrecen como resultado la
busqueda de la satisfaccion de las necesidades del colectivo en la aplicacion
tecnologica, encontrando soluciones digitales a problemas historicamente

arraigados tales como la desigualdad social o la violencia de género.

Ante el nuevo panorama tecno-social presentado, la Tecnologia Blockchain
saborea su éxito, entre otros, en el ambito comunitario al proporcionar a la
sociedad la capacidad de autogestion y proteccion de la informacion propia de
forma autonoma, generando valor y brindando una sensacion de autonomia
gracias a la cual logre empoderarse a grupos o géneros histoéricamente relegados

a un segundo plano en sectores tales como el financiero.

Asimismo, entre los beneficios de su uso se hace patente la garantia de
transparencia, el aumento de la seguridad y la existencia de trazabilidad, todos
ellos elementos basicos para logar el alcance de muchos de los ODS necesarios
para el adecuado funcionamiento de la sociedad, reduciendo la desigualdad y

promocionando la evolucion de los integrantes de la comunidad.

Asi es dable llegar a la conclusion de que, colocado el punto final al presente
trabajo de investigacion, es posible corroborar la plenitud operativa en la que se
encuentra actualmente la tecnologia de cadena de bloques, reafirmando la

prevision inicial en cuanto a su potencial, el cual ha ocupado las paginas del
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presente estudio logrando ofrecer una vision esclarecedora de su utilidad y
ratificando que si bien su desarrollo queda sujeto a la voluntad de las empresa y
organismos con capacidad para ello, los notorios avances denotados en los ultimos
afos la delinean como una tecnologia con proyecciéon de crecimiento y de
expansion a sectores de distinta indole. Ahora bien, su uso debe verse
inexcusablemente complementado por determinadas garantias que provean al
usuario de una confianza plena en su operatividad, y a tal efecto la labor legislativa
sera esencial para lograr el referido proposito, tratandose sin duda de todo un reto

que debera acompaiiar a su desenvolvimiento.
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