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Resumen: 

ALTESOMAT ofrece una novedosa solución tecnológica para el almacenamiento de energía solar 

térmica, basada nuevos conceptos de hormigones ecosostenibles, mediante la utilización de residuos 

para para su fabricación. 

El desarrollo de materiales cementicios alternativos al cemento Portland, obtenidos mediante 

procesos que supongan menores emisiones de gases contaminantes a la atmósfera y ahorro 

energético, constituye una línea de investigación prioritaria a escala mundial. Entre estos materiales 

alternativos al cemento tradicional destacan los que proceden de la activación alcalina de 

subproductos industriales como las escorias de alto horno, los sistemas híbridos de cemento Portland 

con diferentes subproductos industriales, o los actualmente denominados cementos LC3. Estas tres 

alternativas serían exploradas en el desarrollo de ALTESOMAT, debido al interés adicional de ser 

materiales basados en residuos que se reciclan durante su fabricación. El desarrollo de nuevos 

materiales para el almacenamiento de energía solar basados en el aprovechamiento de residuos de 

difícil gestión permitirá reducir el consumo de nuevas materias primas y el impacto sobre el medio 

ambiente, eliminando los residuos que habitualmente se envían a vertedero o a la incineración. Todo 

ello permitirá el desarrollo de procesos de economía circular que introduzcan de nuevo los residuos 

en la cadena de valor. 

La idea de ALTESOMAT para optimizar la conductividad térmica es la reutilización de virutas metálicas 

y de caucho procedentes de neumáticos. Estas adiciones reemplazarían en parte los agregados finos 

en los hormigones de nuevo diseño. De esta forma, no solo se mejorarían las propiedades térmicas de 

los hormigones, sino que se incrementaría aún más la economía circular de la propuesta. 

Dado que la demanda de energía térmica en los países industrializados cubre un rango de alta 

temperatura, la propuesta de ALTESOMAT pretende desarrollar diseños capaces de ser utilizados 

desde aplicaciones domésticas de baja temperatura (alrededor de 100-150 oC) hasta generación de 

energía eléctrica a temperatura media-alta (superior a 300 oC). En base a ellos, el objetivo principal de 

este proyecto es el diseño de nuevos materiales cementicios alternativos y la validación de su uso y 

durabilidad para el almacenamiento térmico de energía solar a bajas temperaturas (en fachadas de 

arquitectura civil, para uso doméstico) o a alta temperatura (para almacenamiento en energía solar). 

Está claro que la consecución de este objetivo aportaría tres puntos clave en los que debe basarse la 

transición ecológica: la descarbonización, el desarrollo del almacenamiento de energía y la economía 

circular. Las actividades del proyecto abordarán varios aspectos relacionados con todo ello. Las tareas 

involucradas en la propuesta incluyen: 

- El diseño de las mezclas, y caracterización de su reología. 

- La determinación de las propiedades mecánicas, térmicas y de durabilidad de los nuevos morteros y 

hormigones. 

- La simulación y optimización de la distribución de los tubos metálicos sobre la estructura de 

hormigón/mortero. 

- El análisis del ciclo de vida de los materiales. 

La experiencia complementaria de los investigadores implicada en la propuesta sobre formulaciones 

de morteros y hormigones bajos en clinker, la determinación de sus propiedades y los estudios y 

simulaciones térmicas garantiza un correcto desarrollo de los trabajos y una alta probabilidad de éxito. 

Summary: 



ALTESOMAT offers an innovative technological solution for the storage of solar thermal energy, based 

on new concepts of ecosustainable concrete, through the use of wastes for its manufacture.  

The development of alternative cementitious materials to Portland cement, obtained through 

processes that entail lower emissions of polluting gases into the atmosphere and energy savings, 

constitutes a priority line of research at world scale. Among these alternative materials to traditional 

cement, they stand out those that come from the alkaline activation of industrial by-products such as 

blast furnace slags, hybrid Portland cement systems with different industrial by-products, or the 

currently called LC3 cements. These three alternatives would be explored in the development of 

ALTESOMAT, due to the additional interest of being materials based in wastes that are recycled during 

their manufacturing. The development of new materials for storage of solar energy based on the use 

of waste that is difficult to manage will make it possible to reduce the consumption of new raw 

materials and the impact on the environment, eliminating waste that is typically sent to landfill or 

incineration. All this will allow the development of circular economy processes that introduce waste 

back into the value chain. 

The idea of ALTESOMAT to optimize thermal conductivity is the reuse of metal chips and rubber, both 

from tires. These additions would partly replace the fine aggregates in the new designed concretes. In 

this way, not only the thermal properties of the concretes would be improved by the circular economy 

of the proposal would be even more increased. 

Since the demand for thermal energy in industrialized countries covers a high temperature range, the 

ALTESOMAT proposal pretends to develop designs able to be used from low temperature domestic 

applications (about 100-150 oC) up to medium-high temperature electric power generation (higher 

than 300 oC). Based on them, the main objective of this project is the design of new alternative 

cementitious materials and the validation of their use and durability for thermal storage of solar energy 

at low temperatures (in civil architecture facades, for domestic use) or at high temperature (for storage 

in solar energy). 

It is clear that the achievement of this objective would contribute three key points in with the 

ecological transition must be based on: decarbonization, development of energy storage and circular 

economy. Project activities will address various aspects related to all of this. The tasks involved in the 

proposal consider: 

- The design of the mixes, and characterization of their rheology. 

- The determination of the mechanical, thermal and durability properties of the new mortars and 

concretes. 

- The simulation and optimization of the distribution of the metal tubes on the concrete/mortar 

structure. 

- The life cycle analysis of the materials. 

The complementary experience of the researchers implied in the proposal about low-clinker mortar 

and concrete formulations, the determination of their properties and thermal studies and simulations 

guarantees a correct development of the tasks and a high probability of success. 
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Adquisición de equipamiento:  

1. Reómetro. 

2. Sistema de regulación y cierre de CO2, para realizar ensayos de carbonatación. 

 

 

 


