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JR SCMaglev Technology Choice
“putting the cart before the horse”

• Premise of the JR SCMaglev proposal: a new high‐speed ground 
transportation route between DC and Baltimore is needed
– Per previous speakers, we don’t necessarily agree with this premise
– No help for congestion in Bowie or our county with no stops in the county

• Even if we DID accept the premise, the process has been backwards:
– Gee wiz, Japan’s SCMaglev is cool is not the appropriate starting point for 

making public policy decisions involving $billions and the lives of millions of 
people

– Need a “clean slate” evaluation of technology options
• Let’s look at the costs and benefits of ALL of the options, including 

upgrading our existing MARC and Amtrack infrastructure
• AND take a critical look at the history, including technological and 

financial performance, of the JR SCMaglev option that is being proposed
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History:
High‐Speed Rail Is Not New to the U.S.!

• Steam Technology:  
Pennsylvania RR T1 (1942, 
designed for 100 mph; 
reputed to run ~140 mph)
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• Electric Technology:  Penn 
Central/Amtrak Metroliner (1969, 164 
mph on test track; 110 speed limit in 
service due to track conditions and poor 
electrical service)



Technology:
World Rail Speed Records

• Diesel Technology:  Soviet 
TEP80 (1989, 168 mph)
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• Electric Technology: TGV
(2007, France, 357 mph)



Maglev Technology:
World Speed Records

• German Technology:  
TR07 (1993, 280 mph)
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• Japanese Technology: LO
(2015, 375 mph)



Maglev Technology:
History of Problems

• Germany:  TR test track crash (2006)
– Communications/human error, not 

technical failure
– However, project was scrapped 

permanently
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• China: Shanghai maglev financial 
issues
• 18 mi route to airport; completed 
2004

• Cost $1.2 billion
• Operating in deficit; operator lost 1 
billion RMB in first three years of 
operation



Maglev Technology:
History of Cancelled Projects

• Germany:  Munich airport TR line
– Cancelled in 2008 by German Ministry of Transport due to rising 

cost estimates
• UK Ultraspeed:

– Rejected by UK government in 2007 due to financial considerations, 
in favor of conventional high‐speed rail

• China: Shanghai‐Hangzhou line (extension of airport maglev)
– Suspended in 2007 due to public concerns about exposure to strong 

magnetic fields; unofficially cancelled in 2009
– Superseded by 2010 opening of conventional high speed rail line on 

same route
• China/Hong Kong: 

– Conventional rail chosen for new link from Kowloon to Canton after 
considering maglev options
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Maglev Technology:
History of Japanese SCMaglev (1)

• 1962: Japan National Railway (JNR) began research 
on linear electromagnetic propulsion technology

• 1969: Brookhaven Lab (U.S.) patented 
superconducting magnetic levitation (SCMaglev) 
technology; JNR began research on SCMaglev

• 1972: JNR demonstrated first SCMaglev test run
• 1987: JNR privatized, JR is spun off as private 

company; continued SCMaglev research & planning 
continue, but Ministry of Transport declines to 
support construction due to economic concerns

• 1990: JR begins construction of Yamanashi test track; 
11 mile section completed in 1997
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Maglev Technology:
History of Japanese SCMaglev (2)

• 2007: JR announces plan to build Tokyo/Osaka SCMaglev line 
without government support; est. cost 5.1 trillion yen; now ~9 
trillion (about $90 billion) (almost 2X overrun!)

• 2011: JR gets government permission to plan and build SCMaglev
Chuo Shinkansen line

• 2013: JR unveils proposed route; approved by Japanese government 
in 2014; construction begins with extension of existing Yamanashi 
test track; first tunnel begun in 2015; plan calls for completion to 
Nagoya by 2027, Osaka 2045

• May 2016: residents near SCMaglev route sue government calling 
for permission to be rescinded, citing safety and environmental 
concerns

• July 2016: Abe government announces plan for 3 trillion yen loan 
to JR to support the project, part of economic stimulus package; 
Japan Times calls it “political calculus over economics”
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SCMaglev Technology:
Key Element: the Superconducting Magnets

• 1911: Superconductivity (electrical current flow without resistance) 
effect observed in metallic mercury below 4 K (−269.15 °C). Liquid 
helium is required to cool materials to this extreme degree, along 
with expensive and energy‐intensive cryogenic cooling equipment. 
Scientists are still seeking higher temperature superconducting 
materials.

• 1986: IBM researchers discover superconductivity in ceramic 
materials; these “HTS” materials are superconducting at temps as 
“high” as 138 K (−135 °C), and can be cooled using liquid nitrogen, at 
far lower cost and complexity. Global race to develop practical 
applications of HTS materials begins.

• Unfortunately, research in developing practical HTS magnets did not 
pan out as expected, and the JR SCMaglev project uses niobium‐
titanium alloy magnets that must be cooled with liquid helium.
(http://www.ejrcf.or.jp/jrtr/jrtr68/pdf/14‐25.pdf)
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Questions for MD SCMaglev Project:
Technology Issues/Considerations for the Bowie 

City Council
• What technology options were considered for this proposed new high‐

speed transportation system?
• What were the criteria for selecting among these alternatives?
• What was the process that led to the selection of JR’s SCMaglev

technology? Why not TGV, almost as fast and perhaps less risk technically, 
financially?

• What are the expected long‐term life‐cycle costs of this system? Who will 
be responsible for paying for cost overruns and for long‐term maintenance?

• Specifically, what are the likely complexities and costs associated with 
maintaining superconducting magnets at liquid helium temperatures? 
What happens if the cooling system fails during operation?

• What are possible consequences to human/animal health or to electronic 
devices (cell phones, computers, heart pacemakers) of exposure to very 
high intensity magnetic fields, and at what range would this be a concern? 
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263 Homes in Bowie Lost
$89,728,900 Appraised Value (1/1/17)

$358,915 City Tax Revenue





Other Bowie Properties
Potentially Impacted

• Bowie Golf Course: Holes 1 through 8
• Rockledge Elementary School
• HeartFields Assisted Living ‐ Bowie
• Racetrack Facility



Levitt Bowie – Second Planned Community in US; 
first in Maryland.

Bowie celebrated its Centennial in April 2016.
Bowie celebrated 50 years of Levitt Bowie in 2010


