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 2מתוך  1 עמוד AFEלווסת  LINEATORפולסים עם פילטר  6השוואת נצילות של ווסת מהירות 

 AFEלווסת  LINEATORפולסים עם פילטר  6השוואת נצילות של ווסת מהירות 

 כללי

 :של סינון הרמוניות תוטישי תת האנרגיה בשימוש בווסת מהירות בשויעלו ןיבסמך הזה ישווה מה

 (AFE – Active Front End)ווסת מהירות עם חלק קדמי פעיל  .1

 .LINEATORפולסים ומסנן הרמוניות טורי מסוג  6ווסת מהירות עם  .4

 קביעת נקודות העבודה

 24ולעיתים יורד עד כדי , הרץ 20-ל 22התדר המסופק למנוע משתנה בין , טקיורפה להנמ פ"ע ,ןודנהביישום 

כ היצרנים מספקים מידע "יוון שבדמכ. (קטבים 2מנוע )ד "סל 1228עד  1468כלומר מהירות מנוע של , הרץ

 .נשתמש בנקודות העבודה האלו לצרכי הניתוח, ד"סל 1288-ו 1488ת הנצילות במהירויות אודו

הניתוח הזה מבוצע על מנוע . נצילות של ווסתי מהירות מסופקת במספר נקודות עבודה של מהירויות ומומנט

, ד זה מומנט מלא"סל 1288-מכיוון ש. עובירב המהירות םע יראינילכלומר המומנט הוא , המחובר למשאבה

, הספק המנוע לינארי עם מכפלת המהירות במומנט(. 2^(1200/1500))מומנט  62%-ד שקולים ל"סל 1488

. למהירות הנמוכה יותר( 51.2%=1200/1500*64%)הספק  21%הספק במהירות הגבוהה או  188%כלומר 

 .28%-נעגל ל, לצורכי פשטות

 נצילות ווסת המהירות

ודגם   ACS 800-37 (AFE)דגם  – ט"וק 088בהספק של  ABBצרת ההשוואה מבוצעת בין שני ווסתי מהירות מתו

ACS 800-07 (6 pulse) .מהם ניקח את שתי הנקודות , היצרן מספק נתוני הפסדים במהירויות ומומנטים שונים

לחישוב הפרש בין נצילויות עדיף לבחור בנתונים הממוצעים מאשר הגרועים )הרלוונטיות כפי שמופיע בטבלה 

 (:ביותר

 ACS 800-07 ACS 800-37 

מומנט 62%, ד"סל 1488  10.2 kW 17.2 kW 

מומנט 188%, ד"סל 1288  16.1 kW 30.0 kW 

ככל שתדר . ללא התייחסות לעובדה שהם משתנים כתלות בתדר המיתוג, י היצרן"הנתונים האלו סופקו ע

 .לרגיל יגדלו AFEההפסדים יגדלו וכן ההפרש בין ווסת , המיתוג יגדל

 המסנן נצילות

י "וסופק ע, MIRUS Internationalי חברת "המיוצר בקנדה ע LINEATORההשוואה היא עבור משנק טורי דגם 

יצרן המסנן . פולסים בפרויקטים רבים 6עם ווסתי מהירות , MIRUSשל  OEMבהיותה שותף , ABBחברת 

וכן אמות המידה של הרשות לשירותים ציבוריים חשמל בכל נקודות  IEEE 519-1992מתחייב לעמידה בדרישות 

, (AFE)סינון הרמוניות דומה לווסת אקטיבי  תמספק LINEATORפולסים עם  6שילוב של ווסת ה תאצות. העבודה

 .AFEי המיתוג הפנימי של ווסת "אשר נגרמות ע EMC/RFIוללא הפרעות המערכת  תוטשפ לע התוך שמיר

הנצילות של מסנן , (בהמשך)פ נתוני היצרן "ע. הוא רכיב פסיבי המתוכנן לנצילות גבוהה במיוחד LINEATOR-ה

 4.4המשמעות היא הפסדים של . 44.94%והנצילות בעומס מלא היא  44.22%היא  28%בעומס  ט"קו 088

 .בעומס מלא ט"קו 2.4-בעומס חלקי ו ט"קו
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 2מתוך  4 עמוד AFEלווסת  LINEATORפולסים עם פילטר  6השוואת נצילות של ווסת מהירות 

 מיזוג אוויר

אשר , COPי הנתון "נצילות של מזגנים נמדדת ע. כ ממוזגים"חדרי החשמל בד, באקלים החם השורר בארץ

, כל קילו וואט של הפסדי מערכתלכלומר , לצורכי פשטות ניקח את הערך האמצעי. 2.8-ל 4.2ו נעים בין ערכי

 .ולא םידספהמ םרגנה ףסונה םוחה תאלקרר  םיפסונ ט"קו 8.9נדרשים 

 תוצאות

 :תי נקודות העבודה ובשתי החלופות המוצעותהטבלה הבאה מסכמת את ההפסדים בש

(ט"קו)הפסדים   
 עומס חלקי עומס מלא

ACS 800-07 ACS 800-37 ACS 800-07 ACS 800-37 

 17.2 10.2 30.0 16.1 הפסדים בווסת

 0.0 2.2 0.0 4.9 הפסדים במסנן

 5.2 3.7 9.0 6.3 מיזוג אוויר

 22.4 16.1 39.0 27.3 כ"סה

 6.3 11.7 (ט"קו)הפרש 

ההפרש , הרץ בשאר הזמן 24-מהזמן ו 42%-הרץ ב 22, מהזמן 28%-הרץ ב 20עבודה בתדר  לש החנהב

סנט  14במחיר חשמל של . ש בשנה"קוט 48,666כלומר , ט"קו 18.92הממוצע בין שני הפתרונות הוא 

 (.שנים 98)במשך חיי המערכת  דולר 006,633דולר בשנה או  18,008השווי הכספי הוא , ש"לקוט

 מסקנות

, המספק סינון מירבי, הוא לא רק הפתרון הטכני הטוב ביותר LINEATORפולסים עם מסנן  6שימוש בווסת 

 .אלא הוא גם הפתרון הכלכלי ביותר, והאמינות הגבוהה ביותר EMC/RFIללא הפרעות , מינימום אחזקה
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 2מתוך  9 עמוד AFEלווסת  LINEATORפולסים עם פילטר  6השוואת נצילות של ווסת מהירות 

 נתוני נצילות –נספח 
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 2מתוך  2 עמוד AFEלווסת  LINEATORפולסים עם פילטר  6השוואת נצילות של ווסת מהירות 
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